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1. Osszefoglals

A holarktikus elterjedésii északi pocok (Alexandromys oeconomus) jelenlegi
taxonomiai besorolasa szerint az Alexadromys genus és ezen beliil a Pallasiinus subgenus
faja. Magyarorszagi védettségi statusza alapjan fokozottan védett faj, természetvédelmi értéke
500.000 Ft. Szerepel a Magyarorszagon kipusztult és veszélyeztetett novény- és allatfajokat
Osszefoglaldé Voros Konyvben, valamint az eurdpai vadon €16 ¢élovilag és a természetes
¢léhelyek védelmérdl szolo Berni Egyezmény III. szdmu (védett allatfajok) fiiggelékében,
emellett az Eurdpai Tanacs a természetes €lohelyek, valamint a vadon €16 allatok és novények
védelmérdl szolo 92/43/EGK iranyelvének II. és IV. melléklete tartalmazza az északi pocok
pannon alfajat (A. 0. mehelyi). Jelen fajmeg6rzési terv készitésénél az északi pocok kozép-
europai alfajara vonatkozd elterjedési ismeretek 0Osszefoglaldsaban a szakirodalomban
publikalt adatokon kiviil a mizeumi gylijtések €s monitoring jelentésekben kozolt adatokat is
figyelembe vettiik.

Az utobbi 20 év soran a faj szamos Uj eléforduldsat mutattdk ki (a Fert6-Hansag, a
Kis-Balaton teriiletén és a Balatontol délre fekvo kiilonboz6 Natura 2000 teriileteken), de ezek
a felmérések arra mutattak ra, hogy a feltérképezett alacsony stirtiségti kis populaciok igen
érzékenyek a kornyezeti €s emberi zavarasok okozta ¢lohelyi valtozasokra. Az északi pocokra
iranyuld monitorozés, a faj ¢léhely hasznalatara vonatkozé tapasztalatok alapjan a pannon
alfaj az ¢él6helyhasznalat szempontjabdl specialista, leginkabb a nadas ¢és az ide magassasrét,
vagy ezek mozaikos teriiletein fordul eld. Hazai allomanyok elterjedésének vizsgalataban a
teljes adatmennyiséget tekintve az északi pocok 0Osszesen 129 el6forduldsi lokalizacidjat
ponttérképen ¢és az adatok 10x10 km-es ETRS wvetiileti haloéra vonatkoztatott eloszlasat
abrazoltuk. A ragadoz6 madar gyomortartalom, de fOként a bagolykopet vizsgalatok alapjan
58 térbeli ponthoz (2000 eldtt 23, 2000-t6l 37) kotddden keriilt eld északi pocok. A
csapdazasok alapjan 71 lokalitasban fogtak be északi pocok egyedeket (2000 elétt 35, 2000-
tol 40). Az északi pocok kimutatasat tekintve az eléfordulasi adatok frekvencidjaban a két
modszer kozott nem volt jelentés eltérés. A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer
(NBmR) keretén beliil végzett gyongybagoly bagolykopet vizsgalatok 19 éves (2000-2018)
eredményei alapjan az északi pocok el6forduldsat harom nagytdj, a Dunantili-dombséag, a
Kisalfold és a Nyugat-magyarorszagi peremvidék teriiletérdl, illetve kozéptdy 1éptékben 7
tajegységben, Osszesen 33 mintavételi lokalitds kopetmintdibol regisztraltdk. A direkt
csapdazas modszerével végzett hosszabb tavli monitorozas 1999-2000-ben kezd6dott meg az
NBmMR keretein beliil, melyek a fogas-visszafogas modszerét meghatarozo protokoll alapjan
az allomanyok létszambecsléséhez €s a valtozasok trendjének megallapitasahoz is megfeleld
mennyiségll adatot gyljtottek. Mind az NBmR keretein beliil megkezdett, mind a késébbi
északi pocok eldéfordulasokat detektald felmérések felhivtak a figyelmet arra, hogy ezek az
allomanyok sériilékenyek, érzékenyek a kornyezeti tényezok, foként az emberi beavatkozasok
okozta ¢él6helyi valtozasokra. A negativ hatasok eredményeképpen ismert stabilnak tiind
alloméanyok népességének valtozasa is csokkend trendet mutatott, vagy a nagyobb mértékii
zavarasok kovetkeztében lokalisan eltiint a korabbi ¢él6helyfoltokbol (Balaton-berek,
Sarmellék, Kis-Balaton; Barbacsi-t6 déli része, Tokoz).

Az északi pocokra iranyuld felmérések torténete Magyarorszagon 100 évet meghalado
szempontjabol is hasznosithatdo kutatdsok bdovitésének sziikségére hivjuk fel a figyelmet.
Egyrészt a monitorozasi €s mintavételezési moddszerek fejlesztését, a kapott eredmények
egységes feldolgozasi metodikdjanak kidolgozasat, masrészt a Magyarorszag kiilonbozo



pontjain felmért izolalt allomanyok Osszehasonlitdsa szempontjabdl az alfajra iranyuld
populacidgenetikai vizsgalatok bovitését javasoljuk.

Az NBmR keretében végzett monitorozas €s az északi pocok felmérésére iranyuld
tovabbi csapdazasos vizsgalatok tapasztalatai alapjan 12 veszélyeztetd tényezot kiilonitettliink
el, amelyek leginkabb befolyasoljak a faj Magyarorszdgon ismert allomanyinak nagysagat. A
fajmegdrzési tevékenységekre vonatkozo cselekvési tervet hadrom f0 szempont szerint
kiilonitettiik el, melyek koziil az elsé az élohelyvédelem ¢és élohelykezelésre vonatkozoan
fogalmazta meg a kiilonb6zo idotava javaslatokat és kezelési feladatokat. A fajmegdrzés
szempontjabol kiemeltiik a taj- és foldhasznalathoz kotédd feladatokat és megkotéseket,
amely soran a korabbi alkalmazasok negativ tapasztalatai alapjan minden ismert északi pocok
¢lohely vonatkozasaban az érintett teriilet teljes lekaszalasat és az égetés alkalmazasat nem
javasoljuk. Tovabba az alfaj szamdra potencidlis magassasos, valamint laprét jellegii
¢lohelyek atalakitasanak (mint pl. lecsapolas, feltorés, tozegbanyaszat), mezdgazdasagi célra
torténd hasznalatanak tiltasat emeltiik ki. Fontosnak tartjuk, hogy a t4j struktirajat és az adott
tajban megtalalhatd természetes €s természetkozeli éléhelyek és egyéb tijelemek funkcidjat
megvaltoztatd teriilet- és infrastrukturafejlesztési, valamint vizgazdalkodasi beruhazasok
soran érvényesiteni kell az északi pocokra vonatkoz természetvédelmi jogszabalyok, ami a
szempontjabol a cselekvési terv kitért az északi pocok visszatelepitésének vagy 1j, optimalis
¢lohelyre torténd betelepitésének lehetdségére, melynek megvaldsitasdhoz a sziikséges
informaciok tovabbi gyljtésének, a populdcidgenetikai variabilitdsra iranyuld vizsgéalatok
folytatasanak fontossagat emelték ki.

A fajmegOrzési terv relevancidjanak és hatékonysaganak feliilvizsgalata haroméves
idéperiodusokban javasolt, melyek eredményeinek fliggvényében sziikséges a megfeleld
modositasok, aktualitdsok megfogalmazésa és a fajmegdrzési terv korrekcidja.



2. Altalanos jellemzés, hattér-informaciok

2.1 Természetvédelmi helyzet

Az északi pocok (Alexandromys oeconomus) védettségi statusza hazai jogi szabalyozas, az
Eurdpai Parlament és a Tandcs 2009/147/EK ¢l6helyvédelmi iranyelve, valamint az TUCN
Voros Listdja alapjan a kovetkezo:

- fokozottan védett,

- az Europai Tanacs 92/43/EGK iranyelve (1992. majus 21.) a természetes élohelyek,
valamint a vadon €16 allatok és ndvények védelmérol, I1. és IV. mellékletében szerepel,

- az [UCN Voros Listdjan az északi pocok torzsalak nem fenyegetett ( 'least concern’)
statusza faj (LINZEY et al. 2016).

Az Alexandromys oeconomus mehelyi alfaj esetében az atmeneti litoralis zona
magassasos terilileteit preferald specialista ¢€l6hely-haszndlata, a kimutatott alloményokra
jellemzd tobbéves fluktuacio, illetve kimutatasanak egyes években jellemzd hidnya, nagyban
megneheziti az dllomanyok nagysaganak és a demografiai valtozasok trendjének becslését.

A fajmegérzési terv Osszedllitasanal a szakirodalomban publikalt adatokon kiviil a
kozgylijteményi és a monitoring jelentésekben kozolt adatokat is felhasznaltuk. Az jabb
eléfordulasi adatok koziil kiemelten fontosak a kozvetlen csapdazassal, pontos térbeli
lokalizaciokhoz kotheté megkeriilések, melyek nagyobb részét a Fert6-Hansdg Nemzeti Park
Igazgatdsag illetékességi teriiletén regisztraltdk, de uj eléforduldsi adatokat detektaltak a Kis-
Balaton ¢él6helyein, valamint a Balatontol délre fekvé Natura 2000 teriileteken. Ezek a
megkeriilések az ¢északi pocok hazai elterjedési teriiletének pontositdsa és ¢€lohely-
hasznalatanak jobb megismerése mellett azonban kevésbé jarultak hozza az éallomanyok
méretének, illetve a populacidsiirliség becslésének problémajdhoz. A fogasok alkalmas
standardizaldsa vagy valamilyen populacios (pl. egyedszam/100 csapdaéjszaka) index
szamitott értékei alkalmasak lehetnek az egyes terlileteken valtoz6 allomanyok
Osszehasonlitdsara, de a standardizalt adatok nagyobb teriiletre torténd extrapolaldsa az
allomanyok durva becslését eredményezi. A nemzetkdzi adatszolgdltatasi kotelezettséget
teljesitd legijabb jelentés mar legnagyobb részben tartalmazza ezeket az el6fordulasokat.
Mind a hazai 6sszehasonlito értékelés, mind a nemzetkdzi adatszolgaltatds szempontjabol a
legnagyobb problémat a 1étszambecslés jelenti, illetve az északi pocok demogréfiai valtozasat
tekintve az esetleges trendek felismerése és értékelése okoz nehézséget. Ennek problémajara a
fajmegOrzési terv cselekvési programjaban részletesen kitériink.

2.1.1 Hazai és nemzetkozi veszélyeztetettség

Az északi pocok védettségi stdtusza Magyarorszagon folyamatosan valtozott, az
elszigetelt refugiélis él6helyeken fennmaradt alloméanyok valtoz6 gyakorisaga €s szigetszert,
szlik elterjdésébdl eredd ritkasdga, valamint az dallomanyok zavarasokra, kornyezeti
véltozasokra mutatott nagyfok érzékenysége indokolja a hazai fokozottan védett jogi
statuszt. Az utobbi 20 év sordn a faj szdmos 0j el6forduldsat mutattdk ki, de ezek arra
mutattak r4, hogy a feltérképezett alacsony siirtiségli kis populdciok igen érzékenyek a
kdrnyezeti és emberi zavardsok okozta él0helyi valtozasokra, él6helyspeciaisita jellégébdl
adodoan a nem kedvezd él6helyi valtozasok hatdsara konnyen instabilla valnak.

Az eurdpai emlésok ITUCN Vords Listan az északi pocok, mint holarktikus faj nem
tartozik a veszélyeztetett fajok kozé, azonban a pannon alfajt (A. oeconomus mehelyi) az



Eurdpai Unié 92/43/EGK Eléhelyvédelmi Iranyelvének II. és IV. fiiggeléke alapjan kiemeli
(TEMPE & TERRY 2009, LINZEY et al. 2016). Azonban fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az
A. oeconomus mehelyi koézelmultban publikalt atfogd genetikai vizsgalata, miszerint
Ausztridban, Szigetkdzben ¢és a Duna menti alfold szlovakiai részén gyijtott mintdk
elemzésében az allélok alacsony szama, a csokkent allélgazdagsadg és a vart heterozigdcia
értékei az egyes lokalis populaciokban a mehelyi alfaj genetikai elszegényedését mutattak.

2.1.2 Jogszabalyi hattér

Magyarorszagon az északi pocok eldszor 1974-ben kapott védettségi statuszt, amely
napjainkig folyamatosan valtozott (1. tablazat).

Védetté nyilvanito jogforras neve
és szama

Hatalyossag
(-t6l)

Melléklet
szama

Védettségi
szint

Faj
tudomanyos
neve

Faj magyar
elnevezése

Természet
-védelmi
érték (Ft)

az egyes vadon €16 gerinces
allatfajok védetté
nyilvanitasarol szol6 290/1974.
szamil OTvH hatarozat

1974.03.14-
1982.07.01.

védett

Microtus
oeconomus

Patkanyfej
pocok

nem
relevans

a védetté nyilvanitott allatok
értékének megallapitasarol
sz616 3/1975. (TK. 21.) OTvH
utasitas

1975.05.08-
1982.07.01.

védett

Microtus
oeconomus

Patkanyfejt
pocok

10.000

a védett és fokozottan védett
ndvény- és allatfajokrol,
egyedeik értékérol, a fokozottan
védett barlangok korének
megallapitasardl, valamint
egyes védett allatfajokkal
kapcsolatos korlatozasok és
tilalmak aloli felmentésekrol
sz016 1/1982. (I11. 15.) OKTH
rendelkezés modositasardl szold
12/1993. (I11. 31.) KTM
rendelet

1993.04.08-
2001.11.23.

védett

Microtus
oeconomus

Patkanyfeji v.

északi pocok

50.000

a védett és fokozottan védett
novény- ¢s allatfajokrol, a
fokozottan védett barlangok
korérol, valamint az Eurdpai
Ko6zosségben természetvédelmi
szempontbol jelentds novény-
¢s allatfajok kozzétételérol
52016 13/2001. (V. 9.) KoM
rendelet

2001.05.17-

fokozottan
védett

Microtus
oeconomus

Eszaki pocok
(Patkanyfejii
pocok)

250.000

a védett és fokozottan védett
ndvény- és allatfajokrol, a
fokozottan védett barlangok
korérol, valamint az Eurdpai
Kozosségben természetvédelmi
szempontbol jelentds novény-
és allatfajok kozzétételérol
sz0616 13/2001. (V. 9.) KéM
rendelet modositasarol sz616
100/2012. (IX. 28.) VM
rendelet

2012.10.01-
2012.10.02.

fokozottan
védett

Microtus
oeconomus

Eszaki pocok

500.000




az eurdpai kozosségi 2004.10.16- 2.B) kiemelt Microtus északi pocok

jelent6ségil természetvédelmi kozosségi oeconomus | mehelyi alfaja
rendeltetésii tertiletekrdl szolo jelentségli | mehelyi

275/2004. (X. 8.) Korm. allatfaj

rendelet

1. tablazat: Eszaki pocok védettségi statuszanak véltozasa és ennek jogszabalyi hattere

Nemzetkozi védelem:

- A természetes ¢l0helyek, valamint a vadon €16 allatok és novények védelmérdl szolo
¢léhelyvédelmi iranyelv (92/43/EGK) alabbi mellékletén szerepel a faj:

o Il melléklet (Kozosségi jelentségl allat- és novényfajok, amelyek
megOrzéséhez kiilonleges természet-megdrzési teriiletek kijelolése sziikséges)

e [V.melleklet (K6zdsségi jelentdségli szigoru védelmet igényeld allat- és ndvényfajok)

- Szerepel a CORINE Biotopes eurdpai és regionalis jelentségl allat- és novényfajok
listajan (HORVATH F. et al. 2003)

- Az europai vadon €16 élovilag és a természetes élohelyek védelmérdl szo616 Berni
Egyezmény III. szamu (védett allatfajok) fliggelékében szerepel a faj.

2.2 Rendszertani helyzet

Az északi pocok taxonomia statuszat tekintve a kozelmultig a ragesalok (Rodentia)
rendjében, az egérformak (Myomorpha) alrendjén és a horcsogfélék (Cricetidae) csalddjan
beliil Microtus oeconomus Pallas, 1776 néven volt ismert. Szinonimaként tovabbi neveket is
hasznaltak, mint a Microtus kamtchaticus Pallas, 1779 vagy a Microtus ratticeps Keyserling
¢s Blasius, 1841, melyek koziil az elébbi elnevezés volt a régebbi (OGNEV 1964). Itt emeljiik
ki, hogy Magyarorszag faunajat tekintve Méhely Lajos publikalta eldszor az északi pocok
eléfordulasat az 1902-ben Csallokéz-Somorjan gylijtott 12 koponya meghatarozasa alapjan,
¢és patkanyfejii pocok (Microtus ratticeps) néven irta le, megjegyezve, hogy az allat sok
tulajdonsagaban hasonlit a vele kozeli rokon északi pocokhoz (Microtus oeconomus)
(MEHELY 1908). A M. ratticeps név hasznalta hosszabb ideig fennmaradt, még a 1990-es
években is hasznaltak szinonimaként az északi pocok megnevezésére, ami jol mutatja a faj
esetében a XX. szdzad nagy részében fennall6 nevezéktani problémat (MUSSER & CARLETON
2005).

A Microtus genuson beliil az északi pocok az egyetlen olyan faj, amely mind a
Palearktisz, mind a Nearktisz teriiletén elterjedve holarktikusnak tekinthet6 és olyan
subgenushoz tartozik, amelynek minden mas faja palearktikus elterjedésti (CONROY & COOK
2000, HARING et al. 2011). A Microtus genus subgenus és fajszintli felosztasa azonban
meglehetésen ellentmondasos €s vitatott volt (ZAGORODNYUK 1990, MEYER et al. 1996,
HARING et al. 2011), igy a genuson beliili taxonémia helyzetet mar tobbszor feliilvizsgaltak,
ami kiilonosen igaz a kelet palearktikus régio fajcsoportjainak osszetételére és megnevezésére
(BANNIKOVA et al. 2010, HARING et al. 2011, LiSSOvsKY et al. 2018).

Az utdbbi két évtizedben az északi pocok a Microtini tribusz egyik leginkabb vizsgalt
faja volt, azonban a legtobb molekularis genetikai és Okologiai publikacio a fajt Microtus
oeconomus néven emlitette, annak ellenére, hogy szamos tulajdonsagat azonositottak,
amelyek kiilonboznek a Microtus nemtél (CONROY & Cook 2000 BRUNHOFF et al. 2003,
GALBREATH & Cook 2004, Iwasa et al. 2009, BANNIKOVA et al. 2010, HARING et al. 2011).



Ezen eredmények ellenére a ,,sziirke pockok” (tribusz Arvicolini Gray, 1821) ismert nagyfoku
morfologiai hasonlosdga miatt hosszu ideig nem ismerték el az Alexadromys fajcsoport
monofiletikus eredetét. Végiil a fenti ) taxonémia eredmények, koztik a kladisztikdban
alkalmazott modern felosztdsi modszerek alapjan a Microtus Schrank, 1798 genuson beliili
Alexadromys subgenust genus (ABRAMSON & LISSOVSKY 2012) szintre emelték. Ennek
megfelelden az északi pocok 0j tudomanyos neve Alexadromys oeconomus Pallas, 1776.

A ’mehelyi’ alfaj taxonémiai besorolasa Ehik Gyula nevéhez fiizédik, aki 1928-ban a
Szigetkozben (Rajka mellett) és a mar fentebb emlitett Csallokoz-Somorjan gyiijtott
példanyok alapjan Microtus ratticeps méhelyi megnevezéssel irta le az alfajt (EHIK1928),
mivel Méhely Lajos az északi pocokhoz hasonld fajként, patkanyfejii pocok Microtus
ratticeps néven (régebbi szinonimat hasznalva) publikalta a faj elsé el6fordulasat (MEHELY
1908). A szinonim nevek haszndlata jelentds keveredést okozott az északi pocok fajszinti,
illetve a fajon beliili nomenklaturat tekintve, amely problémara mér Ehik is kitért, elemezve a
Kis-Balaton 4ltala befogott egyedek morfologiai sajatsagait (EHIK 1953). Ebben a
munkdjaban idézi Zimmermann (1942) megallapitasat, miszerint Keyserling és Blasius altal
leirt ’ratticeps’ szinonim a Pallas altal leirt >0oeconomus’ névvel. Morfologiai mérései alapjan
Ehik kiemelte, hogy Kis-Balatonon fogott példanyok a Microtus oeconomus mehelyi alfajhoz
tartoznak, elkiiloniilve a Németorszagban vizsgalt példanyoktél (ZIMMERMANN 1942),
melyeket Ehik (1953) Microtus oeconomus stimmingi alfajként emlit. A morfolégiai adatok
Osszehasonlitasa alapjan megallapitotta, hogy az izolaltan eléfordulo M. oeconomus mehelyi a
torzsalak kisebb testli, de nagyobb fejii foldrajzi valtozata, mint a M. oeconomus stimmingi
(EHIK 1953).

Késobbi vizsgalatok a patkanyfejii pocok (Microtus ratticeps) 6nallo faji statuszat
megsziintették, azt az északi pocok (Microtus oeconomus) egyik alfajaként (Microtus
oeconomus ratticeps) adtak meg, igy a mehelyi taxon is a Microtus oeconomus alfaja lett. A
pannon alfajt (Microtus oeconomus mehelyi) a magyar zoologia és természetvédelmi
szaknyelvben Méhely és Ehik nyoman sokaig patkanyfejii pocok elnevezéssel illették, az
utobbi két évtizedben azonban egyre inkdbb az északi pocok fajnév valt altalanosan
hasznalatossa. Az €szaki pocok genus szintli (Alexandromys) atsorolasat kovetden a pannon
alfaj tudoméanyos neve: Alexandromys oeconomus mehelyi Ehik, 1928 (PARDINAS et al.
2017).

2.3 Megjelenés, azonositas

Az északi pocok pannon alfajanak (Alexandromys oeconomus mehelyi) kiilsé
megjelenésére jellemz0, hogy feketés hatkozép, amely sotét sav szélessége valtozo. Bundija a
test felsd oldalan sotét rozsdabarna, mig a torzs oldaldn vildgosabb, sargas-sziirkésbarna
szinll. A test alsé oldalan szine fehér, mely utébbi markansan eliit a testoldal s6tét szinétdl, a
labak sziirkésbarndk. Fiatal allatokon a rozsdaszin még nem kifejezett, hatoldaluk
feketésbarna, testiik két oldala inkébb sziirkésbarna, mig hasoldaluk fehéressziirke. A fiatal
egyedek inkabb sotétebb sziniiek, mint az ivarérett idés allatok (MEHELY 1908). A farok
jellegzetesen kétszinli, alul vilagos, feliill sotét. A Microtus fajokkal (,,sziirke pockok™)
szemben hosszu farok jellemzi, amely akdr a 70 mm hosszlsagot is elérheti, illetve a hatso
talp mérete meghaladja a 20 mm-t. Terepen a felsorolt bélyegek lehetévé teszik a faj
azonositasat, mig a fiatal északi pocok egyedeknél is jellemzd, hogy farkuk mérete hosszabb,
mint a csalitjaré pocoknal (Microtus agrestis) jellemz6 érték (1-2. kép).



1-2 kép: A Keleti-berek teriiletén 2007-ben 0 Uj jrakolonizalt északi pocok szubpopulacio egyedeinek
azonositasa (Dr. Horvath Gydzo felvételei)

2.4 A faj biologiaja

2.4.1 Szaporodas, parzasi rendszer

Az utobbi két évtizedben az északi pocok szaporodasi paramétereinek (alomméret,
utddok szadma, szaporodas szezondlis és foldrajzi kiilonbségei) vizsgalataban szamos 1j
informaciot tettek kozzé. Altaldnossagban ennél a fajndl évente 2-3 szaporodasi periddus
kiilonitheté el. Egy szaporodasi peridodus soran egy alomban 4-8 utod sziiletik, igy az
alomméret atlagosan 6.4-6.9 (INNES & MILLAR 1994, BIEBERICH & OLSON 2007). Az északi
pocok szaporodadsara vonatkozo6 irodalmak alapjan az alommeéret a Microtus genuson beliil
relative nagynak tekinthetd. Az egyedek egy-két honap alatt valnak ivaréretté (BIEBERICH &
OLSON 2007) az egyedek maximalis mért életkora 17 honap (STEIN 1950, BAUER 1953).
Litvan vizsgalatok alapjan az €szaki pocok szaporodasi idészaka aprilis végétdl oktoberig tart.
Az atlagos alomméret 5.93 (2-14 utdd), az embridk szama juniusban atlagosan 8 volt, ami
oktoberben jelentds mértékben csokkent, mindossze 4.3 volt az embridk atlagos szama. A
szaporod6 ndstények atlagos testtomege 40.4 g volt, melynek értéke 16.5 és 77 g kozott
valtozott. Azonban a ndstények 66.25%-a 25 g alatt kezdte meg a szaporodasi iddszakat. A
litvan vizsgalat kimutatta, hogy az alomméret délrdl északra novekedett, a szélességi korok
fliggvényében az alomszam linearis fliggvény szerint szignifikdnsan ndvekedett. Azonban az
¢északi teriileteken jellemzd nagyobb alommeérettel ellentétben a vizsgalt litvan teriileten,
amely az északi pocok elterjedési hatarat jelenti, kisebb alommeéretet és kevesebb utddot
mutattak ki, ami azt mutatta, hogy a vizsgalt litvdn populdcié inkdbb az északi pocok
elterjedési teriiletenek déli részen €16 populaciokhoz volt hasonlé (BALCIAUSKAS et al. 2012).
Osszegezve, a faj északi populaciéinal (Finnorszag, Szibéria tundra dvezetében) a szaporodasi
id6szak majustol augusztusig, mig a déli populacidknal (Kazahsztan ¢€és Mongolia
hegységeiben) februartdl szeptemberig tart és az alomméret is kiilonbozik (délen: atlagos 4,5-
5,4 utdd, északon: atlagos 5,9-8,6 utdod) (PARDINAS et al. 2017). Laboratoriumi tartas soran,
zart rendszerben a faj szaporodasi idészaka oktoberig is elhuzodik (HOSET et al. 2008).

Az északi pocok parzasi rendszerét tekintve mind promiszkuis csoportokat (TAST 1966),
poligin parazasi rendszert (LAMBIN et al. 1992, TAST 1966), mind monogam parokat (VITALA
1994) is megfigyeltek. Eredményeik alapjan a fakultativ monogadmiat mar Lambin et al.
(1992) is feltételezték, ami kisebb ¢él6hely foltokban, alacsony egyedsiirliség mellett
lehetséges. A megfigyelt monogamia esetén Viitala (1994) is arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy ez a parzési rendszer a szuboptimalis foltos kornyezet és az egyes foltokhoz kotodo
nagyfoku helyhiiség kovetkezményeként alakult ki. Az északi pocok populécidokon beliil az
egyedek térbeli szervezddésének alapmodellje, miszerint a néstények territorialisak és ezek a
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territoriumok atfednek a himek mozgaskorzetével (GLIwiCz 1977), tovabba a ndstények és
himek terlilet haszndlata azt sugallta, hogy az északi pocoknal a promiszkuitds inkabb
jellemz6 parzasi rendszer, mint a monogamia (BORKOWSKA et al. 2009). Lengyelorszagban
végzett vizsgalatokban természetes populdciokbol vett mintdk alapjan 10 mikroszatellit
l6kuszt hasznaltak, hogy meghatidrozzdk az északi pocok parzési rendszerét és a himek
reproduktiv sikerét. A vizsgalatban 21 ndstény és ezek 0sszesen 111 (egy ndstényre atlagosan
5.28 utdd jutott) utddanak genotipusat vizsgalva tobbszords apasagot talaltak, vagyis az
alomszam 38%-a kettd vagy harom himtdl szarmazott. Az eredmények azt mutattdk, hogy az
¢szaki pocok esetén a promiszkuis parzasi rendszer altalanos, ami 6sszhangban volt a korabbi,
az egyedek populacion beliili térbeli strukturaja alapjan leirt parzasi rendszerrel (GLIwICZ
1977, BORKOWSKA et al. 2009).

2.4.2 Taplalkozas

Az északi pocok majdnem kizarolag novényevd. A faj esetében végzett anyagcsere- és
gyomortartalom-vizsgalat azt mutatta, hogy a faj taplalékfogyasztasanal az egyszikiiek
uralkodnak. Kedvelt taplaléknovények a sasok (Carex spp.), a nad (Phragmites), a gyékény
(Typha) és a kékperje (Molinia) fajok. A kétszikiiek fontos nyari taplalékkal szolgalnak a faj
szédmara, a téli idészakban sasok foldalatti hajtasait, magvakat, bogydkat fogyaszt, esetenként
(amennyiben a téli hotakard alatt nem talalhatok z6ld ndvényi részek) kis mennyiségben
sasrizomakat és fiimagokat raktaroz (TAST 1974). A populacio csucsfazisaban fak kérgét is
fogyaszthatja (TAST 1966). Az északi pocok magas anyagcsere sebességii faj, kiilondsen a
folyovolgyek mocsaras artéri sikségain, ahol a gyakori araddsok miatt a tulélés nagyobb
energiasziikségletet igényel (WANG & WANG 1996, ZuB et al. 2014).

3. kép: Az északi pocok kézben tartva rendszeresen elfogadta és megette a monitorozott teriileteken
(Keleti- és Balaton-berek) dominans mocsari sas (Carex acutiformis) rizomajat (Kis-Balaton, Keleti-
berek (Sarmellék) 2019. szeptember) (Dr. Horvath Gy6z6 felvétele)

Az északi pocok Magyarorszagon felmért ¢lohelyei, illetve a faj éldhely valasztasara
iranyul6 vizsgalatok kimutattak, hogy azokban az ¢l6hely foltokban volt inkabb jelen, ahol a
kiilonbozé Carex fajok dominaltak, de tobb esetben, foként a Kis-Balatonon a mocsari sas
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(Carex acutiformis) dominanciaja figyelhetd meg. A Kis-Balaton teriiletén befogott északi
pocok egyedek tobb esetben elfogadtak és megették a mocsari sas rizdmajat, amely a kezelési
hatés okozta stressz alatt is mutatta, hogy e ndvény gyoktorzse a Magyarorszagon kimutatott
allomanyok egyik f6 taplaléka (3. kép).

2.4.3 A populacion beliili egyedek térbeli szervezodése, mozgaskorzet, idobeli
aktivitas és mozgas mintazat

Az északi pocok populacion beliili egyedeinek térbeli szervezddését és mozgaskorzet
karakterisztikait az egyedek radidtelemetrids vizsgalata alapjan vizsgaltdk. A ndstények
térbeli szervezddésére a territorialitds, mig a himek teriilet haszndlatdban a mozgaskorzetek
(home range) atfedése jellemzd (GLIWICZ 1997). A ndstény territoriumok kisebbek és kevésbé
valtozatosak, mint a himek teriiletének mérete. A himek mozgéskdrzete pozitivan korrelal a
testtomeggel, mig a ndstényeknél nincs szignifikdns kapcsolat a testtomeg €s territorium
méret kozott. A ndstények teriiletei kozott 8,4%-os atfedést mutattak ki, mig a himek
mozgaskorzeteinek atfedése meghaladta a 16%-ot. Minden néstény territorium tobb him
teriiletével fed at, illetve a nagyobb him mozgaskorzetek tobb ndstény teriiletével vannak
atfedésben, mint a kisebbek. Az attelelt és a tavasszal sziiletett nemzedékhez tartozo
ndstények a szaporodasi id6szak végéig territorialisak maradtak, a territoriumok nem voltak
étfedésben és ezek a ndstények egynél tobb szomszéddal soha nem osztottdk meg
mozgaskorzetiik kis részét sem. Azon esetekben, amikor az alom sziiletésének ideje pontosan
ismert volt, megfigyelték, hogy ndstényeknél a szoptatids elsd hetében volt a legkisebb a
mozgaskdrzet mérete. A nyaron sziiletett ndstények a nemi érettség elérése utan ugyanazon
kohorsz mas reproduktiv ndstényeivel atfedd6 mozgaskorzetekben maradnak és az elérhetd
alkalmas ¢él6helyfoltok alapjan kiilonbozd lokalis stirliségii csoportokat alkotnak. Egy ilyen
ndstény csoportot altaldban egyetlen him monopolizal, kizarva més himeket a néstények altal
hasznalt teriiletrdl. Az északi pocok kiillonboz6 ivaru egyedeinek térbeli szervezddésére kapott
fenti eredmények feltételezték, hogy fajnal a promiszkuis parzasi rendszer jellemz6. A lengyel
vizsgalat eredményei szerint a ndstények atlagos mozgaskorzet mérete 377 m? volt
(értéktartomany: 119-897 mz), mig a himek esetén a mozgaskorzet atlaga meghaladta a 800
m?-t (értéktartomany: 144-2756 m?) (GLiwicz 1997).

Tenyésztett és természetes allomanybol szarmazd ndstények teriilethasznalatat

Osszehasonlitva, a mozgaskorzet az alapito (laboratoriumban tenyészett F1 generacid) ndstény
egyedei esetén volt nagyobb, mint a terepen sziiletetteké, azonban a szezonalitdsnak €s a
populacid siirliségnek nem volt hatds a mozgéaskorzet méretére. Minden ndstény télen a
mozgaskorzetének kisebb részét hasznalta, mint nyaron. A mozgaskorzetek kizardlagos
hasznalatdban megfigyelt szezonalis valtozasok alatamasztottdk azt a hipotézist, miszerint a
teriilethasznalatot a néstények reproduktiv allapota hatarozza meg (HOSET et al. 2008).
Az északi pocok territoridlis magatartasa, illetve teriilethasznalata alapjan tesztelték a
,kedves-ellenség” hipotézist (‘dear enemy effect’), miszerint a territorialis szomszédok
kevésbé agresszivek egymadssal, mint egy idegen, szamukra ismeretlen betolakodoval. Az
¢szaki pocok himek nagyobb raforditassal védték a teriiletiiket, mint a ndstények és a himek
kiilonboztették meg a szomszédokat és az idegen behatolokat (ROSELL et al. 2008). Az
egyedek térbeli szervezddése és a promiszkuis parzéasi rendszer alapjan az északi pocok
megfeleld modellorganizmusnak bizonyult a ,,kedves-ellenség” hipotézis vizsgalatara és
egyben ez volt az elsé bizonyiték, hogy ez a territoridlis szerkezeti teriilethasznalathoz
kapcsolddo viselkedési mintazat a kisemldsoknél is miikodik.

Az ¢északi pocok napi aktivitasat tekintve a vizsgalatok kimutattak, hogy a faj egyedei
altalaban nappal aktivabbak, mint éjszaka és a magas aktivitds mindig napkelte és napnyugta
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koril jellemzd. A fajra jellemz6 aktivitasi mintdzat nappal és éjszaka egyarant ultradian
ritmust mutat, amely egy napon beliil 7 elkiilonithetd aktivitascsokkenést eredményez (HALLE
1995). Az északi pocok aktivitdsi mintazatat hotakaro alatt is vizsgalva kimutattdk, hogy a
napi aktivitas 24 oran beliil egyenletesen oszlik meg. A ho alatti jaratokban a fény hianyanak
ellenére az egymadssal interakcioban 1év0 egyedek aktivitdsa szinkronizalt volt, és a
paronkénti szinkronizacio csokkent a potencialis szocialis interakciok csokkenésével. Ezek az
eredmények alatdmasztottak, hogy a szocialis interakciok jelentés mértékben meghatarozzak
az aktivitasi mintazatot (KORSLUND 2006). Az NBMR keretében végzett csapdazasi
eredmények a Kis-Balatonon azt mutattak, hogy az alkonyatkor végzett ellendrzések soran az
északi pocok fogasi sikere megkdzelitette a reggeli értéket és gyakori volt a fiatal, juvenilis
egyedek fogési aranya.

Az északi pocoknal 700 m feletti atlagos mozgési tavolsagokat regisztraltak, azonban a
hosszabb tavolsag csokkentette a tilélés valoszinliségét (STEEN 1994). Az északi pocok esetén
elvégzett ¢l6hely manipulacios kisérletek azt mutattak, hogy a vegetacio boritas eltdvolitasa
noveli a megmaradt foltok kozotti mozgasok hosszat, a megvaltozott él6hely hasznalat
csOkkenti az egyedek fitneszét, ami a demografiai mintdzat valtozadsdhoz vezet (ANDREASSEN
& ImMs 1998, IMS & ANDREASSEN 1999). A Kis-Balatonon, a Sarmellék melletti Balaton-berek
terliletén (76-os uttol északra) végzett felméréseink kimutattak, hogy 2007-ben a részleges
kaszalasnak csak enyhe hatdsa volt, mivel a megmaradt sziget-szerli sésos ¢l6helyfoltok
refugium teriiletként szolgéltak a faj szaméra (Horvath & Herczeg 2013). Az északi pocok
megorzése tekintetében eredményeink megerdsitették a megmenekiilési hatas ("rescue effect’)
fontossagat (BROWN & KODRIC-BROWN 1977), mely csokkenti a helyi kihalas valoszintiségét
(HANSKI 1985, 1991; GOTELLI 1991). A Kis-Balatonon végzett felmérés az ¢l6helyek kozotti
mozgasok tekintetében kimutatta, hogy a Keleti-berekben (76-os 1uttol délre) 2001-ben
alkalmazott égetés, ami a vegetdcid boritds degradalasan keresztill extrém zavards a
kiseml@sok szdmara, a déli szubpopulacio miuttol északra fekvé Balaton-berek teriiltére
¢északi pocok egyedek atkeltek a gyorsforgalmi uton és a 4-5 m széles keresztcsatornan. A
perturbacié eldtt nem tudtunk kimutatni ehhez hasonld keresztmozgasokat. A fenti két
vizsgalt berek terilletén a 2018-2019-ben az Wjrakolonizalt szubpopulaciok egyedeinél is
kimutattunk az északi €és a déli teriilet kozotti atmozgést. A Balaton-berekben a nem védett
tertileten 2019 oktoberében lekaszaltdk a teljes vegetaciot, minddssze egyetlen, néhany
négyzetméternyi nadas foltot hagytak meg. Ez a beavatkozas rendkiviil nagy kart okozott az
¢szaki pocok lokélis allomanyanak esetében. Ezen beavatkozds 2019 oktoberében is
diszperzidjat indukalta. Az északi pocok mozgasi mintdzatat vizsgald tanulméanyok alapjan az
altalunk vizsgalt két élohelyfolt tdvolsaga nem volt nagyobb, mint a fentebb emlitett atlagos
mozgasi tavolsag (X = 722 m) (STEEN 1994). Ismert, hogy az okoldgiai folydsok és
menekiiléterek nagyon fontosak az ilyen széttoredezett, veszélyeztetett populaciok tulélése
szempontjabol. Kiemelendd, hogy az északi pocok populacidkon végzett esettanulmanyok
kérdojelezték meg azt a mozgasi folyosd modellt, miszerint a szélesebb folyoso alkalmasabb a
populacidk Osszekottetéseinek biztositasara. Az északi pocok a kozepes szélességli (1 m)
mozgasi folyosokat 1étesitette eldnyben (ANDREASSEN et al. 1996).

Az ¢északi pocok mozgasmintdzata esetében a himek nagyobb tdvolsdgi szétterjedési
mozgasai alatdmasztottak a beltenyésztettség elkeriilésének hipotézisét, mig a helyben maradt,
filopatrikus himek szexualisan gyakrabban voltak inaktivak és nem szaporodtak. A fiatal
himek ndvéreiktdl fliggetleniil szétszorodtak, majd letelepedtek és az altaluk elfoglalt Uy
¢lohelyfoltokban valtak ivaréretté. A fiatal ndstények elkeriilték anyjukat, ami a forrés
kompeticids hipotézist erdsitette meg, de ha az anyjuk altal hasznalt él6helyfoltban maradtak,
akkor altaldban nem szaporodtak. Ezek az eredmények azt bizonyitottdk, hogy az északi
pocok populécioban a himek €és a ndstények hosszabb tavolsagli szétterjedési mozgasainak
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jelentds szerepe van a beltenyésztettség elkeriilésében, mig a rovid tavolsagu diszperzal a
forrds kompeticids hipotézissel (anyak ¢és lanyaik versengenek a szaporodasi helyért)
magyarazhaté (GUDERSEN & ANDREASSEN 1998).

2.4.4 El6helyigény és -hasznalat

Az északi pocok pannon alfajanak él6helyét leirdé munkdk (BAUER 1953, SZUNYOGHY
1954, GUBANYI et al. 2007, HORVATH & HERCZEG 2013, RIEZING ES KALMAR 2014, THISSEN
et al. 2015a, AMBROS et al. 2016, KALMAR ES RIEZING 2017), valamint az alfaj
Magyarorszagon végzett tovabbi csapddzasi eredményeit bemutatd szakirodalom alapjan az
¢szaki pocok a ndddal boritott, magassasos ¢és zsombéksasos teriileteken fordul eld. A
Szigetkozben a korabbi tanulmanyok a nadasokat emlitik a faj fogasi helyeként. A Ferto-
Hansag Nemzeti Park teriiletén folytatott csapdazasok soran (GUBANYI et al. 2001, HORVATH
¢s GUBANYI 2004a, GUBANYI et al. 2007) a Lipo6t kornyéki Csiko-réten, a Holt-Duna egy
morotvatavanak part menti szegélyzondjaban kialakult él6helyen fogtak északi pocok
egyedeket, melyek jelenléte leginkabb a nagy denzitasban mocsari sassal (Carex acutiformis)
boritott tide zsombékos magassasréten és az azt Gvez6 nadasban volt jellemz6. Az itt
mikodtetett mintavételi kvadratban a novénytarsulds jellemzé fajai a kovetkezdk voltak:
mocsari sas, borzas sas (Carex hirta), parti sas (Carex riparia), éles sas (Carex gracilis), tavi
kaka (Schoenoplectus lacustris), magas aranyvessz6 (Solidago gigantea), széleslevelil
gyékény (Typha latifolia), keskenylevelii gyékény (Typha angustifola), pénzleveli lizinka
(Lysimachia nummularia), kozonséges lizinka (Lysimachia wvulgaris), fekete nadalytd
(Symphytum officinale), nagy csalan (Urtica dioica), sovényszulak (Calystegia sepium), réti
kakukkszegfii (Lychnis flos-cuculi), sziirke aszat (Cirsium canum), mezei aszat (Cirsium
arvense). A fajra iranyuld foltpreferencia vizsgalatok soran a Csiko-réten kijelolt
mintakvadratban harom folttipus (Phragmites, Carex elata, kiszaradd Phragmites)
elkiilonitésével az északi pocok foltpreferenciaja szezondlisan és az évek dsszehasonlitasaban
is valtozott, tobb esetben szignifikansan preferdlta a zsombéksdsos foltot. A vizsgalat
kimutatta azt is, hogy a vizszint valtozasadval megvaltozik a faj él6helyfolt preferencidja is
(GUBANYI et al. 2007). A Szigetkdzben a lipoti Morotva-t6 mentén monitorozott, kis
kiterjedésti élohelyre koncentralodott, elszigetelt allomany jelenlétét a 2013-2016 kozotti
idészakban Kalmar és Riezing (2017) is igazolta (4. kép). Ennél a teriiletnél az északi pocok
stabil jelenléte a viz visszatartasat segitd céltudatos él6hely-kezelésnek kdszonhetd (GUBANYI
2010).




4. kép: Az északi pocok tipikus él6helyképe a Lipoti Morotva-t6 mentén (Szigetk6z)
(Dr. Kalmar Sandor felvétele)

Az NBmR milkodésén beliil a masik standard mintavételi teriiletet a Tokozben, a
Barbacsi-to déli oldalan talalhaté fajszegény magassasos teriileten jelolték ki, amely a korabbi
mocsar feltoltddésével keletkezett, helyenként magas aranyvessz0 boritotta. A fogas-
visszafogas alapti monitorozas 2000-2001 kozotti magas egyedszamu északi pocok populaciot
mutatott ki a tertileten, amely idészakban ennél a teriiletnél is értékelhetévé valt a faj élhely-
valasztasa és - hasznalata. A kijel6lt mintateriileten hat folttipust (Phragmites, Acutiformis-
Phragmites, Calamagrostis-Acutiformis, Carex-Acutiformis és Lysimachia dominanciaju,
valamint bokorfiizes foltot) kiilonitettek el, amely utobbiban a rekettyefiiz (Salix cinerea)
dominalt. Ennél a teriiletnél is valtozott az északi pocok foltpreferenciaja, amit jelentdsen
befolyasolt a vizszint alakuldsa. A nddas és a kiilonb6z6 sas dominancidji foltokat tobb
esetben preferalta a faj, de voltak olyan iddszakok, amikor a mocsari sds dominanciaju folt
nagyobb aranyl hasznalata helyett a bokorfiizes, a felhiguld6 nadas vagy a sasszegélyek
teriiletét részesitette elonyben (GUBANYI et al. 2007). Az NBmR keretében kijelolt
mintateriileten késdbb azonban a populacid 0sszeomlott és a kovetkezd években a faj csak
ritkan kertilt a csapdakba (GUBANYI et al. 2007).

(Dr. Kalmar Sandor felvétele)

A Barbacsi-t6 déli oldalan az északi pocok jelenlétét Kalmar és Riezing (2017) 2014-ben
végzett mintavételezése mar nem igazolta, de a td északi oldalan, nem zsombékold
magassasos ¢lohelyfoltban kimutattak a faj el6fordulasat. Az itt jellemzd élhely eltért a faj
korabbi éldhelyein leirt homogén sdsos vagy mozaikos nadas-sdsos ¢l6helyektdl, mivel a
teriileten kisebb foltokban fak és cserjék, mint fehér (Salix alba) és torékeny fiiz (Salix
fragilis), mézgas éger (Alnus glutinosa) vagy rekettyefiiz (Salix cinerea) fordultak el6
(KALMAR ES RIEZING 2017) (5. kép). Az északi pocokra iranyuld tovabbi mintateriileteken
végzett felmérések a Tokozben kiilonbozd, valtozatos éldhelyeken igazoltdk a faj
eléfordulasat. A Pintér-Hanyban nadasodd él6helyen, lap- és mocsarréti novényfajokkal
boritott kaszaléréten fogtak északi pockot. Az Urhanyi-rétek kékperjés (Molinia caerulea)
kaszalorétjein nagy szamban sikeriilt kimutatni a faj jelenlétét (6. kép). E réteken a kékperje
mellett a novényzet jellemz6 fajai a gyepes sédbuza (Deschampsia caespitosa), a réti

15



ecsetpazsit (Alopecurus pratensis), a fehér tippan (Agrostis stolonifera), gyakori a kzonséges
nad (Phragmites australis) és a mocsari sas.

Az északi pocok Acs kozelében a Lovadi-réten agas békabuzogany (Sparganium
erectum) altal dominalt él6helyen volt jelen. A Duna arterilletén talalhatd teriileten a
mélyebben fekvd részeken maradt fenn a békabuzoganyos (kisebb foltokban magassasos),
melyet a Duna évente egy-két alkalommal (kora-nyaron és a tél végén) elont. Az éldhely
parti sas), elszortan mas mocsari novényfajok taldlhatok. A Bonyi-uti-diild melletti éldhelyen
a faj magassasosban fordult eld, a 2014-ben jellemzd magasabb vizéllas idején a séasos
peremében. A Maller-tanyan a 2013-as évben a kiszaradt ¢léhelyen nem sikeriilt északi
pockot fogni, azonban a kdvetkezd évben a vizben all6 magassdsos szarazabb peremén, illetve
annak kozelében a faj kékperjés lide gyepteriileten, magas aranyvesszdvel tarkitott kékperjés
gyepen, gyomos lide gyepen €s magas aranyvesszOs allomanyban keriilt a csapdéba. A Kony
kozeli to6 mellett szintén békabuzoganyos, sasfoltokkal tarkitott él6helyen bizonyitottak a faj
jelenlétét (KALMAR ES RIEZING 2017).

6. kép: A kékperjés (Molinia caerulea) kaszalérét (Urhanyi-rétek) alkalmas él6helynek bizonyult az
északi pocok szamara (Dr. Kalmar Sandor felvétele)

Az NBmR keretén beliil a Kis-Balaton teriiletén is kijeloltek standard mintakvadratokat,
melyek Sarmellék kozelében a 76-os miiut két oldalan, az északon elteriilé Balaton-, illetve a
miuttol délre fekvo Keleti-berekben keriiltek kihelyezésre (HORVATH 2001, 2004). Az északi
oldalon, a Balaton-berek teriiletén a Kozépsd-keresztcsatornatol északra fekvé mintateriiletet
diverzebb lagyszari novényzet jellemezte, amely egy nagyobb nadfoltot is érintett, igy az
¢éléhelyen a ndvényzet dsszességében heterogénebb képet mutatott. Ez az ¢él6hely a korabbi
¢desvizi mocsar feltoltddésével keletkezett, az akkori vegetacio szerkezetében a nadastol az it
felé egyenletesen emelkedd relativ magassagokat jol mutatta a nad (Phragmites australis)
allomanyanak fokozatos felritkulasa, gyériilése, végiil szalankénti eléfordulasa. Az erdsen
degradalodott magassasos teriileten nagy boritasban volt jelen siska nadtippan (Calamagrostis
epigeios), ami jelezte a kiszaradas okozta tapanyag felhalmozodas negativ hatasat. Az északi
pocok foltpreferenciajanak értékeléséhez a teriileten 6 folttipust (Solidago-, Calamagrostis
epigeios, Molinia-, és Carex acutiformis-tipus) elkiilonitése volt indokolt. Ezzel szemben a
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Keleti-berek vizsgalt terlilete mélyebb fekvésének koszonhetéen az el6zénél jobb
vizellatottsagu, alacsony, ritkan kétszintessé valo felnyilé6 magassasrét volt, amely teriileten a
mocsari sas (Carex acutiformis) dominancidja volt jellemz6. Az északi pocok
adatok értékelése szerepelt, ahol az északi pocok a Carex acutiformis dominanciaju foltokat
preferalta (GUBANYI et al. 2007). Az NBmR keretén beliil monitorozott harom eléfordulasi
teriiletén (Szigetkdz, Tokoz, Kis-Balaton) tovabba mikroéldhely 1éptékii vegetaciofoltok
(6sszesen 11 folt) hasznalata alapjan keriilt meghatarozasra az északi pocok indikatorértéke.
A szamitasok eredményei alapjan az északi pocok a kisemlds kozdsségen belill a szamara
legkedvezdbb élohelyfoltban akar 55%-nal magasabb értékkel, az adott mikro-élhely vagy
¢l6hely csoport mindségét tekintve indikatorértékii faj volt, ami egyértelmiien a sdsos (Carex
spp.) dominanciaju, érintetlen foltokra volt jellemz6 (HORVATH ES GUBANYI 2004D).

= s A A ‘
7-8. kép: A Keleti-berek északi pocok szamara optimalis magassasos él6helye 2000-ben, valamint a
teriileten 2001-ben végzett égetés nyoma €s a nagy mennyiségben megjelend kézepesen gyakori

generalista fekete nadalyt6 (Symphytum nigrum) (Dr. Horvath Gy6z6 felvételei)

9. kép: A Keleti-berek maassésos és kerjedtebb nadas foltokkal jellemezhetd él6helyképe, ahol 2018
nyaran ismét kimutattuk az északi pocok tjrakolonizalt allomanyat (Dr. Horvath Gy6z6 felvétele)
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Kis-Balatonon a Keleti-berekben kimutatott allomany egyedei a 76-os Gt déli oldalan
fekvo teriilet leégetése utan (7-8. kép) az ut északi oldalan taladlhato éldhelyfotokat foglaltak
el. Ezen a terlileten az €szaki pocok egyedek inkabb a Sarmellék irdnyaban fekvo magassasos
mikro-él6helyet hasznaltak, azonban a szétterjedésbol eredé siirtiségnovekedés megvaltoztatta
az ¢lohely hasznalatot, a sdsos folt mellett a populaci6 mér a siska-nadtippanos
(Calamagrostis epigeios) vegetaciofoltot is nagyobb mértékben hasznalta. A késébbi, 2004-
2005 kozotti csapadékosabb idéjaras pozitiv valtozasokat eredményezett az északi pocok
szamara alkalmas vegetacid kialakuldsdban. A magassasos vegetacid regeneraldodott, mentes
lett gyomfajoktol, igy az ¢él6helyi mindség javulasdnak hatasara 2007-ben ismét kimutattuk az
¢szaki pocok jelenlétét, majd a magasabb és tobb honapig tartd vizboritds miatt 2010 utan Gjra
elvesztettiik a Keleti- és Balaton-berekben ismert allomanyt. A vegetacidszerkezet valtozott, a
mocsari sas dominancidji magassasrét még megmaradt nagyobb teriileteken, de a
monitorozasi idészak elején leirt ndd hidnya mar nem jellemzd, kiterjedtebb nadas foltok és
magassasos allomanyok mozaikossaga jellemzi a Keleti-berek azon nyugati teriiletét (9. kép),
ahol a Balaton-felvidéki Nemzeti Park munkatarsaival egyeztetve a természetvédelmi
kezelések segitik az északi pocok szamra potencidlis él6hely fennmaradasat.

A Dbalatoni Nagyberekben végzett vizsgalatuk alapjan Lanszki és Rozner (2007)
kiemelték, hogy Lengyeltoti és Somogyszentpal térségében, illetve a Balatondszodi-berekben
a faj az alkalmas él6helynek latszd nagyobb teriileteken beliil csak kisebb mozaikokban
fordult el6, melyek kozel homogén, néhany esetben nagyobb kiterjedésti homogén, kisebb
nadas (a somogyszentpali lel6helyen bokorfiizes) foltokkal tarkitott mocsari sasos teriiletek
voltak. Az él8helyfoltok magasabb térszinteken huz6do szegélyeit legeltették vagy kaszaltak,
a nem kezelt szegélyekre gyomosodas volt jellemzé (aranyvesszd, csalan). Eszaki pocok
egyedeket Csomend-Taska térségében nadas és bokorfiizes foltokat magaba foglald degradalt
(aranyvesszO0s) mocsari sasos teriileten €s homogén mocsari sasos teriileten kihelyezett
transzektben sikeriilt megfogni (LANSzKI et al. 2008). A Poganyvolgyi-réteken a Lengyeltoti
¢s Csisztapuszta kozelében 2013-ban végzett csapdazas idején az északi pocok éldhelyeit
boritd ndvényzet zomében homogén magassasrét, részben magassasrét szegély, nadas
(Phragmites australis), gyé¢kényes (Typha latifolia) vagy vizi harmatkasas (Glyceria maxima)
folt és degradalt, gyomos (Solidago spp.) magassas-rét volt (LANSzKI et al. 2015) (10. kép).
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10. kép: A Poganyvolgyi-rétek teriiletén megtalalt északi pocok jellemez6 él6helye
(Dr. Lanszki Jozsef felvétele)

Ugyanebben az évben a Zimanyi-berekben viszonylag magasabb térszinteken talalhato,
gyomndvényzettél mentes, természetes allomany( zsombéksasos, vagy naddal mozaikos
zsombéksasos teriileteken keriilt kézre a faj (LANSZKI ES MAGYARI 2014).

Az északi pocokra irdnyuld monitorozas, a faj élohely hasznalatara vonatkozd fentebb
leirt tapasztalatok alapjan a pannon alfaj (Microtus oeconomus mehelyi) az él6helyhasznalat
szempontjabol specialista, leginkabb a nadas és az lide magassasrét, vagy ezek mozaikos
teriiletein fordul elé. Az északi pocok el6forduldsa elsésorban a zsombéksasosokhoz és
magassasrétekhez kotheté (HORVATH ES GUBANYT 2006; LANSZKI ES ROZNER 2007, LANSZKI
S MAGYARI 2014, LANSzKI et al. 2015; KALMAR £S RIEZING 2017). Az NBmR Altalanos
Nemzeti ElShely-osztalyozasi Rendszere (ANER) (BOLONI et al. 2007) szerint kovetkez6
potencialis él6helyek alkalmasak a faj szamara:

e Bla/Blb — nadasok, gyékényesek, télisasosok

e B2 — harmatkasas, békabuzoganyos mocsari-vizparti novényzet
e B4 - lap1 zsombeékosok, zsombék-semlyék komplexek

e B5 - nem zsombékold magassasrétek

o D2 —kékperjés laprétek

e D34 — mocsarrétek

e sasos aljnovényzetii fas él6helyek (RA — 6shonos faja facsoportok, fasorok,
erddsavok; S2 — nemesnyarasok.
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2.4.5 Populaciodinamika

A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd6 Rendszer 1999-2000-t6] kiemelt alprogramként
folytatja a faj populacioszintli monitorozasat, amely soran a Szigetkdzben, a Tokoz-Ferto-
Hansag, valamint a Kis-Balaton teriiletén egységesitett, 50x50 m-es mintateriiletekkeriiltek
kijelolésre. Minden teriileten évi 4-5 alkalommal, 5 napos csapdazasi periodusban folytak a
vizsgalatok, amely sordn az alkalmazott fogas-jel6lés-visszafogas (capture-mark-
recapture/CMR) modszer eredményei, nevezetesen a jelolt egyedek ismert fogastorténeti
matrixa szolgalt bementi adatsorként az északi pocok populaciok méretének becsléséhez,
illetve a becsiilt érték alapjan a létszam 1 ha-ra torténd extrapoldldsahoz. A Szigetkdzben
végzett monitorozds adatai alapjan az északi pocok kozéptavi abundancia valtozasat
elemezve kimutattak, hogy a Lip6ti-Holt-Duna kézelében kijel6lt mintateriileten a monitoring
elsd két évében (2000-2001) az északi pocok populacio stirliség alacsony volt, ami
tiikr6z6dott az 1j, jeldletlen egyedek napi fogasértékei alakulasaban.

A Kis-Balatonon végzett NBmR eredményei szerint Sarmellékhez kozel, a Keleti-berek
tertiletén 1999 és 2019 kozott folyamatos volt a monitorozds. Az eddigi 21 évig tartod
mintavételezés soran azonban az északi pocok nem volt tartdsan jelen a teriileten, mivel két
periddusban, elséként (2002 utan) a szaraz idéjaras és nagy teriileteket érintd kaszalasok
kumulativ hatdsa, masodszor 2010-ben a jelentés mértékli csapadék hatdsara kialakuld6 magas
vizszint miatt lokalis eltlinését regisztraltuk. A szaraz idoperiodust kovetden 2007-ben, mig a
2010 utan tobb évben jellemz6 magasabb vizallast kovetéen 2018-2019-ben mutattak ki
ujrakolonizalt allomanyt (11. kép).

A Kis-Balatonon a Keleti- és a Balaton-berek mintateriiletén az északi pocok csak egyes
idéperiodusokban regisztralt kevesebb fogas-visszafogds adata nem volt alkalmas kiilonb6zo
populaciodinamikai paraméterek, mint az egyedszam, siirliség, talélés becslésére. Igy a két
teriilet északi pocok alloméanya esetén a természetes zavardsok €s antropogén beavatkozasok
hatasat a faj jelenlét/hidny adatait felhasznalva teriiletfoglaldsi modellek alkalmazasaval
vizsgaltuk (HORVATH & HERCzEG 2013). Az eredmények kimutattdk, hogy a 76-os uttol
¢északra fekvé Balaton-berek jelent6s teriiletének privatizalasat kovet6en a rendszeres kaszalas
folyamatos terhelést jelentett az itt 2007-ben kimutatott stabilnak tind ujrakolonizalt
alloméany szdmara. A fajmegdrzés szempontjabol a teriiletfoglalasi valosziniiség becslésének
eredményei alatdmasztottadk, hogy az emberi és a természetes zavarasok kumulativ hatdsa
megvaltoztatta az éldhely mindségét, ami fontos faktor az északi pocok teriiletfoglaldsi
dinamik4jaban, amely egyszerlien azt fejezi ki, hogy az adott teriileten végzett mintavétel
milyen valoszinliséggel talalja meg, illetve regisztralja a faj jelenlétét (HORVATH & HERCZEG
2013).
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11. kép: A Keleti-berekben (Sarmellék) 2018 nyaran befogott adult him északi pocok (Alexandromys oeconomus
mehelyi) egyed

A vizsgélatok induldsakor még kérdésként fogalmazodott meg, hogy a vegetacio égetését
kovetden (2001 tavasza), amely az ott kimutatott stabil populaci6 megsemmisiilését
eredményezte, mikor varhat6 a faj ismételt megjelenése, rekonlonizacidja. Erre csak a késobbi
adatok adtak valaszt, melyek szerint az északi pocok stabil allomanyat nem a Balaton-
felvidéki Nemzeti Park teriiletén mutattak elészor, hanem a 2005-2006-0s nagyobb csapadék
berekben sokkal lassabban zajlott le a visszatelepedés folyamata, amelyben késobb az északi,
ekkor mar privatizalt teriilet rendszeres kaszaldsainak is volt jelentésége, ami az egyedek
Balatonon, a Sarmellékhez kozeli vizsgalt teriiletek vonatkozasdban a Natura 2000 teriiletek
besorolasat kovetden a magankézbe keriilt északi teriilet nem keriilt be a héalozatba, mig a
Keleti-berek érintett teriiletein a nemzeti park munkatarsaival megtervezték a kezelések
terilileteit, hatarait és ezek litemezését. Ennek alapjdn a faj szdmara fenntartott potencialis
¢léhelyen az elére nem kiszamithaté emberi beavatkozasok mar nem okoztak problémat,
egyedill az iddjaras és foként az esézések, valamint ezzel Osszefiiggésben a vizforgalomra
iranyuld mesterséges beavatkozasok jelentettek zavarast az északi pocok rekolonizaciojaban.
Jelen eredmények birtokdban a Keleti-berek teriiletén alkalmazott természetvédelmi kezelés,
amely a teriilet egy részén az északi pocok szamara alkalmas ¢élhelyet tartott fenn, lehetdvé
tette a faj ismételt visszatelepedését, igy 2018-2019-ben ismét kimutattdk az északi pocok
ujrakolonizalt alloményat.

Az északi pocok NBmR keretein beliil a Szigetkdz, a Tokoz €s a Kis-Balaton teriiletén
végzett nagyobb csapdazasi raforditdsu populacioszintli monitorozasa ravilagitott arra, hogy a
természetvédelmi kezelések megléte vagy hidnya jelentdsen befolydsolja az alloméanyok
populacidédinamikai paramétereit.

2.4.6 Populaciogenetika

Az elmult 20 évben az északi pocokra, illetve egyes alfajaira iranyuld genetikai
vizsgalatok szdma folyamatosan emelkedett, melyek eredményei jelentds mennyiségli Uj
informaciot tartak fel az északi pocok populaciok ¢€s szubpopulaciok genetikai
variabilitasarol, a populdcidgenetikai mintdzatokrol, folyamatokrol.

A Kozép- és Nyugat-Eurdpaban eléforduld északi pocok alfajok, az A. oeconomus
mehelyi, az A. oeconomus arenicola és az A. oeconomus stimmingi mikroszatellit-alapu
genetikai vizsgalataban Sladkovicova et al. (2018) eredményei szerint a veszélyeztetett
pannon alfaj genetikai variabilitdsa a masik két alfajhoz viszonyitva a posztglacialis izolacio
ellenére sem csokkent jelentés mértékben. Az Ausztridban, a Szigetkdozben és a Duna menti
alfold szlovékiai részén gylijtott mintadk elemzésében az allélok alacsony szdma, a csokkent
allélgazdagsag és a vart heterozigdcia értékei az egyes lokalis populaciokban azonban a
mehelyi alfaj genetikai elszegényedését mutattdk. Ennek hatterében a genetikai sodrodas
és/vagy az alapitd hatds mellett a populaciokat 6sszekotd diszperzal hidnya allhat, mely a
populécidk elszigetelt, fragmentalt elterjedésének kovetkezménye. E vizsgalat eredményei
szerint a szlovakiai és az ausztriai lokalis populaciokhoz viszonyitva a magyarorszagi
mintavételi helyen kevésbé akadalyozott a migracid, a Duna mellékagai altal gazdagon
behalodzott teriileten a hidrofil vegetacio boritasa feltehetden megfeleld vandorlasi utvonalakat
biztosithat az alfaj egyedeinek. Mindemellett a Duna rendszeres aradasai is segithetik az
északi pocok passziv terjedését, amit alatamasztani latszik az eredmény, mely szerint a Duna
medrétdl tavolabb esd, mezdgazdasagi tdjba agyazott szlovak populaciok a foldrajzi
tavolsagbol adddoan izolaltak. Az alfaj megérzése érdekében Sladkovicova et al. (2018)
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tanulmanya ezért a meglévé vandorlasi utvonalak védelmét, valamint 10j utvonalak
kialakitasat javasolta, amely a megfelel6 ¢l6hely-kezelés fontos részeként javasolt.
Sladkovic¢ova et al. (2017) az A. oeconomus mehelyi Kis-Balaton teriiltén fellelhetd
populacidjanak 1950-bdl, 1964-bol és 1999-2000-bol (NBmR) szarmazo mintait hasonlitotta
Ossze. Az 1999-2000-es id6szakra az effektiv populacioméret csaknem tizedére csokkent a
korabbiakhoz képest, bar az allélok atlagos szama, az allélgazdagsdg, valamint a vart és
megfigyelt heterozigdcia nem valtozott jelentds mértékben. A kis-balatoni populacié mérete a
2000-es évek kornyékén jelentdsen csokkent, a palacknyak hatds (bottleneck effect) azonban
a heterozigdcidban nem, csak az effektiv populacidéméret becslésében mutatkozott meg. Az
idézett konferencia eléadasban (SLADKOVICOVA et al. 2017) a szerz6 tovabbi genetikai
vizsgalatok elvégzését siirgette, mivel alacsony effektiv populacioméret esetén fokozodik a
genetikai sodrodas hatasa, igy a populacio érzékenyebb a kornyezeti feltételek valtozasaira.

2.4.7 Az északi pocok és mas kisemlos fajok egyiittes el6fordulasi mintazata -
kozosségi okologiai ismeretek

Azokon a vizes €l6helyeken, ahol az északi pocok el6fordult, tobb tanulmany is kiemelte
a faj kisemlds kozosségben jellemzé dominanciajat (GLIwWICZ & JANCEWICZ 2004, LITVINOV
et al. 2007, GLiwicz & DABROWSKI 2008, BALCIAUSKIENE et al. 2010, ZusB et al. 2012).

Az ¢északi pocokra vonatkozd 2006-ban Osszedllitott fajmegérzési tervben az NBmR
programon beliil a Kis-Balaton, a Szigetkoz ¢és a Tokoz-Hansag mintateriiletein csak a 2000-
2001-es id6szakban gytijtott csapdazasi adatokat értékelték kozosségi okoldgiai szempontbol.
Az ¢északi pocok eléforduldsat mindhdrom teriileten 9-10 fajbol allo kisemlds koézosség
dominans fajaként jellemezték (HORVATH & GUBANYI 2006). Az erre az idszakra vonatkozo,
a Fert6-Hansag Nemzeti Park teriiletén kapott adatok kozosségi értékelése azt mutatta, hogy a
kiseml6s kozosségen beliil az erdei cickany (Sorex araneus), a térpeegér (Micromys minutus),
és az északi pocok volt a harom domindns faj. E fajok tekintetében a dominancia viszonyok
szezonalisan valtoztak. Az északi pocok relativ gyakorisaga juliusban 15%, mig Osszel 38-
44% kozott alakult (GUBANYT et al. 2001). A Kis-Balatonnal végzett monitorozas eredményei
informaciot adtak arrdl, hogy az északi pocok az alkalmas €l6helyekért folytatott versengést
tekintve dominansabb faj, mint csalitjard6 pocok (Microtus agrestis). Az utdbbi kisemlds
ugyancsak jégkorszaki reliktumnak tekinthetd, de a Dundntilon 0Osszefiiggd elterjedési
teriilettel rendelkezd, védett faj. Azokon az élohelyeken a nagyobb termetli északi pocok
lokalis stlirlisége magasabb, nagyobb teriiletekre terjed szét és erdsebb kompetitor 1évén
kiszoritja a teriileten ¢l6 egyéb kisemlds fajokat (TAST 1968, HENTTONNEN et al. 1977). A
Kis-Balatonon, a Keleti- ¢és a Balaton-berekben monitorozott ¢l6hely eredményei
visszatiikrozték a skandindv eredményeket, mivel a szarazabb 1ddjarasi peridodus és az emberi
beavatkozasok kumulativ hatasként kialakuld ¢€l0hely degradacié mind a két lokélis faj
elvesztését jelentette. Az ¢élohely mindségének késobbi csapadékos iddjaras hatasara
bekovetkezd javulasara elsOként a csalitjard pocok vélaszolt, igy visszatelepedése évekkel
korabban bekdvetkezett, mint az északi pocok ujrakolonizacioja, amit a két faj 1999-2019
kozotti 1dészakban szamitott relativ gyakorisagdnak egymasra vetitett alakulasa jol szemlélt
(1. abra, 12-13. kép).
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12-13. kép: A csalitjaro (A) és az északi pocok (B) befogott péladanya (Kis-Balaton)
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1. abra: A csalitjaro (Microtus agrestis) és az északi pocok (Alexandromys oeconomus mehelyi)

kisemlOs egyiittesen beliili relativ abundancia értékének valtozasa a Kelei-berekben (Sarmellék, 1999-
2019)

A monitorozds eredményei kimutattdk, hogy amennyiben az ¢l6helyek mindsége
megvaltozik, és ennek hatdsara az északi pocok eltlinik, vagy ardnya drasztikusan csokken a
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kozosségben, akkor mas fajok veszik at a helyét, igy a vizsgélt teriiletek kisemlds
kozosségének szerkezete atalakul (HORVATH et al. 2012). A Kis-Balatonon végzett NBmR
felmérés adatai alapjan azt bizonyitottak, hogy az északi pocok, mint él6helyspecialista faj
nagyon ¢érzékeny az ¢élOhelyek széttagoltsigara és az emberi zavarasokra, jelenléte
nagymértékben befolyasolta a monitorozott vizes €l6helyek kisemlds egyiitteseinek egymasba
agyazottsagat (HORVATH et al. 2011). A Kis-Balatonon tapasztalt természetes zavarasok és
emberi beavatkozasok hatdsat tesztelve a kisemlds kozosségek Osszetételének, szerkezetének
¢s egymasba agyazottsaganak iddbeli valtozasat is tesztelték. Ebben a vizsgalatban a 12 éves
monitorozasi adatok alapjan kimutattdk, hogy az emberi beavatkozasok megvaltoztattak a
fajosszetételt, valamint az egymas kovetd elkiilonitett idészakokban a kisemlds kozosség
szerkezetét.

A Fert6-Hansag teriiletén 2012-t6] csapdazas mintavételével végzett intenziv felmérés 35
kiilonb6z6 lokalitasban mérte fel a kisemlds Gsszetételét, melybdl 13 esetében mutattak ki az
¢szaki pocok jelenlétét. Az északi pocok és mas kisemlds fajok eldforduldsi adatainak hét
teriiletre torténé Osszesitése alapjan az Urhanyi-rétek esetén mutatta az északi pocok
legnagyobb dominancia értékét (75%). Ezen a teriileten minddssze 5 faj keriilt eld, igy az
alacsony fajszam és az északi pocok magas relativ gyakorisagi értéke mutatta, hogy ezen a
terlileten egyértelmiien az északi pocok volt az uralkodé faj. A fokozottan védett célfaj a
kimutatott kisemlds kozdsség Osszesitett egyedszamanak tobb mint felét tette ki az Osli-Hany
teriiletén is, mig a Lipoti Morotva-to menti él6helyen 34%-os volt az északi pocok
dominancia értéke. Azokon a helyeken, ahol az északi pocok alacsony gyakorisaggal fordult
eld, mint a Pintér-Hany ¢és a Konyi-t6 mentén, diverzebb kisemlds ko6zOsség jelenlétét
detektaltak (KALMAR ES RIEZING 2017).

2.5. Globalis elterjedés

Az északi pocok jelenleg ismert elterjedése a kovetkezd: a faj Eszaknyugat-Eurdpatol
kelet felé Eszak-, és Kozép-Azsian at Alaszkaig és Eszaknyugat-Kanadaig eléfordul, valamint
szamos ¢északi csendes-Oceani szigeten is megtalalhatd. Eurdzsidban az elterjedés északi
hatara helyenként a Jeges-tengernél huzhaté meg, Oroszorszagban az északi hatar sokhelyiitt
egybeesik a tajgaval. Déli iranyban a Balhas-t6 korzetében kb. a 45 északi szélességi fokig
huzodik a faj areaja, Gsszefiiggd elterjedési teriilete Eurdpaban az Elbanal kezdédik és Eszak-
Skandindviaban szélesedik ki. Az eurdpai elterjedési teriilete Skandindvia, Lengyelorszag,
Litvania, Lettorszag, Oroszorszag, Fehéroroszorszag, Ukrajna teriiletén ¢és Németorszag
¢szakkeleti régidiban huzodik. Nyugatra és délre ettdl izolaltan fordul el6 Hollandia parti

crer

APELDOORN 1999, PARDINAS et al. 2017).
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W Nearktikus elterjedés
Palearktikus elterjedés
Veszélyeztetett palearktikus alfajok:
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2. abra: Az északi pocok (Alexandromys oeconomus) globalis elterjedési térképe, kiilon szinnel jelolve
a két veszélyeztetett palearktikus alfaj elszigetelt el6fordulasat (LINZEY et al. 2016 nyoman)

2.6 Hazai allomanyok elterjedése, jellemzése

Az északi pocok elterjedésére vonatkozoan az NBmR eredményei alapjan 19 éves
iddszakbol rendelkeziink adatokkal, amely soran mind az orszagos bagolykopet elemzésre épiilo
kisemlés monitorozas, valamint egyrészt az NBmR keretében, masrészt tobb mas projekt (pl.
rakosi vipera LIFE projekt, Natura 2000 teriiletek monitorozasa) csapdazassal végzett felmérése
szamos Uj el6fordulasi adatot tett kozze, igy ezek az eredmények 10 informdaciot jelentenek az
¢szaki pocok magyarorszagi el6fordulasanak értékeléséhez. Ennek alapjan a fajra vonatkozo
publikalt elterjedési adatok eloszlasat szemléltetd térképeinek szerkesztésében egyrészt
Osszesitve, masrészt kiilonbozd csoportokba bontva abrazoltuk a faj eldkeriilésének lokalizacioit.
Kétféle csoportositasi szempontot alkalmaztunk, elséként a gyiijtési modszer alapjan
elkiilonitettilk a bagolykdpetekbdl (gyomortartalom) szarmazé indirekt adatok, maésrészt a
csapddzas soran a pontos lokalitasokhoz (él6hely, ¢éldhelyfolt) kapcsolodd adatok eloszlasanak
térképi megjelenitését. A csoportositds masik szempontja az NBmR programjainak beinditasa
volt, igy az idébeli skala alapjan a 2000 elotti és a 2000-td] gyiijtott ujabb adatokat valasztottuk
ketté. Ennek megfelelden az északi pocok jelenleg ismert (publikalt és kutatasi jelentésekben
kozolt) adatai alapjan Osszesen 129 térbeli lokalitast abrazoltunk, ami Osszesen 45 kiilonb6zo
UTM négyzetet érintett. Az elterjedési adatok jelen Osszefoglalasdhoz készitett eléfordulasi
térképeken azonban nem az UTM halot, hanem az eurdpai szabvanyként elfogadott ETRS
(European Terrestial Reference System) vetiileti rendszert alkalmaztuk.
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3. abra: Az északi pocok (Alexandromys oeconomus mehelyi) jelenleg ismert elterjedési ponttérképe
Magyarorszagon
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4. abra: Az északi pocok (Alexandromys oeconomus mehelyi) elterjedése Magyarorszagon 10x10 km-
es ETRS halora vetitve

A teljes adatmennyiséget tekintve az északi pocok Osszesen 129 el6fordulasi
lokalizaciojat ponttérképen és az adatok 10x10 km-es ETRS vetiileti haléra vonatkoztatott
eloszlasat abrazoltuk (3-4. abra). A ragadoz6 madar gyomortartalom, de féként a bagolykopet
vizsgalatok alapjan 58 térbeli ponthoz (2000 eldtt 23, 2000-td1 37) kotddden keriilt eld északi
pocok. A csapdazasok alapjan 71 lokalitdsban fogtak be északi pocok egyedeket (2000 eldtt
35, 2000-t61 40). Az északi pocok kimutatasat tekintve az eléfordulasi adatok frekvenciajaban
a két modszer kozott nincs jelentds eltérés. Az aldbbiakban az északi pocok jelenleg ismert
magyarorszagi eldforduldsi mintazatanak értékelésében és a regisztralt adatok térképi
megjelenitésében figyelembe vessziik a két modszer és a két idoszak adatainak elkiilonitését.
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Az északi pocok magyarorszagi elterjedésérdl értékes informdaciot nyljtanak a
bagolykopet elemzésekbdl szdrmazo adatok. A faj magyarorszagi eléforduldsarol a kordbban
publikalt részletes Osszefoglald (GUBANYI et al. 2004) adott alapot az északi pocok elsd
faymegdrzési tervében értékelt elterjedés dsszefoglaldsahoz (HORVATH ES GUBANYI

2006). A ragadozé madarak gyomortartalom, és foként a bagolykopet vizsgalatok XX.
szézadi (1999 eldtti) eredményibdl néhany, a késdbbi vizsgalatok szempontjabol is fontos
adatot emeliink ki. A Kis-Balaton teriiletérél szarmaz6 ragadozd madarak gyomortartalom
vizsgalata alapjan Vasvari (1943, 1947) bizonyitotta az északi pocok jelenlétét és a faj
elterjedése szempontjabol kiemelte a Kis-Balaton északnyugati teriiletét. Héviz és Sarmellék
hatarat jeldlte meg az északi pocok szamara potencialis glacialis reliktum teriiletnek, ahol a
faj fennmaradt ¢és feltehetéen nagyobb szamban eléfordul (VASVARI 1947). Az északi pocok
NBmR keretén beliil végzett populacidszintii monitorozasanak eredménye aldtdmasztotta
Vasvari (1947) feltevését, mivel Sarmellék kozelében, mind a Keleti-, mind a Balaton-berek
teriiletén az elevenfogd csapdazasok stabil északi pocok allomanyt mutattak ki (Horvath
2001, 2004). Késobb bizonyossa valt, hogy ezek a stabilnak itélt szubpopulaciok is
sebezhetoek, azonban az itt végzett eddigi 21 éves monitorozas utdbbi két évében (2018-
2019) ismét megtalalt ujrakolonizalt allomanyok megerdsitették, hogy a Kis-Balatonon az
északi pocok fennmaradasat tekintve ez a teriilet kiemelt fontossagu. A XX. szazad masodik
felében a Balaton-medence teriiletén végzett bagolykopet elemzések az északi pocok szamos
uj el6fordulasi adatat regisztraltdk. A Kis-Balatonon gyiijtott mintakbol Schmidt (1967)
Osszesen 75 példany kimutatasardl szamolt be (1950-1951: 20 pd; 1961-1963: 55 pd), a faj
eléfordulasat kopetvizsgalatok Sarmelléken is igazoltdk (LELKES 1994). Az északi pocok
tovabba eldkeriillt még Szigliget kornyékén (1968-1969) (ScHMIDT 1969, 1978), a Kis-
Balatontél tavolabb Boglarlellén (1981) (NAGY 1982), Keszthelyen (1983) (Acs 1986),
Balatonhidvégen (1993) (LELKES 1994) ¢és Balatonmagyarodon (1993) (NAGY ES
PINTER1994). Lelkes Andras bagolykdpet vizsgalatokbdl a Kis-Balaton tobb pontjan a *90-es
évek masodik felében is kimutatta az északi pocok jelenlétét (az Osszesitett adatok alapjan
1996: 39 pd; 1997: 24 pd; 1998: 8 pd) (LELKES ES HORVATH 2000) (5. abra).

Jelmagyarazat
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27



5. abra: Az északi pocok (Alexandromys oeconomus mehelyi) bagolykdpet vizsgalatok alapjan
detektalt el6forduldsanak ponttérképe Magyarorszagon az 1999-ig tartd és a 2000 utani idészakban

Az NBmR keretén beliil végzett gyongybagoly bagolykopet vizsgalatok 19 éves (2000-
2018) eredményei alapjan az északi pocok eléfordulasat hdrom nagytdj, nevezetesen a
Dunantuli-dombsag, a Kisalfold és a Nyugat-magyarorszagi peremvidék teriiletérdl, illetve
kozépta) léptékben 7 mezorégioban, Osszesen 33 mintavételi lokalitds kopetmintdibol
regisztraltak (HORVATH et al. 2019) (5. abra). Ebben az idészakban a bagolykopet vizsgalatok
a faj tobb 1j eléfordulasi adatat detektaltak, melyek legnagyobb aranyban Eszaknyugat-
Magyarorszagon keriiltek eld. A Szigetkozben a faj megkeriilt Dunaszentpal, Dunasziget,
Dunaszeg és Asvanyraro telepiiléseken, ezenfeliil Lébényben is a Mosoni-siksagon. Az északi
pocok detektalasa szempontjabol azonban fontos kiemelniink az FHNP teriiletén gytijtott
erdei flilesbagoly mintakat, melyek szerint az elmult 18 éves idOszakban a gyujtott 21 erdei
fiilesbagoly mintabdl 6sszesen 160 északi pocok példany keriilt el6 (nem publikalt adatok).
Az erdei fiilesbagoly kopetelemzése eredményeképpen Dunasziget mintaibol ujra kimutattak
az északi pocok eldfordulasat, osszesen 15 példany detektalasaval megerdsitették Schmidt
(1976) korabbi faunisztikai eredményét. A Réabakozben az északi pocok Markotabddoge,
GyOrsovényhaz, Tarnokréti, Bezi és Fehértd, Acsalag, Agyagosszergény, Magloca, Osli,
Csorna, Foldsziget (Csorna), illetve Gyo6rtdl keletre, a Komarom-Esztergomi-siksag teriiletén
Tapszentmiklos, Pazméandfalu, Gonyti, Nagyszentjanos és Acs térségében is eldkeriilt. Az
NBmR kopetvizsgalatai a Ferté kornyékén is regisztraltdk a faj eldfordulasat, az elmult 19
évben Fertéendréd, Fertdd, Fertérakos, Hegyko, Sarrod és Balf térségében (Sopron-Vasi-
siksag, Gydri-medence és Alpokalja) gylijtott bagolykopet mintdkbol bizonyitottuk az északi
pocok el6fordulasat (FHNP kutatasi jelentések, Horvath 2000-2018). A Kis-Balaton és a
Balaton térségében végzett 1999 utani kopetvizsgalatok tobb olyan faunisztikai eredményt
erdsitettek meg, amit a kordbbi mintavételezések mutattak ki. Ezek koziil az NBmR keretében
Balatonmagyarddon (2 pd) és Sarmelléken (4 pd) mutattdk ki Gjra a faj jelenlétét. Tovabba
Somogy megye kisemlds faunajat feltaro szisztematikus gyongybagoly kopetvizsgalatok a faj
szamos Uj elofordulasi adatat rogzitették. Ezek a felmérések tobb telepiilés vonatkozasaban
regisztraltdk az északi pocok el6fordulasat, mint Balatonujlak (2 pd), Kéthely (1 pd),
Somogyszentpal (9 pd), Szolad (16 pd), Teleki (3 pd) és Oreglak (3 pd) (Purger 2008, 2013,
2014) (5. abra).

Az NBmR keretén beliil végzett kopetvizsgalatok azonban nem erdsitettek meg néhany
korabban kozolt adatot, mint a Schmidt (1969) altal publikalt Szigliget kornyéki eléfordulast.
Az utdbbi 19 éves iddszakban Dunaszentmikloson sem volt kopetgylijtés, igy nem rogzitettek
megerdsitd adatokat arra vonatkozdan, ami valtoztatna a telepiilésrél kozolt északi pocok
eléfordulas kordbbi megitélésén, miszerint ez az adat a faj detektalasa szempontjabol
bizonytalannak tekinthetd. Kisemlds faunisztikai tanulmanyaban Schmidt (1976) kiemelte,
hogy a kdpetmintak alapjan az északi pocok eléfordul a Kis-Balatonon, a Balaton északi
partjan (Szigliget), valamint a Szigetkdozben és Gyortdl délre a Raba mentén. Tovabba a faj
felkutatasa szempontjabol javaslatot tett tovabbi vizsgalatokra, miszerint a Balaton kornyéke,
a Duna Gy6r és Komdrom kozotti, valamint a Réba menti teriiletek vizsgalata hozhat
eredményt e reliktum pocokfaj Ujabb eléfordulasat tekintve. Ezt a feltevését egyrészt az
NBmR bagolykdpet vizsgalatokra alapozott monitorozasa, masrészt a fajra iranyuld
elevenfogd csapdazasok (lasd alabb) tobb lokalitdsban igazoltak.

A kozvetlen, csapdazasok alapjan végzett mintavétel els6 publikalt adata az alfaj
taxonomiai leirasahoz kotddik, a Szigetkdzben, Rajka kozelében gyiijtott példanyok alapjan
Ehik (1928) irta le a kozép-eurdpai vagy mas néven pannon alfajt. A Szigetkoz faunajanak és
igy az északi pocok eléfordulasanak feltérképezésében az NBmR monitorozas elinditasa el6tt
kiemelt szerepe volt a Magyar Természettudomanyi Muzeum (MTM) Szigetk6zben végzett
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kutatdsainak. Az MTM Aaltal szervezett felmérések a Szigetkozben tobb lokalitasban
regisztraltadk az északi pocok elfordulasat, mint Asvanyrard, Kisbajcs és Dunasziget
kozelében, Gyodrladamér hataraban, Lipot kornyékén a Macska-szigeten, a falu hataranak
nadasdban és a Holt-Dundnal, Vamosszabadi ¢és Nagybajcs kornyékén. A Szigetkozi
lokalitasok mellett az MTM csapdazas modszerét alkalmazd felmérései mas teriileteken is
kimutattdk az északi pocok jelenlétét. A Rabakoz északkeleti részén, a Tokdzben csapddzasos
felmérések soran eldkeriilt a Fehér-td és a Barbacsi-to mellett, tovabba a Dél-Hansagban az
Osli kornyéeki Kiraly-tondl. A Fertd-tdjon Fertéboz kozelében Balf felé sikeriilt északi pocok
példanyokat befogni, illetve Sarr6d-Fertéujlakon, a soproni Kis-Toémalom nédasa teriiletén és
a Tomalom melletti Szarhalmi-erd6ben. Ezen adatok részletes ismertetése megtalalhatd az
¢északi pocok magyarorszagi kutatottsagarol irt korabbi kdzleményben (GUBANYI et al. 2004a)
(6. abra).

Az északi pocok csapdazas modszerével torténd elsd detektaldsa a Kis-Balaton teriiletén
1950-b3l szarmazik (EHIK 1953). Ehik (1953) a Héviz csatorna és a Dids-sziget mentén
csapdazott, azonban kozleményében nincsenek pontos egyedszam értékek megadva. Ki kell
azonban emelni azt a megfigyelését, mely szerint a vizszint emelkedése negativan
befolyasolta az északi pocok fogasi sikerét. Késobb Szunyoghy (1954) tanulmanya utal vissza
Ehikkel t6rténd, 1952-ben végzett kis-balatoni csapdazas eredményeire, amely soran az alfaj
82 példanyat mutattak ki.

Jelmagyarazat
> Eszaki pocok elSfordulés
(2000 eldtti idészak)

¢ Eszaki pocok eléfordulas
(2000 utani idoszak)

[ 110%10 km ETRS
— Folydk

Il Tavak

[ Orszaghatar

6. abra: Az északi pocok (Alexandromys oeconomus) csapdazassal detektalt el6fordulasanak
ponttérképe Magyarorszagon az 1999-ig tart6 és a 2000 utani idészakban

Szunyoghy késébbi faunisztikai felmérésének kiindulopontja az volt, hogy a Kis-Balatonon
kimutatott el6fordulasok alapjan az északi pocok feltehetéen eléfordul a Balaton délkeleti
partjai mentén is, a kis-balatoni ¢él6helyekhez hasonld vizenyds, ndadasos, sasos,
zsombéksdsos teriileteken. Ennek eredményeként Fonyod ¢és Balatonlelle térségében
kimutatta az északi pocok jelenlétét, bizonyitva a faj Balaton menti elterjedését (SZUNYOGHY
1954). A Magyar Tudomanyos Akadémia tamogatasaval Szunyoghy (1954) a Duna-Tisza
kozi vizes él0helyeket magaba foglald turjanvidéken is végzett kisemlOs faunisztikai
felmérést, melynek soran Agasegyhdza térségében mutatott ki északi pocok egyedeket. Topal
(1963) kozel tiz évvel késObb két északi pocok példany megkeriilésérdl szamolt be, melyeket
a Bacs-Kiskun megyei Orgovany kozség hatardban 1évé nédasokban gytjtottek, ezzel
megerdsitve az alfaj kiskunsagi eléforduldsat. Ebben a kozleményében kiemeli, hogy
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Agasegyhazan és a kornyékén 1952-1955 kozott végzett 6 kiilonbozd csapdazasi periodus
egyike sem tudta megerdsiteni, illetve bizonyitani az északi pocok Szunyoghy (1954) éaltal
publikalt dgasegyhézai elforduldsat, annak ellenére, hogy Orgovany és Agasegyhaza kozott
minddssze 5,5 km a tavolsag (TOPAL 1963). A Duna-Tisza k6zébol ezeken kiviil még Farmos
kozségbdl egy korabbi eléfordulédsi adat ismert, ahol bagolykdpetekbdl kertilt el 4 példany
(VICZIAN 1933), azonban Topal (1963) publikacidja az északi pocok Tisza menti
eléfordulasanak cafolata kapcsan nem emliti az 1993-ban publikalt adatot (GUBANYI et al.
1994). Mivel a kés6bbi bagolykopet elemzések a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén nem
mutattak ki az északi pocok el6fordulasat (GUBANYI et al. 2004a, MATics 2008),
feltételezhetd, hogy az alfaj ezekrdl a teriiletekrol eltiint. E korabbi adatok megerdsitésének
hianyaban Agasegyhaza és Orgovany telepiilésekhez kot6dd északi pocok eldfordulasi
adatokat a faj jelenleg ismert el6forduldsi mintdzatanak térképi megjelenitésében nem vettiik
figyelembe (6. &bra).

Visszatérve a Kis-Balaton teriiletére, Schmidt Egon kdopetgyljtéseivel parhuzamosan
Topal Gyorgy csapdazasos felmérést is végzett, a mintavételezés sordn azonban nem tudta
kimutatni az északi pocok eldforduldsat. A kopetvizsgalat igazolta az északi és a csalitjaro
pocok egyiittes eldforduldsat, azonban a csapdazasok ezt nem erdsitették meg (SCHMIDT
1967). Késobb, 1964-ben az MTM Allattara is csapdazott a Kis-Balatonon, melynek soran
kimutattak a két pocokfaj egyiittes megjelenését (GUBANYI et al. 2004a). A XX. szazad végi
felmérések koziil ennél a teriiletnél is ki kell emelni az MTM faunisztikai, illetve
parazitologiai mintavételezést célzo kisemlds csapdazasanak eredményeit, melyek Vors
(Diés-sziget) térségében és a Simon-szigeten detektaltdk az északi pocok eldfordulést
(GUBANYI et al. 2004a). Az 1990-es évek masodik felében a Kis-Balatonon folytatott
felmérések koziil kiemeljiik Lelkes Andras elevenfogd csapdazassal végzett haroméves
(1996-1998) monitorozasat. A Kis-Balaton természetvédelmi biomonitoring program keretén
beliil 6 kiillonboz6 teriileten vizsgalta a kiseml8sok eléfordulasat. A Dias-sziget (Kis-Dias,
Nagy-Dias), a Papkert (Vors) teriiletén és a Simon-szigeten mindharom évben detektalta az
északi pocok jelenlétét, Zimany teriiletén csak 1997-ben mutatta ki el6forduldsat, mig az
Ingo6i kilatonal nem keriilt el6 a faj. Az északi pocok évi fogasszam atlaga a Simon-szigeten
volt a legnagyobb (X= 16), és hasonléan magasabb fogasi sikert (X = 10,33) regisztralt a
Dias-szigeten is (LELKES ES HORVATH 2000). Ebben az idészakban az Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem kisemlds kutatdi a Kis-Balaton 1. iitem teriiletén, tobb szigeten végzett
mintavételez€s alapjan vizsgaltak a kisemlds egyiittesek Osszetételének kiilonbségét.
Mindossze egy mintahely, nevezetesen a Fekete-sziget ¢s Nagyrada kozott taldlhato (a faj
szamara feltételezhetben nem optimalis) teriileten mutattak ki az északi pocok jelenlétét
(FARKAS et al. 1998) (6. abra).

A Kis-Balatonon csapazas modszerével végzett kovetkez felmérés mar az NBmR
keretben 1999-ben Sarmellék mellett a Kelet- és a Balaton-berekben kezdddott meg, amely a
Fert6-Hansag Nemzeti Park teriiletén 2000-ben kezdddd északi pocok monitorozasi
programmal egyiitt mar egy 0j periodust kezdetét jelentették a pannon alfaj természetvédelmi
célu felmérésében. Az Eszaknyugat-Magyarorszagon megkezdett monitorozas keretein beliil
végzett csapdazasok az északi pocok allando jelenlétét mutattak ki a szigetkozi lipoti Holt-
Duna mentén (GUBANYT et al. 2009, GUBANYI 2010, KALMAR ES RIEZING 2017). Az NBmR
keretén beliil megkezdett monitorozas soran, csapdazasos mintavétellel a faj eldkertlt a
Barbacsi-tonal, Kony térségében a Tozeg-tavaknal és Csorna felé, Dunaszegen, Fertorakos-
Balf térségében. Ezek a vizsgalatok 2000-2001-ben az északi pocok tobb, mint 200 példanyat
regisztraltadk (GUBANYI et al. 2004a). A Tokozben a Barbacsi-to déli oldalan végzett
monitorozas elsé néhany évében az északi pocok jelen volt, de az élohely szarazodasa,
gyomosodasa, atalakulasa kovetkeztében eltiint, a 2009 és 2016 kozott folytatott monitorozas
csak a to északi oldalan mutatta ki jelenlétét (KALMAR ES RIEZING 2017). Ebben az
iddszakban az északi pocok allomanyainak pontos feltérképezése megerdsitette a faj
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eléforduldsat a konyi Tozeg-tavaknal, a Fehér-tonal és a Barbacsi-td északi részén. A
vizsgalat emellett 01j eléfordulasi helyeket is feltart az Osli-Hany térségében, az Urhanyi-rétek
¢és a szomszédos Pintér-Hany teriiletén a Hansagban (KALMAR ES RIEZING 2017). Tovabbi 1j
adatok mutatjak az északi pocok eléfordulasat Acs kozelében a Lovadi-réten, a BOnyi-uti-
dilé mellett és a Maller-tanyan. Emellett meg kell emliteni, hogy a Fertd tonal Thissen et al.
(2015a 2015b) csapdazasok és bagolykopetek segitségével is kimutatta a faj jelenlétét a to
osztrak oldalan, és bar a magyarorszagi adatok alapjan az északi pocok 2001 6ta nem kertilt
eld ebben a térségben, a faj feltételezhetden jelen van a Fertd-tdj déli részén is (KALMAR ES
RIEZING 2017).

Az NBmR keretein beliil 1999 és 2001 kozott végzett sarmelléki felméréseket kdovetden
az ¢északi pocok az iddjarasi viszonyok és az emberi zavarasok kovetkeztében 2002 és 2004
kozott nem kertilt el6 a teriiletrdl, ezért a Kis-Balatonon a kdvetkezé években 0j mintavételi
helyek bevonasaval folytatodott a csapdazas (HORVATH et al. 2011). Ennek soran 2005-ben a
faj jelenlétét a Haldsz-réten sikeriilt kimutatni, majd 2007-ben ismét megjelent a sarmelléki
Balaton-berek és a Keleti-berek teriiletén. E két berekben a faj példanyait késébb, egészen
2010-ig minden évben sikeriilt befogni (HORVATH et al. 2012, HORVATH & HERCZEG 2013).
A két folyamatosan vizsgalt berek teriiletén az északi pocok tobb évig nem kertilt eld,
azonban a faj kovetkezd 10j el6fordulasi adatat 2012-ben a Déli-Keresztcsatorna mentén, az
Egetett-berek teriiletérdl gytjtottik (BENP jelentés 2012). Visszatérve a Keleti-berek
teriiletére, bar Lanszki et al. (2019) kozvetett modon (ragadozé iiriilékmintakbol) 2014-ben
kimutatta az északi pocok jelenlétét, de ezen a teriileten legkozelebb csak 2018-ban kertilt
befogasra. A kimutatott ujrakolonizalt allomany, illetve a 76-os miiat déli oldaldn fekvd
Keleti- és az északi oldalon fekvé Balaton-berekben elkiilonitett szubpopulacid jelenlétét
2019-ben egyarant nagyobb fogasi sikerrel bizonyitottuk (BFNP jelentés 2018, 2019). A két
teriilet Osszesitett adati alapjan 2018-ban 24, mig 2019-ben 125 volt az északi pocok fogasok
szama.

Az északi pocok északnyugat-magyarorszagi allomanyait tekintve az utobbi évtizedek
bagolykdpet vizsgalatai ¢s az adott ¢lOhelyhez kotddd elevenfogd csapdakkal torténd
mintavételezés a faj szamos 0 el6forduldasat mutatta ki. Ezek koziil az adott allomany
stabilitdsara és pozitiv vagy negativ irdnyl valtozdsdra a csapdazasos felmérések alapjan
kovetkeztethetiink. Ezzel szemben a bagolykdpet vizsgalatok eredményei inkdbb tajékoztatd
jellegliek, iranymutatdst adva ahhoz, hogy mely teriileteken érdemes megismételni a direkt
felméréseket (csapdazas), amelyek alapjan esélylink lehet megerdsiteni vagy cafolni az
indirekt modszerrel kapott el6fordulédsi adatokat. A tobb évtizede folyd csapdazasok alapjan a
Szigetkozben a lipoti Holt-Duna mentén stabil északi pocok allomany maradt fenn. Ebben
minden bizonnyal nagy szerepe van a 2003 utan l1étrehozott vizpo6tld rendszer mitkodésének,
amely az itt taldlhatd magassdsos ¢lohely szamara folyamatosan biztositja azt a
vizmennyiséget, ami az €szaki pocok szempontjabol optimalis él0helyet Oriz meg. Az itt
végzett folyamatos kozéptavli monitorozas az északi pocok mennyiségének fluktuald
valtozéasat detektalta, de a novekedési szakaszt egyértelmiien a vizpotld rendszer kedvezd
hatdsaként értékelte. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy az északi pocok belsd
populacidciklusa eredményezhet olyan mértékli idébeli abundancia kiilonbséget, hogy a
nagyobb mértékii 6sszeomldsok idején a korabban nagy stirliségben benépesitett teriiletein
ebben a periddusban nem detektalhatd. Ez a fluktudcid és a faj abundancia minimum
értekeinek iddszakaban jellemzd kimutatdsdnak hidnya nemcsak az elszigetelt 4llomanyok,
igy a pannon alfaj sajatsaga, hanem az északi, Osszefliggdbb elterjedési teriileteken €16
nagyobb északi pocok populacidknal (pl.: Lengyelorszag és Litvania) is megfigyelheto.
Emiatt, é ehhez hozzijarulva f6ként a kevesebb monitorozasi adat birtokdban nehéz
megmondani, és igy a nemzetkdzi természetvédelmi jelentési kotelezettséget teljesitve korrekt
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megallapitasokat tenni arra vonatkozdan, hogy az értékelt idészak alapjan a célfaj allomanya
stabil vagy csokkend tendenciat mutat, vagy esetleg a kedvezd természetvédelmi kezelés
(l4sd: vizpotlo rendszer) pozitiv hatdsa eredményezheti az allomény novekedését. Az északi
pocok Fertd-Hansag teriiletén jellemzd el6fordulasahoz a Tokozben, a Barbacsi-tonal végzett
hosszabb tavu felmérések adtak szdmos Uj informaciot. Az NBmR keretén belill a
monitorozas elsé néhany évében a té melletti allomany stabilnak tiint, de a tertilet szarazodasa
miatt az optimalis ¢lohely nagyfoka degradacioja kovetkezett be, igy a késébbi
mintavételezések (2014) ezen a teriileten mar nem mutattdk ki a faj jelenlétét. A faj e
teriileten megfigyelt lokalis elvesztése a természetes zavarasként értékelhetd nagyfoku
szarazodas ¢és a populédciociklusban bekovetkezd Osszeomlds kumulativ  hatdsanak
koszonhetd. A Tokoz-Hansagban az északi pocok potencidlis él6helyeinek feltérképezését
végz0 felmérések azonban késobb a Barbacsi-td északi teriiletén regisztraltak a faj jelenlétét,
ami a tokozi allomanyt tekintve pozitivum, mutatva azt, hogy az alfaj athelyezddik a
szuboptimalissa valo éléhelyekrdl a szamara kedvezobb teriiletek irdnyaba. Természetesen a
Barbacsi-to melletti allomany esetében felmeriil a kérdés, hogy a td északi oldalan talalhato
¢l6helyet a déli részen korabban ismert allomannyal parhuzamosan is hasznalta-e az északi
pocok, vagy a déli dlloméany 6sszeomldsa €s a to északi oldaldn €16 populaciod viszonyaban a
faj zavarasra adott valasza valoban térbeli transzlokacioval realizalodott. A Fert6-Hansag
Nemzeti Park teriiletén mikodd tobb természetvédelmi projekt (részletezve: a faj hazai
kutatottsagat alabb leird fejezetben) tartalmazott kisemlésokre és ezen beliil kiemelten az
¢szaki pocok eléforduldsanak felkutatdsaira megfogalmazott célokat. Az els6sorban
elevenfogd csapdakkal torténd felmérések a Szigetkdz és a Tokoz mellett a Hansagban
szamos Uj térségben regisztraltak az alfaj jelenlétét, valamint megkeriilt a Fert6-tjon is,
tovabba Gyortdl keletre a Komarom-Esztergomi-siksag kozéptajbol is rendelkeziink uj
eléforduldsi  adattal (Acs kornyéke). Ezekhez természetesen hozzijarulnak a
bagolykopetekbdl szdrmazd adatok, melyek esetén nem tudjuk pontosan, hogy a baglyok
milyen térbeli lokalitdsban vadasztak a kimutatott északi pocok egyedeket. Azonban ezek az
eredmények mindenképpen azt mutatjdk, hogy a Szigetkdzben, a Hansag kiilonb6zd
teriiletein, a Fertd kornyeékén és akar a Raba menti teriileteken megtaldlhatok azok az
optimalis élohelyek, amelyek az alfaj szaméra alkalmasak a letelepedésre, €s a kordbbi
ismereteinkhez képest minden bizonnyal tobb lokalitdsban fordul eld az északi pocok. Arrol
azonban még mindig keveés informacionk van, hogy ezek a megismert és még feltehetden
tobb potencidlis allomany a negativ kornyezeti hatdsokra hogyan képes valtoztatni az
¢élohelyét, és az északi pocoknak ezeken a teriileteken milyen foku a reziliencidja az egyes
természetes zavardsok vagy nem megfeleld emberi beavatkozasok negativ hatdsat

Az északi pocok madsik kiemelt el6fordulasi teriilete a Kis-Balaton és a Balaton menti
teriiletek, ahol az utdbbi két évtized felmérései tobb teriileten mutattak ki stabil allomanyokat.
Mindazonaltal a nagyobb stirliségii €s igy stabilabbnak tiind allomanyok is veszélyeztetettek,
mivel az 1ddjarési valtozasok, valamint a nem megfeleld természetvédelmi kezelések, emberi
beavatkozasok hatasara az alloméany nagyfoku csokkenése vagy lokalis eltinése volt jellemzd.
Ez kiilonosen drasztikusan jelentkezett a Sarmellékhez kozeli Balaton- és Keleti-berek
terliletén kimutatott allomanyok esetén, melyben jelentds szerepe volt annak, hogy a Balaton-
berek teriilete a privatizacidé miatt nem lett része a Natura 2000 halézatnak, holott ez a teriilet
nagy slrliségli északi pocok alloméany eltartasara képes. E két sarmelléki szubpopuldcid
elvesztése miatt a célfaj monitorozasara készitett protokollban leirt mintavételi modszer mar
nem vezetett eredményre, igy mintavételi stratégiat kellett valtani ahhoz, hogy a felmérést
nagyobb térbeli kiterjedésben végezve az ¢€szaki pocok ujabb allomanyait tudjuk
feltérképezni. Ennek eredményeként két kiilonb6zd lokalitasban regisztraltuk az északi pocok
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jelenlétét, az egyik a Il. {item teriiletén talalhato Haldsz-rét, a masik a Déli-keresztcsatornatol
északra talalhato Egetett-berek, amely elhelyezkedésénél fogva nem a fokozottan védett II.
iitem teriiletén beliil, hanem azzal szomszédos, de a fenti csatornaval elvalasztott teriileten
talalhat6. Mind a két teriilet esetén jellemzd volt, hogy nem tudtuk igazolni a faj zobbéves
jelenlétét, ami arra enged kovetkeztetni, hogy ez a két teriileten markansan jelentkezik a
vizforgalom megvaltozasabol eredd vizszintndovekedés vagy -csOkkenés okozta ¢éldhelyi
atalakulas hatdsa. Fontos kiemelniink a Kis-Balaton II. iitem teriiletén a Zimanyi-berekben
kimutatott szubpopulacio jelentdségét, bar a 2013-as 6szi regisztraciot kovetden tovabbi
csapdazasok nem tudtak megerdsiteni ennek az allomanynak a jelenlétét. Akar a Zimanyi-
berekben, akar a Balatontdl délre a Poganyvolgyi-rétek Natura 2000 ¢l6helyein, a kimutatott
északi pocok allomanyok alacsony strliségét becsiiltek, melyek igy érzékenyen reagalnak az
¢lohelyi  véltozasokra. Ezen elszigetelt allomanyok fenntartdsa csak megfeleld
természetvédelmi beavatkozasokkal valdsithatdo meg.

2.7 A fajjal kapcsolatos vizsgalatok, kutatottsag

Az északi pocokra iranyulo felmérések torténete Magyarorszagon 100 évet meghaladd
multra tekint vissza. Az északi (patkanyfejli) pocok Méhely (1908) altal kozolt elsé adatanak
kozélésével a faj magyarorszagi elterjedésének felmérése mar a XX. szazad elején elindult, és
a pannon alfaj (Alexandromys oeoconomus mehelyi) leirasat kovetéen (Ejik 1928) az 1950-es
évektdl teljesedett ki a fentebb emlitet Ehik (1953), Szunyoghy (1954) és Topal (1963)
kozvetlen csapdazas modszerét alkalmazd kutatdsaival. A faj el6forduldsi mintdzatanak
kutatasaban jelenetds szerepe volt a bagolykopet vizsgalatoknak, melyek a XX. szdzad elején
Greschik (1924) munkéja, majd Vasvari (1943, 1947) ragadozé madar gyomortartalom
vizsgalatan keresztiil Schmidt Egon orszagos 1éptékli bagolykdpet vizsgalataiban teljesedett
ki, amely az északi pocok potencidlis Magyarorszagi terliletein detektalta a faj jelenlétét
(ScHMIDT 1967, 1969, 1978). Majd az 1980-90-es években bagolykdpet vizsgalatokbol egyre
tobb kutatd detektalt északi pocok eléfordulast. A Szigetkdz faundjanak és igy az északi
pocok eléfordulasanak feltérképezésében kiemelt szerepe volt a Magyar Természettudomanyi
Muzeum (MTM) Szigetkdozben végzett kutatdsainak. Az MTM 1990-1992-ben végzett
faunafeltar6 kutatasokat, melynek elsddleges célja a Duna elterelése elotti allapotok leirasa €s
értékelése volt. Késébb, 1993-t6l az MTM a Szigetkdz biomonitorozasa keretein beliil kezdett
meg zooldgiai monitorozast, amely rendszeres felmérések a Szigetkdzben tobb lokalitasban
regisztraltak az északi pocok eléfordulasat (GUBANYI et al. 1994, GUBANYI ES MESZAROS
2010).

A Kis-Balaton teriiletén a csapdazas modszerével végzett felmérések az 1950-es évektol
Ehik munkajaval indultak el, aki eldszor csapdazott északi pocok példanyokat a Kis-Balaton
teriiletén. A Magyar Tudomanyos Akadémia tdmogatisaval a Szunyoghy (1954) a Kis-
Balaton, a Balaton mentén és Duna-Tisza koze teriiletén az északi pocok elterjedésének
feltérképezésére iranyuld csapdazasi felméréseket valositott meg. A  Kis-Balaton
vonatkozasban fontos kiemelni az 1960-as években végzett csapdazasok és bagolykdpet
vizsgalatok Osszehangolasat, amely eredményei alapjan kitértek az északi és a csalitjard
pocok egyiittes eldfordulasara. A bagolykopet vizsgalatok kimutattdk a két faj
koegzisztenciajat, de ezt a csapdazasi eredmények nem erdsitették meg (SCHMIDT 1967). A
Kis-Balatonon talalhaté északi pocok allomanyok feltérképezésében tovabba nagy szerepe
volt az MTM Allattara faunisztikai és parazitologiai mintavételezést végzd, eleven fogd
csapdazast alkalmazo6 felméréseinek (GUBANYI et al. 2004a).

A Kis-Balaton ¢l6vilaga diverzitasanak szempontjabol mérfoldkonek tekinthetd az 1992-
ben megvalositott Kis-Balaton II. iitem vizvédelmi rendszer kialakitasa, amely a Fenéki-to
vizszintjét megemelve jelentdsen befolyasolja az érintett és kdrnyezd teriiletek vizforgalmat,
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hatast gyakorolva a kiilonb6z6 élohelyek ¢€letkdzdsségeinek és a kozosségeken beliili védett,
feszélyeztetett fajok populdcidinak alakuldsdra. E vizvédelmi beavatkozas hatasanak
vizsgalata keriilt be az NBmR projektjei k6z¢é (FODOR et al. 2007), mint hipotézisteszteld
monitorozas, melynek f6 kérdése az volt, hogy a megemelkedd vizszint hogyan befolyasolja a
Kis-Balaton kiilonb6z6 trofikus szintjein mérhetd diverzitas alakulasat. A II. {item
vizszintvaltozasra gyakorolt hatasanak vizsgalataban az elsé felmérés azonban még a NBmR
mikodésének elindulasa elétt megtortént. Az Orszagos Viziigyi Beruhazads Mérndki
Konzulens ¢és Tervezé Kft. (OVIBER) tamogatasaval a Kis-Balaton természetvédelmi
biomonitoring program keretén beliil 1996-1999 kozott Lelkes Andras munkéassagaval a
kiseml6sok felmérése is megvalosult, amely tobb teriileten detektalta az északi pocok
jelenlétét. Ez a felmérés nem fogas-visszafogds modszerrel tortént, igy foként faunisztikai
érteke van, de az abundancia viszonyok fogéasszamokbol szamitott relativ ardnya alapjan
mérhetéek voltak (LELKES £ES HORVATH 2000). Az MTM Allataranak kozremiikodésével
ennek eredményeként sziiletett meg ,A patkanyfejii pocok (Microtus oeconomus)
elterjedésének, dllomanynagysdaganak vizsgadlata és monitorozads eldkészitése a Kis-Balaton
1I. iitem teriiletén” cimll tanulmény, amely kiindulas alapot adott az északi pocokra irdnyuld
monitorozds NBmR keretén beliill megfogalmazand6 célkitlizéseihez (CSORBA ES LELKES
1997).

Az északi pocok vonatkozasaban 1999-ig gyljtott adatok elsdsorban faunisztikai
szempontbol értékesek. Ahhoz, hogy az északi pocok populacidk nagysagéarél, az adott
teriiletre  jellemzdé  strliségiikrél, az alfaj ¢ldhely hasznalatarol, az egyedek
mozgasmintazatarél tobb informéciot kapjunk, sziikségszerii volt olyan teriileteket
kivéalasztasa, ahol alkalmas standard mintavételi modszerekkel az alfajra fokuszalo
populacidszintli monitorozas soran megfelel6 mennyiségii fogéasi adat gytlijthetd a populaciok
vagy szubpopulaciok kiilonboz6 paramétereinek vizsgalatahoz, becsléséhez (GUBANYT et al.
2001, HorVATH 2001, GUBANYI et al. 2004a). Ehhez az NBmR projektrendszere adott
keretet, melyben a Szigetkdz, Tokoz és a Kis-Balaton teriiletén egységes protokoll alapjan
azonos méretli mintavételi kvadratokkal, fogas-jelolés-visszafogas modszerrel 1999-2000-ben
kezd6dott meg az északi pocokra irdnyuld populécid szintli monitorozas. Az NBmR eddigi
muikodése sordn ezek a vizsgdlatok az északi pocok szdmos Okoldgiai megkdzelitésii
felmérését, mint a teriilet és mikro-¢él0helyfolt hasznalat, mint a koézép és hossza tavi
abundancia valtozds szempontjabol adott ismereteket. Az északi pocok pannon alfajanak
lokalis alloméanyaira hat6 természetes &és antropogén zavarasok felismerését és ezek
ismeretében konkrét természetvédelmi intézkedések megfogalmazasat is lehetovée tette.

A Fert6-Hansag Nemzeti Park teriiletén az NBmR mellett tobb mas projekt is tartalmazta
az északi pocok allomanyok felmérését, illetve a kisemlds kozdsségek feltarasara irdnyuld
monitorozast. A ,,Rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis Méhely, 1893) monitorozasa a
Hansag teriiletén” cimt Life palyazat keretein beliil a kisemldsok, mint taplalékbazis
felmérésére iranyuld monitorozas tobb 11j északi pocok eléforduldsi adatot eredményezett. A
Natura 2000 fenntartasi terv keretein belill, amely a Natura 2000 teriileteken €16 kozosségi
jelentdsegl fajok, illetve €éldhelytipusok kedvezd természetvédelmi helyzetének megorzését,
fenntartasat, valamint helyreallitasat szolgdld intézkedéseket valosit meg, mind a Ferto-
Hansag, mind a Kis-Balaton, mind a Balatont6l délre fekvd Poganyvolgyi-rétek teriileten
tdmogatta az északi pocokra iranyuld felméréseket. Ezek a felmérések mindharom teriileten
az északi pocok 1j elofordulési adatait mutattak ki (LANSZKI ES MAGYARI 2004, LANSZKI et
al. 2015, KALMAR Es RIEZING 2017).

A pannon alfaj veszélyeztetettségében egyrészt szerepet jatszik, hogy az északi pocok
legdélebbi és egyben elterjedésének hatérteriiletén fennmaradt alfaj, melynek Kozép-
Eur6paban harom orszag teriiletén maradtak fenn populacidi. A masik ok, hogy ezek a
fennmaradt allomanyok, foként Magyarorszagon egymastol izolaltak, igy az elszigeteltség az
egyik legfébb oka a genetikai variabilitas csokkenésének, illetve az izolalt allomanyok
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genetikai elszegényedésének. Ezért indokolt volt a pannon alfajra irdnyulé mar korabban
clkezdett hazai populacidgenetikai vizsgalatok késébbi nemzetkodzi szintli bévitése. Ennek
kapcsan Szlovakia (Pozsonyi Comenius Egyetem, Természettudoméanyi Kar, Zoologiai
Tanszéke) ¢és Magyarorszag (Magyar Természettudomanyi Muzeum  Allattara)
késobb a Lengyel Tudoméanyos Akadémia, a Holland Emldstani Tarsasdg ¢és a Bécsi
Természettudomanyi Muzeum Emldsgyiijteménye is bekapcsoldodott. E  kooperacio
eredményeként sziiletett meg az Alexandromys oeconomus mehelyi alfaj genetikai
variabilitasat jellemz6 atfogd tanulmany, amely az eredmények fényében fontos konzervacio
biologiai kovetkeztetéseket is megfogalmazott. Emellett a Vag folyotol keletre megtalalhato
¢szaki pocok allomany kutatasaban is sziiletett szlovak (Nyitrai Konstantin Filozofus
Egyetem Természettudomanyi Kar Kornyezettudomanyi Tanszék), magyar (Pécsi
Tudoményegyetem Természettudomanyi Kar Okolégiai Tanszék) és szlovén (Primorska
Egyetem Matematikai, Természettudomanyi ¢€s Informaciés Technologiai Kar, Koper)
egylttmiikodés. Ezen a teriileten a szlovak kollegakkal végzett kozos mintavételezések
eredményei lehetévé tették az alapvetden mezdgazdasagi tdjban izolalt refugialis
¢lohelyfoltokban (nddas, sasos ¢€lohelyek, csatornapartok) fennmaradt északi pocok
allomanyok 6sszehasonlitd genetikai vizsgalatat.

2.8 Megvalosult természetvédelmi intézkedések, jo gyakorlatok

A Szigetkdzben, a Lipéti-Holt-Duna, Csikoé-rét teriiletén a Holt-Duna egy
morotvatavanak partmenti szegélyzonajaban kialakuld nadas és magasasrét teriiletén hét éven
keresztiil sikeriilt nyomon kovetni az északi pocok mennyiségi valtozasat. A monitorozas elsd
két évében a faj alacsony abundanciaval keriilt eld, azonban a teriileten végzett viziigyi
beavatkozas pozitiv hatist ért el a faj folyamatos jelenléte €s mennyiségi valtozasa
szempontjabol. A beavatkozas a monitorozott ¢éléhely megfeleld vizutanpotlast, illetve
folyamatos vizszint szabalyozast valositott meg, igy stabil, a f4j szamara elényos tide él6hely
kialakitasaval az allomany mennyiségének novekedését eredményezte. A faj szamara
megfeleld vizszint problémaja a Tokoz esetén is megnyilvanult, mivel a Barbacsi-t6 kiszaradt.
Ezen a teriileten nem valdsult meg olyan beavatkozas, amely a Lipdti Morotva-td6 menti
teriilethez hasonldan biztositotta volna a megfeleld vizutanpodtlast. Ugyanakkor a késébbi
vizsgalatok a to északnyugati részén kimutattak az északi pocok jelenlétét, ami azt mutatja,
hogy a faj rendelkezik olyan tulélési stratégiaval, hogy a kedvezdtlen kornyezeti valtozasokra
gyorsan reagalva szétterjed és keres, illetve taldl olyan szdmdra optimalis foltokat, ahol
megtelepedik és igy tulélése biztositott. Ez azonban csak ugy valdsulhat meg, hogy a lokalis
szubpopulaciok sikeresen transzlokalnak egy masik teriiletre. igy felmeriil az a probléma,
hogy az északi pocok negativ kornyezeti tényezOk altal indukalt térbeli szétterjedését
mennyiben tudjak kovetni a monitorozast végzd mintavételezok, ami a Kis-Balaton esetén az
adott lokalitdsban tobbszor elveszett északi pocok alloméanyok késébbi kimutatasa
szempontjabol is relevans volt. A tapasztalatok alapjan ki kell dolgozni olyan alternativ
protokollt, ami a lokalis allomanyok eltlinését kovetden nagyobb sikerrel képes felderiteni a
transzlokalodott szubpopulacidk tjabb térbeli lokalizaciojat (lasd Cselekvési program).

A harom teriilet koziil mégis a Kis-Balatonon, Sarmellék mellett a Keleti-berekben (76-0s
uttol délre, BfNP teriilet), valamint a Balaton-berekben (76-os uttél északra, 2001-ig ,,ex lege”
védettségi statusz, majd 2001-t6] privatizalt teriilet) kimutatott stabilnak tiind északi pocok
allomany hossza tava valtozasa alakult a legkedvez6tlenebbiil. A faj szamara 2001-ben mind
a két teriileten nem megfeleld ¢élohelyi beavatkozéast végeztek, a Keleti-berek teriiletét
leégették, mig a Balaton-berek nagy teriiletén a vegetacio teljes mértékii kaszalasa valdsult
meg. Az északi lapteriileten a privatizaciot kovetéen a magangazdalkodd, mig a délin a
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nemzeti park igazgatosag végzett rendszeres kaszalasos beavatkozasokat. Ezeknek az ¢l6helyi
zavaradsoknak az idébeli iitemezése, gyakorisaga ¢és teriileti kiterjedése (nem hagyva
menekiilési foltokat) nem felelt meg a veszélyeztetett északi pocok éldhelyi igényeinek,
illetve a fennmaradéasat biztositdé természetvédelmi céloknak. Ennek kovetkeztében 2002-t61
2007-ig az északi pocok jelenlétét nem tudtdk kimutatni, a faj lokdlisan eltiint a két
magassasos ¢lohelyrél. A 2004-2006 kozott jellemzd csapadékosabb periodusu idojaras
kovetkeztében megsziintek a kaszalasok, a folyamatos vizutanpotlas kovetkeztében a
lapteriilet vegetacioja regeneralodott. A Natura 2000-es teriiletek lehatarolasat kovetden az
¢szaki pocok megmaradt alloményaira is kidolgozasra keriilt a fajmeg6rzési terv (HORVATH &
GUBANYI 2006). Az északi pocok oOkoldgiai igényeinek megfeleld éldhelyi kezelések
kialakitasa soran a déli lapteriiletet alapvetden két teriiletre osztottdk. A térszint valtozasat
tekintve kelet-nyugati iranyban fokozatosan mélyiilé teriilet vonatkozasaban a keleti
magasabb térszintli, az idegenhonos aranyvesszd boritdssal jellemzett teriiletrészen a
terliletalapti tdmogatasi rendszer keretében évi egyszeri kaszalast terveztek, melynek célja az
invaziv ndvényfaj visszaszoritdsa, igy a sasos teriiletek csokkenésének megakadalyozasa. A
mélyebb térszintli, sasos dominancidju nyugati teriiletrészen beszlintették a nagyobb
kiterjedésli emberi beavatkozasokat, melyek hianyaban a spontidn foltdinamikai valtozasok
hosszabb tava fennmaradéasat biztositottdk. Emellett csak a felgyomosodo szegélyteriiletek
kaszalasaval €s a szarazabb iddszakokban a viz visszatartasaval biztositottadk az északi pocok
¢s mas kisemlds fajok potencidlis kolonizacidjahoz sziikséges ¢él6helyi mindséget. A
fajmeg0rzési tervben megfogalmazott, megfeleld ¢élohelyi kezelés 2006-t6]l mikodott,
melynek eredményeként 2007-ben nemcsak az a 76-os Ut északi oldalan talalhato Balaton-
berek, hanem a Nemzeti Park teriiletén a Keleti-berekben is bizonyitast nyert az északi pocok
ujratelepedése. Annak ellenére, hogy a Balaton-berek teriiletén a téli nadaratast kovetden
kimutattuk az északi pocok jelenlétét, a magangazdalkodo a két szarazabb iddjarasu év nyaran
(2007, 2009) mégis végzett kaszalasokat. A 2007-es kaszalasnal figyelembe vette a fajra
iranyuld természetvédelmi javaslatokat, ami alapjan hagyott menekiil6 teriileteket, mig 2009-
ben ezeket a javaslatokat figyelmen kiviil hagyva, a nyar kdzepén lekaszélta a teljes teriiletet.
Ez 2019-ben is megismétlodott, ami a 2010-es nagy vizallas kdvetkeztében elveszett
allomany 2018-ban regisztralt ismételt megkeriilése utan egy évvel tortént. Az eltelt 12 év
soran az északi pocokra vonatkozoan a Sarmellékhez kozeli allomany (Balaton-berek) esetén
mindossze egyszer sikeriilt érvényesiteni a Natura 2000 él6helyvédelmi irdnyelv eldirasait.
Mind a korabbi id6szakok (1999-2001, 2007-2010), mind a 2018-2019-ben ujrakimutatott
rekolonizéci6é vonatkozéasaban bizonyitast nyert, hogy az északi pocok szamara a privatizalt
Balaton-berek teriilete elonyds és talan a déli teriilettel szemben inkabb preferalt, ezért
kulcsfontossagu éldhelye.

3. Veszélyezteto ténvezok

Az NBmR monitorozas és az északi pocok felmérésére iranyuld tovabbi csapdazasos
vizsgalatok tapasztalatai alapjan megallapitast nyert, hogy az északi pocok az el6fordulasi
teriiletein (Tokoz-Hansag, Szigetkdz, Kis-Balaton, Nagyberek, Poganyvolgyi-rétek) nagyon
érzékeny a kiilsé kornyezeti tényezok negativ hatdsara. Ezek lehetnek természetes zavarasok
(szérazabb és csapadékosabb iddjarasi periddusok valtakozasa) €s lehetnek antropogén
beavatkozasok, amelyek vagy egy nem megfeleld kezelés, vagy a megfeleld kezelés hianya
kovetkeztében okoznak olyan él6helyi valtozasokat, ami az északi pocok fennmaradasat
veszélyezteti. Tovabba a monitorozasi eredmények azt is megerdsitették, hogy a természetes
zavarasok ¢és az emberi beavatkozasok eldre nem prognosztizalt kumulativ hatasa erésebb
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srer

¢s adott teriileten jellemzo fennmaradasat.

Az északi pocok populacioik fennmaradéasat és nagysagat befolyasold kiilsé tényezdk a
monitorozas soran tapasztaltak alapjan az aldbbiak:

o Az élohelyek, legfoképpen a magassasos tarsulasok nem megfeleld vizellatottsaga

A faj szamara az egyik alapvetd tényezo az ¢lohelyek megfeleld vizellatottsaga, az adott
célteriileteken valtoz6 vizszint. Ez a probléma mind a harom hosszabb tdvon monitorozott
szigetszeri allomany (Szigetkdz, Tokoz, Kis-Balaton), valamint az wjabb északi pocok
¢léhelyek feltérképezése esetén is, mint a hansagi teriiletek, a Zimanyi-berek (Kis-Balaton II.
iitem), Egetett-berek (Kis-Balaton II. iitem északi hatara, a Déli-keresztcsatorna mentén), a
Nagyberek (Balaton), valamint a Poganyvolgyi-rétek (Natura 200 teriiletek) esetén is fennallt.
A hosszabb ideig tartd szarazabb iddjaras esetén a magassasos tarsulasokban, lapréteken a
vizvesztés hatasara asvanyosodds indul meg, ami a magasabb nitrogénszintet kedveld
ruderélis novényzet megjelenését €és boritdsanak novekedését segiti eld. Ennek hatdsara az
Osszefiiggd homogén sasos teriiletek csokkennek, a vegetacid szerkezetében bekdvetkezo
szukcesszios valtozasok eredményeképpen ezek a teriiletek olyan mértékben zsugorodhatnak,
ami a célfaj szempontjabdl mar nem haszndlhat6. A magas vizboritds sem kedvez a faj
alloményainak, a tal sok viz is drasztikus atalakuldst okoz az éldhelyben, a sasos foltok
felritkulnak, izolalodnak, ami az ott €16 populacid vagy szubpopulacié tovabbi széttoredezését
okozhatja. A faj szdmara nem megfeleld magasabb vizallas esetén az allatok kénytelenek a
magasabban fekvo teriileteket elfoglalni, ami Fertd-Hansag teriiletein a tapasztaltak alapjan a
magassasos ¢lohelyek koriili rétek felé torténd elmozdulasban és esetenként sikeres
transzlokacioban realizalodik. Ennek megfelelden az északi pocok vizszintndvekedésre adott
elmozdulési, athelyezOdési valasza akkor lehet sikeres, ha a viz boritotta korabbi
éléhelyfoltjaihoz kozel megfeleld alternativ él6helyeket talal.

e Optimalis élohelyeket veszélyeztetd, a vizforgalmat, hidrologia viszonyokat
megvaltoztatd viziigyi beavatkozasok

A veszélyeztetd tényezok eldzd pontjaban a megfeleld vizellatottsag hidnyat emeltiik ki. Ez
nagyon szorosan kapcsolddik a vizforgalom mesterséges szabdlyozdsdnak vagy roviden a
vizkormanyzas ¢él6helyi mindséget befolyasold kérdéskoréhez. Ezt a problémat foként a Kis-
Balaton vonatkozasaban emeljiik ki, hiszen vizszliré funkcioja kovetkeztében a Kis-Balaton
tobb iitemben megvalositott vizvédelmi rendszerként miikddik. A kordbbi II. litem az Ingdi
berek elarasztdsaval mar jelentds hatast gyakorolt bizonyos fajok ¢él6fordulasi gyakorisagara,
térbeli eloszlasara és kiilonbozo kozdsségek diverzitasara. Mar a Il. iitem megemelt vizszintje
is befolyasolta az atmeneti zonaban talalhatd magassasos teriiletek vizellatottsagat és igy
befolyasolta az északi pocok szdmara alkalmas él6helyek mindségének valtozasat. Az 1992-
es elarasztast kovetd elsd vizsgalatok az északi pocok szempontjabdl még kevésbé mutattak
ki ennek negativ hatdsat, mivel még szamos olyan lokalitasbodl eldkeriilt a faj, ahol a magas
vizéllas folyamatos jelenléte miatt ezek a teriiletek jelenleg mar nem alkalmasak az északi
pocok fenntartdsara. Ezen idészak alatt, foként a nagyobb esdzések idején a Balaton
vizszintjének szabalyozésa érdekében a T4 zsilip elzarasaval visszaduzzadt a Zala vize, ami
nemcsak a II. {item teriiletén, hanem azon kiviil is megemeli az él6helyek vizszintjét. Az
¢szaki pocok szempontjabol a viz visszatartds eredményeként megemelkedd vizszint a
Sarmellék menti allomanyok esetén mind a Balaton-, mind a Keleti-berekben jellemzé volt.
Ezeken a teriileteken a viz lefolyasaval természetes koriilmények kozott nem valdsul meg a
vizszint csokkenése, csak mesterséges beavatkozassal, szivattyuzassal lehet a
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vizszintcsokkenést elérni. Tovabba északi pocok Halasz-réten regisztralt el6fordulasa alapjan
érdemes kiemelni, hogy e teriilet talajvizszint viszonyanak alakuldsdban Oriasi szerepe a
vizforgalomnak, nevezetesen a Kis-Balaton Il. tarozé északi része (Barna-td) és a Zala
kozotti, 2000 utan készitett tereld csatornanak, amely az év nagy részében — kiilondsen a
kevésbé csapadékos iddszakban — alacsonyan tartja a térség talajvizszintjét. A Halasz-rét
nagyon jé példa arra, hogy a vizboritast a csapadékviszonyok mellett jelentds mértékben
meghatarozza a vizkorméanyzas. A 2005-ben itt kimutatott északi pocok allomény stabil
jelenlétének hianya is erre vezethetd vissza. A hosszabb szarazabb idéperiodusokban azonban
itt nem lehet a viz visszatartasaval eldsegiteni az ¢lohely mindségének javulasat, igy a
szarazodasi folyamatokkal jellemzett idOszakok drasztikusabb ¢lohelyi leromlast és
zsugorodast idéztek eld a Halasz-rét teriiletén, ahol a folyamatos csapdazas ellenére 2015 ota
nem sikeriilt igazolni az északi pocok jelenlétét.

A vizkormanyzas tekintetében meg kell emliteni Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer II.
iitem atalakitasat (2012-2014) megvalositd beruhazast, melynek hatasait a kovetkezd években
lehet értékelni. E beruhazas alapvetd célja, hogy a korabbi II. {item vizszliré rendszerét ugy
alakitsa at, amely alkalmas legyen a természetes vizjards utdnzasara, illetve rugalmas
lizemiranyitast, vizkormanyzast tegyen lehetdévé, alkalmazkodva a mindenkori hidroldgiai
eseményekhez, koriilményekhez. Az Ingoi-berek vizének szabalyozasa, a viz nyugati iranyba,
Zalavar felé torténd atvezetésével gyakorlatilag az itt jellemzd nagy kiterjedésii magassasos
terliletek megsziinését jelentette. Ezen a teriileten a viz kiterjedése a csapadékos iddjaras és a
vizkormanyzas fiiggvényében szabadon valtozik, azonban tobb év kell ahhoz, hogy Zalavar
iranyaba a nagyobb viztér nyugati peremén 0j atmeneti sdsos éléhelyek alakuljanak ki.
Amennyiben ez a sdsos szegélyzona a vizjards fiiggvényében ismét kialakul, akkor ezek a
tertiletek jra potencialis €léhelyet jelentenek szamos kisemlds, kozottikk az északi pocok
szamara is. A kérdés az, hogy az ilyen nagyléptékii él6hely rekonstrukcio, mint Kis-Balaton
II. tem atalakitasaval jaro vizforgalmi valtozasok negativ hatasat az északi pocok milyen
stratégiaval tudja kivédeni, vagy a megemelt és valtozo vizszintli teriileteken kevésbé varhato
az északi pocok stabil megtelepedése.

e Az ¢lohelyek besziikiilése és feldarabolodasa

Az ¢lohelyek beszilikiilése ¢s fragmentaltsaga az alfaj teljes elterjedési teriiletén
meghataroz6 probléma az északi pocok fennmaradasa szempontjabol. Mivel ¢élGhely
specialista, ezért az optimalis él6helyek besziikiilése ¢és feldarabolodasa alapvetéen
meghatarozza az alfaj el6fordulasat egy teriileten. Az északi pocok foltpreferenciajanak
vizsgalata kimutatta, hogy magas stirliség mellett az egyedek eloszlasa nem véletlenszerti, ami
utalt a fajnal jellemz6 él6hely preferenciara, melynek vizsgalata mindhadrom hosszabb tdvon
monitorozott eléfordulasi teriiletén (Tokodz, Szigetkdz, Kis-Balaton) alatamasztotta, hogy az
¢szaki pocok ¢€l6hely specialista és kotddik az iide magassasos ¢élohelyfoltokhoz, illetve a
nadas és homogén sdsos allomanyok hatarat jelentd szegélyteriileteihez. A faj szdmara
alkalmas ¢l6helyfoltok atalakulasdban, méretiik és elérhetdségiik csokkenésében alapvetden a
hidrologiai viszonyoknak van jelentdsége, amit az els6 veszélyeztetettségi pontban részletesen
teriileteinek elvesztését az ¢l6hely atalakitasa, mint a fentebb megirt pontban kiemelt viziigyi
beavatkozasok, a vonalas infrastruktirélis tajelemek, mint az uthéalézatok, csatorna- és
vezetékrendszerek épitése, mezdgazdasagi teriiletek novekedése és a hagyomanyos
gazdalkodassal ellentétes intenziv mezégazdasagi miivelés, valamint az égetés (Kis-Balaton,
Keleti-berek 2001), amely sok esetben, mint természetvédelmi kezelés okoz jelentés mértékii
¢lohelyvesztést. Az északi pocok szempontjabol a mezdgazdasag intenzitdsanak negativ
hatdsa a potencialis vizes €l0helyeket hatdrold alternativ €élohelyek (rétek, mélyebb fekvésii
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legeltetett teriiletek) jelenlétét, mindségét és elérhetdségét hatarozza meg. Az €él6helyvesztést
tovabba a vizutanpotlas hianyara visszavezethetd gyomosodas €s az invaziv aranyvessz6 fajok
(Solidago spp.) terjedése okozza, amit a veszélyeztetd tényezok szempontjabdl kiilon pontban
értékellink.

e Az ¢lohelyek osszekottetését biztosito okologiai folyosok és menekiilé foltok hianya

A fragmentalt allomanyok fennmaradasa szempontjabdl tovabbi veszélyeztetd
tényezoként jelentkezik a megfeleld 0koldgiai folyosok €s a megmenekiilési hatast (’rescue
effect’) biztositd él6helyfoltok hianya. Az északi pocok vonatkozasaban ezek a problémak
foleg a nagy teriiletli kaszalasos beavatkozast alkalmazé €l6helykezelés esetén realizalodnak,
amikor a kaszalas sordn nem hagynak sivokat, foltokat, amik segitenék a nagymértékii
zavards utan megmaradt allomany talélését. Sok esetben a csatorndk menti vegetaciot is
teljesen eltavolitjdk, igy e linedris tdjelemek elvesztik az allatok mozgésat, illetve a
diszperziot segité funkcidjukat. Az északi pocok bioldgiai hatterét dsszefoglald fenti részben
részletesen foglalkoztunk a faj teriilethasznélataval és mozgas mintdzataval, amelyek alapjan
ismert, hogy a faj a nem tal széles és nem tal sziik folyosokat részesiti elonyben, ami az erre
iranyulo vizsgalatok szerint nagyjabol 1 m szélességet jelent. Ezek szerint, ha a csatornak
mentén 1-2 m széles sdvban megmarad a vegetacioboritas, az rendkiviili mértékben segiti az
¢szaki pocok szétterjedését, illetve csokkenti a beavatkozasok és él6hely fragmetnacio okozta
izolacid negativ hatdsat, ha ezek a folyosok Osszekdtik az alkalmas éldhelyfoltokat. Az
okologiai folyosok a diszperzid €s a géndramlas lehetdségének biztositasa altal novelik a
kisebb északi pocok populaciok talélési esélyeit, megakadalyozva a beltenyésztettség
kialakulasat és csokkentve annak valosziniiségét, hogy a kis populacidk mérete a teljes
elszigeteltségbdl kovetkezéen a minimalis életképes populacidé mérete ald csokkenjen, ami
lokalis kihalashoz vezethet.

e Az izolaciobol eredd genetikai leromlas tulélést csokkento hatasa

A fenti veszélyeztetettségi pontban mar kitértiink az izolacidobol és a populacid kis
méretébdl eredd genetikai leromléasra. Az északi pocok pannon alfajdnak populacidiban a
genetikai variabilitds csokkenésének negativ hatdsa ugyan hosszabb iddtdvon fejezddik ki,
mint az €él6hely elvesztése altal okozott eltlinés, mégis komoly veszélyeztetd tényezot jelent,
hiszen egy faj vagy alfaj jovObeli fennmaradasi esélyeit alapvetden a genetikai diverzitas
hatarozza meg, amely az adaptiv evolucio feltétele. Emellett a genetikai diverzitas csokkenése
gyakran jar egylitt beltenyésztéses leromlassal vagy a genetikai teher novekedésével. Az alfaj
megorzése érdekében a megfeleld ¢lohely-kezelés részeként ezért fontos a meglévd
vandorlasi utvonalak védelme, valamint 0j utvonalak kialakitdsa. Ezek az intézkedések
segithetik a lokalis populdciokat Gsszekotd diszperzid megdrzését, illetve az eredményes
beavatkozas megnovelheti a sikeres diszperzi6 aranyat. A genetikai leromlést tekintve
azonban lehetnek olyan ¢él6hely-egyiittesek, ahol hosszi tdvon a mozgasi folyosok,
menekiilési, vandorldsi Utvonalak nem tarthatok fenn. Amennyiben az 0Osszekottetés
biztositdsa nem vagy csak hosszabb tavon kivitelezhetd, az északi pocok egyedek genetikai
szempontok szerint irdnyitott mesterséges attelepitése lehet megoldas a genetikai leromlas
megfékezésére.

e Alternativ él6helyek hianya vagy ezek nem megfelelo allapota
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Az északi pocok szdmara optimdlis éléhelyfoltok nem megfeleld vizellatottsaga, mint
veszélyeztetd tényezO szempontjabol fentebb kiemeltiik, hogy a magas vizéllas esetén az
¢szaki pocok elhagyja ezeket a teriileteket és ezen él6helyfoltokkal szomszédos alternativ
¢lohelyeken probal menedéket talalni. A faj talélése szempontjabol az alternativ éléhelyek
sziikségessége ¢s szerepe kiilondsen a Fertd-Hansag teriiletén, a tobb kiilonb6zd éldhelyi
kornyezetben megtalalt északi pocok allomény védelme szempontjabdl fogalmazddott meg.
Abban az esetben, ha a faj eredeti, optimalis élohelyén az atlagosnal nagyobb
csapadékmennyiség vagy egyéb vizforgalmi beavatkozés hatdsdra magas vizszint alakul ki, az
egyedek a szomszédos teriiletek felé szétterjedve foglalhatnak el magasabb térszintii teriiletek,
ahol a tulélési esélyiik megnd. Az intenziv mezdgazdasagi mikodés hatasdra azonban
kialakulhat olyan helyzet, hogy a szigetszerli vizes ¢él0helyek mentén nem hagynak meg
szegélysavokat vagy nincsenek kiilonboz6 teriiletti flives ¢€lohelyek, igy a faj egyedei
teriiletvaltassal nem tudjak kompenzalni eredeti ¢ldhelyiik idészakos elvesztésével jarod
negativ hatdst. Az is problémat jelent, ha ugyan vannak szomszédos teriiletek, de ezek nem
megfeleldek az északi pocok 0kologiai igényeinek és nem alkalmasak arra, hogy a faj egyedei
letelepedjenek. Vizes él6helyek mentén (pl. Kis-Balaton) ezek a szomszédos teriiletek foként
a kismértékben magasabb térszintli, de mar szarazabb, aranyvesszdvel boritott é16helyfoltok,
amelyeket a faj csak nagyon nagy siiriiség esetén hasznal, de akkor is csak az alacsonyabb
térszintl teriileteket. Arra nem tudunk valaszt adni, hogy az aranyvesszdvel boritott teriiletek
hasznéalatdban csak a mozgéskorzetek kisebb-nagyobb mértékli atfedése érinti ezeket
szarazabb teriileteket vagy ezek, illetve mas alternativ ¢l6helyek alkalmasak-e arra, hogy a
ndstények territoriuma is kialakuljon, ami mar inkabb jelzi a sikeres letelepedést.

e A gyomnovényzet, kiilonosen az aranyvesszo (Solidago spp.) allomanyok
terjedésébdl eredo élohelyvesztés

Az aranyvesszd fajok elterjedése a legtobb vizes ¢€léhelyen, koztiik az északi pocok
eléfordulési teriiletén is bioldgiai invazid nagy térbeli kiterjedésben megjelend problémaja.
Az aranyvessz0 elterjedésének visszaszoritdsa az érintett teriiletek tudatos kezelésével
valosithaté meg, melynek egyik médja a kaszalas, mig a masik gyakorlati megvalositas lehet
a legeltetés, ez utobbi esetén a sziirkemarha vagy a hazi bivaly legeltetése hozhat eredményt
az invaziv novény visszaszoritdsaban. Mindezek mellet azonban a tartds vizallas tudja
leginkdbb visszaszoritani a Solidago spp. kiterjedését, ami ebben az esetben azonban akkora
mértékl, hogy ez az északi pocok szamara potencialis magassasos teriileteknél is jelentds
vizszint novekedést eredményez. Ebbdl kovetkezik, hogy azon teriileteken, ahol a szomszédos
magassasos ¢élohelyfoltokban eléfordul az északi pocok, az aranyvesszd visszaszoritasara nem
megfeleld stratégia a vizszint emelésével torténd aranyvesszOs teriiletek elarasztasa. Ezzel
szemben a kaszalas alkalmazhat6 kezelés, amely esetén fontos, hogy kiilondsen a magassasos
teriletek menti szegélyekben tavolitsa el az aranyvessz0 boritast. E beavatkozas rendszeres
alkalmazasa fékezheti az aranyvesszdvel boritott teriiletek térhoditasat. Ezt a gyakorlatot
kovettiik a Sarmellék melletti Keleti-berek teriiletén, ahol a Kenderaztato-csatorna és a falu
kozotti magassasos €lohely szegélyét képezd aranyvesszovel boritott savok téli kaszalasa
fékezte az invaziv ndvény boritasanak kiterjedését.

e A tajhasznalatban bekovetkezo valtozasok negativ hatasa

A veszélyeztetd tényezok forrasai koziil ki kell emelniink a tajhasznalatban bekovetkezo
nagyléptékli valtozésokat, a potencialis ¢éldhelyeket nyujtoé teriiletek magantulajdonba
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kertilését, a mezdgazdasag intenzitdsanak fokozodasat, illetve ezzel parhuzamosan a vizes
¢lohelyek lecsapoldsat. Az északi pocok pannon alfajanak hatékony megdrzésében nagy
szerepe van a vizes ¢lohelyek, a part menti vegeticid helyreéllitasinak ¢és azokon a
teriileteken, ahol az alfaj még megtalalhatd, a tradicionalis gazdalkodasi mddokhoz valo
visszatérésnek.

e Az élohelyek természetvédelmi kezelésének hibai

Az északi pocokra iranyuld monitorozasi tapasztalatok azt mutatjak, hogy az éléhelyi
kezelések koziil az égetés, a kaszalas és a legeltetés, valamint a vizforgalmi beavatkozasok
nem kelld alkalmazasa befolydsolja a természetvédelmi kezelések mindségét ¢és
eredményességét.

A Kis-Balatonon (Keleti-berek, Sarmellék) kimutatott allomany tekintetében az égetés
egyértelmiien negativ hatasat emelték ki, amely nagyfoku élohelydegradaciot okozva a talélt
egyedek mas teriiletekre torténd szétterjedését eredményezte. A vizes éldhelyeken torténd
legeltetésnek (sziirkemarha, hézi bivaly) a névényzet szempontjabdl kedvezd hatasa van, ami
a magassasos ¢l0helyek vonatkozdsdban egyrészt noveli a fajgazdagsdgot, masrészt
visszaszoritja a kétszikli gyomok elterjedését. A Fertd-Hansag teriiletén végzett felmérések
eredménye alapjan javasolt, hogy a legeltetés az ¢l6helyei mindség fenntartdsanak érdekében
mérsékelt intenzitas mellett alkalmazhatd kezelési eljaras legyen. A Kis-Balatonon, a Balaton-
berekben kimutatott északi pocok szubpopulacio6 esetén az elsé kaszalasos beavatkozas 2001-
ben tortént, amikor 5-6 m széles sav kaszaldsa mar befolyasolta a kisemlds kozosségek
Osszetételét. A mindGssze egy savban torténé kaszalas negativ hatasat az északi pocok
szubpopulacio feltehetden toleralta volna, ha az ezt kovetd privatizalas és 2003-ban a teljes
terlilet lekaszaldsa nem kovetkezett volna be. Azonban az utobbi kaszdlds a teljes
vegetacioboritast eltavolitotta, igy az ezen a teriileten kimutatott allomany sem menekiilt meg
a teljes 0sszeomlastol, mivel a kaszalas és a szaraz iddjaras kumulativ hatasat az északi pocok
allomany itt sem ¢élte tul. Ekkor nyilvanvaléva valt, hogy az északi pocok él6helyén az
egyszerre nagy teriileten végzett kaszalas rendkiviil eldnytelen és ilyen 1éptékben nem szabad
alkalmazni a kaszalast, mint €l6helykezelési modszert. Késobb az itt Gijrakolonizalt dlloméany
(2007) esetén alkalmazott menekiil6teriiletek meghagydsa segitette az €szaki pocok tulélését
¢s a szubpopuléacido fennmaradasat. Késébbi csapdazasos vizsgalatok mind a Fert6-Hansag,
mind a Poganyvolgyi-rétek Natura 2000 teriilete esetén kiemelik a kaszalas jelentOségét,
elutasitva azt a megoldast, hogy az északi pocok él6helyein a kaszalasok Osszefliggd, nagy
teriiletet érintsenek. Az északi pocok jelenlétét igazolva ezen felmérések eredményeként a
sdvokban torténd kaszalds vagy a megtervezett (nem véletlenszerli), mozaikos foltmintazat
fenntartasaval a tobb évente végzett kaszalasok alkalmazésa javasolt.

e A természetes zavarasok és emberi beavatkozasok elore nem jelezheté kumulativ
hatasa

Az északi pocok pannon alfajara vonatkozoan a természetes zavarasok és az emberi
beavatkozasok kumulativ hatdsa elészor 2001-2003 kozott jelentkezett, amely idészak nagy
része rendkiviill szaraz, csapadékhianyos periddus volt, igy a magassasos teriiletek
vizutanpdtlasanak hidnya ezen iddjarasi tényezok alapjan természetes zavarasként hatott. A
Kis-Balatonon az NBmR elsé néhany évében a Balaton- és a Keleti-berekben kimutatott stabil
allomany esetén is érvényesiilt ez a természetes zavaras. Emellett mindkét teriileten az ehhez
tarsuld, az eredeti magassdsos tarsulast degradald éldhelyi kezelés (Keleti-berek: égetés,
Balaton-berek: kaszalas) negativ hatasa hozzaadodott az extrém szaraz idéjaras okozta
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természetvédelmi zavards hatdsahoz, melyek igy egylittesen drasztikus él6helyi atalakulast
okozva az északi pocok itt megismert szubpopulacidinak lokalis eltiinését eredményezte. A
Tokozben a Barbacsi-té mellett monitorozott dllomany esetében a szarazodas, mint negativ
kényszer a populacid természetes népesség fluktuacidjanak Osszeomlds fazisaban
realizalédott. A Sarmellék melletti allomanyok esetén masodszor 2010-ben, a jelentOs
mértékli csapadék hatdsara kialakuldé magas vizszint okozta az alfaj lokalis eltlinését. A
kumulativ hatas azonban nem ekkor jelentkezett, hanem a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer
II. iitem 2012-2014 kozott megvalosulo atalakitasat kovetden, amikor a 2014-es probaiizem
soran sokkal nagyobb teriiletre engedték ra a Zala vizét. Ez nem lett volna nagy probléma
akkor, ha a kovetkez6 évben (2015) atlagos mennyiségii csapadék esik, azonban 2015-ben
ismét egyszerre nagy mennyiségli csapadék esett, igy e természetes zavardsnak a hatdsa
hozzdadodott a 2014-es probaiizem soran megvaltozott vizforgalom eredményeként
megjelend vizszintndvekedés negativ hatasahoz.

A monitorozasi eredmények tehat megerdsitették, hogy a természetes zavarasok és az
emberi beavatkozasok elére nem prognosztizalt kumulativ hatdsa erdsebb negativ
terlileten jellemzd fennmaradasat. Ezek ismeretében a természetvédelmi kezelések
szempontjabol fontos annak megitélése, hogy az adott kezelés segit-e az északi pocok
fenntartasaban vagy éppen ennek ellenkez6jét eredményezi, ugyanakkor e kezelések idézitése
is fontos tényezd. Abban az esetben, ha a populdciora az adott természetvédelmi kezelést
kovetden egy elére nem prognosztizalhatd természetes zavaras negativ hatasa érvényesiil,
akkor ezt kevésbé tudjuk kivédeni, még akkor is, ha eldtte a kezelés eredményesnek
bizonyult. Masfelol, ha detektalhaté egy adott természetes zavaras konzervacidbioldgiai
szempontbol negativ hatdsa, akkor ezt kovetden nem szabad olyan beavatkozast végezni,
amely megndvelheti a természetes zavaras okozta hatést.

o Természetes ellenségek okozta mortalitas

Bar az északi pocok az ismert él6helyek tobbségében alacsony gyakorisdgu fajként jelent
meg a kisemlds kdzosségben, energetikai szempontbol testmérete és tomege alapjan optimalis
prédaallat a ragadozd madarak, koztiik a baglyok és természetesen a kdzép- és kisragadozo
emlésok szamdra is. Azokban az években, amikor az északi pocok természetes
populéciociklusa alapjan magasabb stiriségben fordul elé az éléhelyeken, a ragadozok is
nagyobb frekvenciaval vadasszak. A baglyok taplalékaban eldkeriild példanyok mellett a Kis-
Balatonon, a Keleti-berekben ragadozo emldsok (vords roka és Martes fajok) hullatékabol is
kimutattak északi pocok maradvanyokat, amely indikalta az északi pocok Keleti-berekben
feltételezett, de tobb éven keresztiil direkt csapdazéassal nem regisztralt jelenlétét. A ragadozo
madarak és emldsok mortalitdst okozoé hatdsa a nagy teriiletet érintd, nem megfelelden
kivitelezett kaszéalasos kezelés kovetkeztében felerésodik, mivel a kaszalds nagy teriileten
eltavolitja a vegetacioboritadst, ami buvohelyeket és a ndvényzettel boritott teriileteken
korabban jellemzd biztonsdgosabb mozgasi aktivitas lehetdségét sziinteti meg.

4. A cselekvési program célkitiizései és intézkedései

A cselekvési program célja, hogy folytassa az északi pocok pannon alfaja (Alexandromys
oeconomus mehelyi) magyarorszagi elterjedési viszonyainak feltérképezését, tarja fel az
elterjedést befolyasoldo kozvetlen ¢és kozvetett kornyezeti tényezoket, elkiilonitve a
természetes zavarasok ¢s a nem megfeleld emberi beavatkozasok hatasait. Az alloméanyok
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¢lohelyeinek védelmével, valamint megfeleld természetvédelmi kezelések alkalmazasaval
javitsa a faj szamara optimalis élohelyi mindséget és igy biztositsa az északi pocok alfaj
ismert allomanyainak hosszl tdva fennmaradésat.

4.1 Jogszabalyi, intézményi, adminisztrativ intézkedések

Célok: A jelenleg ismert északi pocok ¢élohelyek teriileti védettségének fenntartasa (az ismert
allomanyok tobbsége fokozottan védett teriileten talalhatd). Azon teriiletek esetén, ahol az
¢szaki pocok jelen van, de a teriilet nem tartozik az érintett nemzeti park igazgatosaganak
vagyonkezelésébe, illetve nem része a Natura 2000 halézatnak, kezdeményezni kell a helyi
vagy az orszagos védetté nyilvantasi eljarast. Minden esetben fontos a gazdalkodoval kotott
egylttmiikodési megallapodas alapjan az északi pocok pannon alfaja szdmara megfeleld
terliletrészek fenntartasa. A fajmegdrzés szempontjabol kijeldlt teriiletek esetén ez egyrészt a
rendszeres kaszaldsos kezelésekbdl torténd kivonasukat, masrészt az ¢éldhelyi mindség
fenntartasa ¢€s javitasa érdekében a nemzeti park igazgatosag kontrollalasaval torténd tervezett
kezelések megvaldsitasat jelenti.

Tovéabbi cél az NBmR kezdetétdl monitorozott allomanyok, valamint az utébbi években 1j
terlileteken kimutatott északi pocok populdciok nyomon kdvetése. Az ismert populaciok
monitorozasa azért fontos, mivel csak tobbszori, ismételt mintavétel alapjan tudunk
informdciot gylijteni az adott allomany mennyiségének valtozasarol, ami az €éléhelyvédelmi
iranyelv 7. cikke alapjan készitett nemzetkdzi adatszolgaltatasi jelentés egyik kovetelménye.
Emellett a természetvédelmi intézkedéseknek kiilon kell kezelnie az északi pocok tovabbi
potencialis ¢él6helyein végzett felméréseket, amelyek segitik feltérképezni az alfaj 1
eléfordulési teriileteit, igy az északi pocok elterjedési mintazatanak pontositasat szolgaljak.

Javaslatok:
e Rovidtavu feladat:

A nem védett teriileten kimutatott északi pocok allomanyok esetén (pl. Kis-Balaton, Balaton-
berek, Sarmellék) javasolt a teriiletek védett¢ nyilvanitdsanak adminisztrativ
kezdeményezése, illetve a gazdalkodoval kotott élohelykezelési terv kaszalasi és éléhely
fenntartasi el6irdsainak betartatasa.

Ha a terillet magantulajdonban van, indokolt a kimutatott északi pocok allomany
magteriiletének lehataroldsa, az adott foldteriilet kimérése és ezek alapjan a kimért teriilet
északi pocok szempontu élShelykezelésének biztositasa, a gazdalkodoval kotott
egylittmiikodési megallapodés értelmében rovidtavy, slirgds feladatként.

Az ismert populaciok monitorozasanak folytatdsa, illetve az utdbbi idoben megismert 1)
populdcidk esetén az allomanynagysagra vonatkozd monitorozds megkezdése (NBmR,
Natura 2000 teriiletek), illetve a jelen eldfordulasi teriiletek kezelésének fennatartasa, az
¢getés megakadalyozasa, a folyosok megtartasa, a vizkorméanyzas biztositasa.

o Kozéptavu feladat.

Rendszeres, tobb éves (hosszii tavll) orszagos faunisztikai vizsgalat sziikséges, amely a
korabbi bizonytalan eléforduldsok, masrészt a bagolykdpetekbdl szarmazd adatok
ellendrzéséhez és azok pontos ¢éldhelyi behatarolasahoz jarul hozza. Tekintve a faj
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demografiai ciklusat (3-4 év), potencialis 4-5 mintahely esetén a faunisztikai térképezést évi
egy alkalommal torténd elevenfogd csapdazassal, legalabb 6t éven at kell folytatni. Foként
azokon a helyszineken indokolt, ahol eddig csak néhany évben, egy-két példany befogasaval
keriilt eld az északi pocok. Tehat a korabbi jelenlét megerdsitését szolgald felmérések
fontosak a Kistomalmi-lapréten, a Hegyk&i-réten, az Acs és a Duna kozotti teriileteken, a
Lajmai-nadas és a Konyi-to6 kornyékén, valamint a Fehér-tonal kimutatott északi pocok
jelenlétét is fontos tovabbi igazold felmérésekkel vizsgdlni. Ezeket a felméréseket a Kis-
Balaton térségében is tovabb kell ndvelni, melyeknek érintenie kell a II. iitem belsé teriileteit
¢s Kapolnapuszta térségétél Vorsig a Kis-Balaton keleti tertileteit. Tovabba a faunisztikai
feltérképezés bovitése indokolt a Balaton déli partja mentén megtalalt allomanyok tovabbi
sorsanak nyomon kovetéséhez és tovabbi Uj potencialis ¢lohelyek felkutatasaval akar a faj
ujabb kimutatasa is varhato.

Az el6fordulasi adatok fenti modszerrel torténd feltérképezését végzd felmérésekhez
sziikséges kiegésziteni az északi pocok nyomon kovetésére az NBmR kezdetén megirt
monitorozasi protokollt, amelyben a faunisztikai adatok gytijtésére és pontositdsara vonatkozo
faunisztikai monitorozast el kell kiiloniteni az ismert kordbbi és a mar feltérképezett 0j
allomanyok nagysagara és abundancia valtozasara iranyuld hosszabb tavii monitorozastol.

4.2 Fajmegorzési tevékenységek
4.2.1 Eléhelyvédelem, él6helykezelés

Célok: Az ismert északi pocok populacidk esetén alapvetd cél az élohelyek védelme és
megfeleld kezelése, melyeket a természetes zavarasok és olykor az elére nem prognosztizalt
emberi beavatkozdsok esetleges negativ hatds miatt nem konnyli eredményesen
megvaldsitani.

e Rovidtavu feladat.

Az alfaj szadmara a litoralis zondban talalhatd optimalis magassasos ¢l6helyek védelmében a
megfelelé vizellatottsag és hidrologiai viszonyok fenntartasat kell biztositani. Ez azt jelenti,
hogy az északi pocok szempontjabol a talajfelszini viz mindossze 0-5 cm kozott valtozzon,
ami fenntartja a magassasos teriiletek jO mindségét, az iide él6helyet. A talajfelszini viz
alland6 boritdsa a tavaszi iddszak utan, kora nyartdl mar kedvezdtlen lehet, bar a kiilonbozo,
széarazabb nyari 1ddjarasi periddusok befolyasoljak a vizkészletet, de a faj szempontjabol a 10
cm-nél nagyobb vizboritas hosszabb tdvi fennmaraddsa mar nem eldnyds, az északi pocok
elvandorlasat idézheti eld.

Az ismert ¢€lohelyek vonatkozdsaban az ¢élohelyi mindség javitasa, a gyomosodas és az
optimalis (elsdsorban nem zsombékold) magassdsos élohelyfoltok zsugorodasat okozo, az
alfaj szdmara elOnytelen szukcesszids folyamatok fékezésére meg kell tervezni a kaszéalasok
térbeli lehatarolasat és idébeli litemezését.

Az északi pocok ismert élohelyein a teljes teriileten végzett kaszalas nem alkalmazhato
¢léhelykezelési modszer. Sdvokban torténd vagy megtervezett (nem véletlenszerti), mozaikos
foltmintazat fenntartasaval tobb évente végzett kaszalasok alkalmazésat kell megvalositani,
melyek térbeli lehataroldsat és iddbeli litemezését tartalmaznia kell az aktudlis kezelési
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terveknek. A legeltetés a laprét jellegii ismert éléhelyeken lehet potencialis kezelés, de
mindenképpen mérsékelt intenzitdst és nem nagy legeld alloméannyal végzett beavatkozas
javasolt.

A kezelési tervekben fontos feladattd kell tenni az aranyvesszOs teriiletek visszaszoritasat.
Ennek megfelelden rendszeres kaszalast elsésorban az aranyvesszével benétt teriileteken kell
eléirni annak érdekében, hogy a vegetacid szerkezete az €szaki pocok szamara kedvezo
ndvényzeti struktarajuva valtozzon.

o Kozéptavu feladat.

A természetes zavarasok €s mesterséges vizkormanyzasbol eredd eldnytelen
vizszintndvekedés megfeleld kezelésére, illetve szarazabb iddjarasi periddusok alatt a viz
visszatartasara, a vizpotlas megoldésara kell torekedni. A viz elvezetése kiemelt probléma a
Kis-Balaton Sarmellék melletti két mintahelyén, mivel a Keleti- és a Balaton-berek
magassasos-nddas mozaikos allomanyaiban a Zala vizének visszatartdsa nemcsak a II. ilitem
terliletén, hanem attol tavolabb is érvényesiil, az érintett teriileteken is hosszabb ideig
magasabb vizallas alakul ki, ami csak mesterséges beavatkozassal csokkenthetd. Ebben a
térségben ezért fontos lenne tobb, a vizforgalmat iranyitd mitargy korszerisitése, ami pl. a
Kenderaztatd-csatorna esetén Sarmellék mellett a kozelmultban megvaldsult.

Az északi pocok fajmegdrzési programja sordn az érintett éléhelyeken az alfaj okologiai
igényeinek megfeleld kezelési tervek ujraértékelését és sziikség esetén modositasat kell
megvaldsitani.

A fajmegorzési terv céljait €s ¢€lohelykezelési tevékenységeit be kell épiteni az érintett
tertiletek Natura 2000 fenntartasi és kezelési terveibe.

o Hosszu tavu feladat:

Az invaziv aranyvesszé terjedésének visszaszoritasaban a vizgazdalkodas megtervezése, a
megfeleld vizszint biztositasa is kulcsfontossagu feladat, ami egy-egy ¢€lohely esetében
¢léhelyrehabilitacios tervek készitését is indokolja (pl. Kis Balaton, Keleti-berek vizellatasa,
Poganyvolgyi-rétek — a viz visszatartasa indokolt).

ElShelykezelés folyamatossaganak biztositdsa, a kornyezeti valtozasok és az adott teriileten
¢l6 északi pocok allomany nagysaga és térbeli kiterjedésének valtozasa fliggvényében a
kezelési tervek ujraértékelése és modositasa, valamint az ¢l6helyek megdrzéséhez hosszu
tava stratégia kidolgozésa sziikséges.

Az északi pocok éldhelyeken, kiilondsen a célfaj jelenlétében alkalmazott legeltetés hatdsanak
vizsgalata. Adott teriileten indokolt esetben, az él6hely megfeleld allapotanak fenntartdsaban
a legeltetés, mint €lohelykezelési modszer mérsekelt intenzitds biztositasaval javasolt lehet
(pl. Urhany térségében a jellemzé kékperjés laprétek esetén kisebb szarvasmarha allomany
nem intenziv legeltetésével).

4.2.2 Taj- és foldhasznalathoz kotédo feladatok és megkotések

* Rovidtavu feladat:
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Az egyedek, igy az adott populacio tilélésének, valamint az egyedek kicserélddését segitve a
megfeleld génaramléas biztositasa, illetve a predacidos nyomas csokkentése érdekében a
kezelési tervek végrehajtasahoz megfeleld szerkezetli és funkcidju tajelemek, mint foltszertien
maghagyott menekiilSteriiletek, buvohelyek, mozgési folyosok (pl. csatorna partok mentén
legalabb 1-2 m szélesen meghagyott vegetacidboritas), kiilonb6zé méretii kezelés mentes
¢léhelyfoltokbol allo ,,stepping stones” folyosok kialakitasa sziikséges. Tovabba fontos az
¢szaki pocok élohelyei koriili pufferzondk, alternativ éléhelyek fenntartasa és allapotuk
megorzese.

Az alfaj szdmara ismert vagy potencialis magassasos, valamint laprét jellegi €élohelyek
atalakitasanak (lecsapolas, feltorés, tOzegbanyaszat stb.), mezdgazdasagi célra torténd
hasznalatanak tiltasa.

Az érintett teriiletek gazdasagi szemponta hasznositasat hattérbe kell helyezni (pl. rendszeres
kaszalas és legeltetés szabalyozasa, az égetés teljes tiltasa), csak a kezelési tervek szigort
betartasaval végezhetok.

Amennyiben nem a nemzeti park igazgatosag végzi a munkalatokat, azok csak az érintett
nemzeti park igazgatosag ellendrzése mellett hajthatok végre. A gazdalkoddval kotott bérleti
szerz6désben pontosan rogziteni kell a kezelési tevékenységet, annak konkrét idépontjat és
helyszinét, figyelve a megfelelé méretii mozgasi folyosok, menekiildterek biztositasara.

» Kozéptavu feladat:

A vizjogi helyzet rendezése, az 6kologiai vizigény biztositasa az érintett él0helyek térségében
(Lipoti-morotva — Szigetkoz, Barbacsi-to - Tokoz), amelyeket a részletes komplex kezelési
terv tartalmaz.

Az 1d6szakos, megfeleld 1idOben tortént vizboritas biztositdsa az aranyvesszo
visszaszoritdsaban is segit, igy feltehetéen a sik lapréteken visszadllitja az északi pocok
szamara kedvezd, els6sorban a nem zsombékold sasos ¢ldhelyeket.

Az északi pocok, mint Natura 2000 jelol6faj és mint Eurdpa legdélebbi elterjedésii és izolalt
alfaja eredményes megdrzésében sziikséges cél a természetvédelmi érdekek horizontalis
integracioja.

* Hosszu tavu feladat:

Korabbi, nagy siirliségli €szaki pocok populdcidk fenntartdsat biztosité éléhelyek javitasa
hosszabb tdvon csak jol megtervezett rehabilitdcios beavatkozassal oldhatdé meg, amely egy
nagyobb beruhazast is megkovetelhet (lasd. Kis-Balaton, a Keleti-berek teriiletén
visszaduzzadt viz elvezetésének problémaja).

Az adott tijszerkezetben kulcsfontossagi éléhelyek megfeleld térbeli paramétereit és a
megadott teriileteken végzett tevékenység pontos iddbeli litemezését a kezelési terveknek kell
tartalmaznia.

A vadgazdalkodassal kapcsolatban a kezelési terv szerint szabalyozni kell a vadetetés
lehetdségét, a vadaszatok szamat, amelyek teriiletenként eltéréek lehetnek, de foként a
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vaddiszné allomany tulszaporodédsa és a konddk magassasos teriileteken torténd rendszeres
turasa okozhat ¢16helyi degradaciot.

4.2.3 Visszatelepités vagy uj optimalis él6helyre torténé betelepités lehetésége

Célok: Ismert allomanyokbol meghatdrozott nagysagi allomény 10j optimalis €léhelyre
torténd betelepitése vagy kordbbi ismert és ujra alkalmasnak vélt ¢€léhelyre torténd
visszatelepités csak abban az esetben indokolt, ha a populacié spontan terjeszkedése semmi
modon nem valdsithatd meg. Ennek gyakorlati megvalositasa igen koriiltekintden végezhetd
el és csak megalapozott populacidgenetikai vizsgalatok és élohelyhasznélati informaciok
birtokaban tervezheté meg.

* Kozép és hosszu tavu feladat:

Az 0Osszehasonlitdé populacidgenetikai vizsgdlatok folytatatasa és bdvitése, amely
megalapozhatja az északi pocok szamdra ismét alkalmassa vald korabbi él6helyeire torténd
esetleges visszatelepitési akciokat.

A visszatelepitést vagy 01j optimalis él6helyre torténd betelepitést elsé megkozelitésben nem a
nagy tavolsagban talalhato (Szigetkoz, Tokoz-Hansag, Fert6-vidék, Kis-Balaton) allomanyok
kozott kell megvalodsitani, hanem az adott térségen beliil, ha életképes, stabil populéciot
talalunk és a korabbi vagy uj éldhelyek allapota és mindsége megfelel az északi pocok
okologiai igényeinek ¢és az attelepités elméleti és gyakorlati kidolgozasaban leirt
kovetelményeknek. Tehat csak egy atfogd, dsszehasonlitd genetikai, rokonsagi vizsgalatra
lehet alapozni a vissza- vagy attelepitések megtervezését, ami ennek fiiggvényében hosszli
tava feladat.

4.3 Monitorozas és kutatas

Célok: A Magyarorszagon el6forduld északi pocok alfaj monitorozasa esetében az
allomanynagysag ¢€s trendbecslést eldsegitdé ugyanazon populacido esetén folyamatosan,
ismételt mintavétellel torténd hosszi tdvi monitorozdsanak €s a még nem ismert, 0j
potencialis ¢€léhelyek ¢és eldforduldsi adatok feltérképezésére vonatkozoé faunisztikai
felmérések elkiilonitése fontos feladat. Emellett fontos cé€l, hogy a monitorozas folyamata
mellett részletesebben kutassuk a faj Okologiai igényeivel, teriilethasznalatdval ¢és
mozgasmintazataval kapcsolatos, adott kornyezetben felmeriilt kérdéseket. Ezek koziil a
legfontosabb kérdés, hogy negativ kényszer hatasara milyen térléptékii a faj egyedeinek
tertiletvaltasa, transzlokéacidja. Tovabba, hogy bizonyos él6helyek kozotti teriiletvaltas csak
zavarasok hatasara kovetkezik be, vagy az egyedek teriiletvaltasa gyakoribb, igy szerep van a
lokalis népesség stirtisegfiiggd szabalyozasaban.

Ezek a kutatdsok esetenként még a monitorozasnal is nagyobb raforditast igényelnek, hiszen a
fenti 6kologiai problémak vizsgédlatdhoz nem elegenddek a pusztan elevenfogd csapddzassal
torténd felmérések, még akkor sem, ha a mddszer minden elvarasat teljesitve fogas-jelolés-
visszafogds modszerével végezziik a felmérést, hogy az északi pocok alloméany nagysagara
vonatkoz6an matematikai modellek alkalmazasaval pontosabb becsléseket tudjunk végezni.
Ezek mellett 1) moddszerek bevezetése is sziikséges, mint az egyedi azonosité rendszer
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fejlesztése (pl. passziv RFID chipek) vagy a radiotelemetria modszerének bevezetése, amely
alapjan a teriilethasznalat és a mozgasmintazat Iényegesen nagyobb mennyiségli egyedszintii
adat alapjan vizsgalhato (pl. hogy a himek és a territorialis néstények mozgaskorzete kozott
van-e kiilonbség egyes hazai él6helytipusok Osszehasonlitasaban). Azokon a helyeken (pl.
Tokoz-Hansag), ahol a faj tényleges eléfordulasat biztosito ¢ldhely koriil potencialis alternativ
teriiletek is el6fordulnak, kimutathaté-e az egyedek teriiletvaltisa, ami bizonyitékot
szolgaltatna a faj teriiletvaltasi stratégiajarol, amely ismeret ezen alternativ tertiltek él6helyi
mindségét fenntartd kezelések megtervezését segitené.

Javaslatok:
e Rovidtavu feladat:

Sziikséges a NBmR keretében megkezdett monitorozas folytatdsa, mivel az érintett
populacidk a kornyezeti faktorok (természetes és antropogén zavarasok) megvaltozasanak
fliggvényében sériilékenyek. Javasoljuk, hogy néhany 0j megismert allomany monitorozasa
keriiljon be az NBmR programjaba, mint Nagybereki Fehérviz Természetvédelmi Teriilet
(BfNPI), a Duna arteriiletén talalhato Lovadi-rét kornyezete (DINPI).

Fontos a régi teriiletek (ahonnan korabban megsemmisiiltek a populdciok pl. Sarmellék,
Keleti-és Balaton-berek) monitorozasa, de a jelenlegi helyzet alapjan, foként a Kis-Balaton
terliletén wjabb teriiletek kijelolése, mivel ez a legnagyobb kiterjedésti fragmentalt teriilet,
ahol elszigetelt északi pocok allomanyok lehetnek. A monitorozas térbeli kiterjesztése
indokolt a Tokoz-Hansag teriiletén is. (E feladat megvaldsitasa mindkét teriileten az utdbbi 5-
6 évben mar nagyobb csapddzasi raforditdsi mintavételezéssel elkezdddott €s jelenleg is
folyik).

Az 1 ismeretek, valamint a két elkiilonitett, faunisztikai (0 eléforduldsi adatok gytijtése,
korabbi el6fordulasok pontositasa) vs. populacid szintli (dllomanynagysag és trendbecslés)
monitorozas elkiilonitésével modositani, illetve aktualizélni sziikséges az északi pocok
NBmR-ben megirt protokolljat.

Ki kell dolgozni a kiilonb6zd ismert eléfordulasi teriileteken, eltérd csapdaraforditassal
végzett felmérések eredményeit felhasznalo, az dllomanysag és -véltozas objektiv mérésére
alkalmas modszert (pl. standardizalas, adatok transzformaldsa), amely lehetdvé teszi a
kiilonbozo teriileteken €16 (szub)populacidok eredményeinek Osszehasonlitdsat és a tobbéves
valtozasok (trend) értékelését.

e Kozéptavu feladat:

Az NBmR ¢északi pocokra vonatkozé monitorozési protokollban megirt fogas-visszafogas
moddszerének modernizéalasa (pl. jel6ld chip, passziv RFID chipek) javasolt. A technikai
fejlesztés masik szintje a radiotelemetridss nyomkdvetés, amely a mozgasmintazat,
mozgaskorzet méret és €lohelyhasznalat részletes vizsgalatat teszi lehetové.

o Hosszu tavu feladat:

A pannon alfaj hazai és foként nemzetkdzi természetvédelmi statuszanak pontositdsahoz, a
fennmaradt populaciok életképességének megitéléséhez, a beltenyésztettség kialakuldsat
csokkentd €lohelyvédelmi beavatkozasok (mozgasi folyosok, 1€pdkovek (’stepping stones’),
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vandorlasi utvonalak kialakitdsa) megvaldsitdsdhoz, allomény attelepités vagy korabbi
¢lohelyre torténd visszatelepités lehetdségének, illetve kivitelezésének eldontéséhez ki kell
bdviteni az alfajra irdnyuld populacidgenetikai vizsgalatokat.

A kordbbi ¢és az kozelmultban megismert dllomanyokbol is elegendd szamu mintat kell
gyljteni, amihez sziikséges a mintdk begylijtésére vonatkozo protokoll. A genetikai vizsgalat
koltsége a vizsgalatok tipusatol fiiggden igen valtozo, ezért csak a genetikai monitoring
protokoll elfogadasa utan tervezheto.

4.4 Kornyezeti nevelés, kommunikacio

Célok: Minden korosztaly kornyezeti, természetvédelmi szemléletformalasa érdekében
sz€leskorli ismeretterjesztd tevékenységet kellene folytatni a kozép- eurdpai északi pocok
alfaj ismertségének ¢és hosszii tavl fenntartdsdhoz sziikséges természetvédelmi
tevékenységének, monitorozas és kutatasi eredményei megismerésének novelésére (pl. Ev
Emlése, palyazatok, médiamegjelenés, kiadvaanyok, gazdalkodoi réteg megszolitasa).

* Rovidtavu feladat:.

Az eddigi monitoring vizsgalatok eredményeinek kozzététele lokalis és orszagos szinten
kiadvanyok, eléadasok és a média segitségével.

Az internetes ismeretterjesztés, az északi pocokrdl sz616 aktualis faunisztikai, monitorozasi és
kutatasi eredményekrdl szolo tajékoztatas hatékonysaganak novelése.

* Kozép és hosszu tavu feladat:
Az északi pocok alfaj monitorozasi eredményei hazai és nemzetkozi publicitasanak novelése.

A pannon alfajra vonatkozd monitorozasi és kutatdsi eredmények értékelése a
Magyarorszagon beliili és a hatarokon tali (Ausztria, Szlovékia) 4allomanyok
osszehasonlitasaban.

Nemzetkdzi kapcsolatok kiépitése és fenntartasa, kozos projektek tervezése és megvalositasa.

4.5 A fajmegorzési terv feliilvizsgalata

Cél: A fajmegorzési terv relevancidjanak és hatékonysaganak feliilvizsgalata, majd ennek
eredménye fiiggvényében a sziikséges modositasok, aktualitdsok megfogalmaziasa és a
faymegdrzési terv korrekcioja.

* Hosszu tavu feladat:

A cselekvési program feliilvizsgalatat — kiilonos tekintettel annak monitorozasi és kutatasi
feladataira — haromévente sziikséges elvégezni.

Az ellendrzés eredménye alapjan, ha sziikséges, a programkorrekciokat ki kell dolgozni, €s
végre kell hajtani.
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4.6 Intézkedések osszesitése

A fenti cselevési programban a fajmegorzés érdekében megfogalmazott révid, kozép és

hosszu tava intézkedéseket az alabbi tablazatban foglaltuk ssze (2. tablazat).

Idétav
Intézkedés . . C e, az . .
. Intézkedés Prioritas ( . . Megjegyzés
tipusa intézkedés
siirgdssége)
Intézménvi & Teriiletek védettségének
Jmeny , biztositasa nem védett teriileten . s ur Erintettek bevonasa,
adminisztrativ . . . 1 rovidtav L .
o . kimutatott északi pocok tajékoztatasa
intézkedés . . .
allomanyok esetén
Az ¢éléhelyvédelmi iranyelv
Intéz.n}ényi éfs renderlkezé,seineli é"rvényesitése o Erintettek bevondsa,
adminisztrativ gazdalkoddval kotott 1 rovidtav a1y
o . A . . egyiittmiikodés
intézkedés egyiittmiikodési megallapodas
értelmében
ey, Magantulajdonban 1évé
Intézményi €s e . T L .
.. . teriiletrészek visszavasarlasa és 1l Erintettek bevonasa,
adminisztrativ ) . . 2 rovidtav ,
o X nemzeti park igazgatdsagi tajékoztatasa
intézkedés . .
vagyonkezelésébe vonasa
Azi laciok ,
L 21§mert popu ac10 ) N Kutatok,
Intézményi és monitorozasanak folytatasa, 4j , , .
- , . s . . . természetvédelmi
adminisztrativ populéciok allomanynagysagara 1 rovidtav
o . ; . , szakemberek
intézkedés vonatkoz6 monitorozas ,
. bevonasa
megkezdése
Intézményi és Kutatok,
Amenyl © Orszagos faunisztikai s természetvédelmi
adminisztrativ . . rrin 2 kozéptav
.y , monitorozas megvalositasa szakemberek
intézkedés ,
bevonasa
i Megfeleld vizellatottsag é . . .
faj T{egorz'emk hi g;gole ée izivxiizsez oilooliag s Természetvédelmi és
cvekenyscge £ yox. 1 rovidtav | viziigyi szakemberek,
(Eléhelyvédelem, fenntartasa a potencialis ; ,
P . o n kutatok bevonasa
él8helykezelés) magassasos éléhelyeken
Fajmeg6rzési Az él6helyi mindség javitasat Természetvédelmi és
tevékenységek szolgald kaszalasok térbeli 2 rovididy kezelést végz6
(El6helyvédelem, lehatarolésa és id6beli szakemberek, kutatok
¢l6helykezelés) litemezésének megtervezése. egylittmikodése
Savokban torténd vagy .,
. o : Természetvédel
Fajfrll(egorz,e“k megtervezett, mozaikos kfgg:figefg mes
tqv? eny§ege foltmintazat fenntartasaval 2 rovidtav & .
(Eléhelyvédelem, , 1z szakemberek, kutatok
. végzett kaszalasok .t s
él8helykezelés) e egyiittmikodése
megvalositasa
i Srzési . , " Természetvédelmi é
Fajfr]l(egorz’emk Az invaziv aranyvessz6 kf;?g:fié\lgjg mtes
cvekenysege rendszeres kaszalasokkal torténd 2 rovidtav
(Eléhelyvédelem, . e szakemberek
. visszaszoritasa Ny
¢l6helykezelés) egylittmikodése
A faj szamara el6nytelen
i drzési izszintnovekedés megfeleld , . .
fajtlllqegorz’emk Eezzezlése s\;érazabb idcgi'érési Természetvédelmi és
evékenysége olLse, 149 1 kézéptay | viziigyi szakemberek,
(El8helyvédelem, periodusok alatt a viz : ,
P . . o s kutatok bevonasa
é16helykezelés) visszatartdsara, a vizpotlas
megoldasa
Fajmeg0rzési Az alfaj dkologiai igényeinek Természetvédelmi és
tevékenységek megfeleld kezelési tervek 2 kozéptav kezelést végz6
(Eléhelyvédelem, Ujraértékelése és sziikség esetén szakemberek, kutatok
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él8helykezelés) modositasa egyiittmikodése
: . A fajmego6rzési terv céljainak és . . -
Fajmego0rzési ol éhjelykgezelési ! Természetvédelmi és
te,V?keny§egek tevékenységeinek beépitése a kozéptav kezelést végzt .
(El6helyvédelem, N 2000 f L szakemberek, kutatok
¢él6helykezelés) atura : ¢ nntartast es egylittmiikodése
kezelési terveibe
Fai s A kezelési tervekben figyelembe
¢ ajr’rliegorzremk kell venni az adott térség Természetvédelmi és
gvekenyscge viziigyi, halaszati, vadaszati kozéptav | viziigyi szakemberek
(El6helyvédelem, , ‘o . . Y
P o szabalyozasat, a vizrendezéssel kooperacioja
¢éléhelykezelés) o i
kapcsolatos intézkedéseket
Az invaziv aranyvessz0 , , .
: P S . s Természetvédelmi és
Fajmegérzési terjedésének visszaszoritasat . B
. . n a1n . hosszatav | viziigyi szakemberek,
tevékenységek segitd ¢lohelyrehabilitacios ; .
tervek készitése kutatdk bevondsa
L ElShelykezelés . . .
Faj I,Ill(egOI‘ZFSl K folyamatossaganak biztositasa, Eggllzssfige;;lml ©s
te,V? cnysege az ¢lohelyek megorzéséhez hosszutav & .
(El8helyvédelem, L O L szakemberek, Kutatok
P . sziikséges hosszu tavu stratégia et s
él6helykezelés) . , egylittmiikodése
kidolgozasa
Fajrrrll(egorz'emk Az északi pocok élohelyeken lggllgssfizezdglml ©s
tqu eny§ege alkalmazott legeltetés hatasanak hosszutav & ,
(Eléhelyvédelem, vizsodlata szakemberek, kutatok
éléhelykezelés) g egyiittmiikodése
Az északi pocok él6helyek . . .
. s koriili pufferzonak, alternativ Természetvédelmi
FajmegOrzési o1 ., szakemberek,
\ . ¢l6helyek fenntartasa és s . 12
tevékenységek . o rovidtav gazdalkodok és
L 2 , allapotuk megdrzése, 6kologiai .
(T4j- és foldhasznalat) , ot , kutatok
folyos6k, menekiiléterek és coviittmiikédése
buvohelyek kialakitasa gy
Az alfaj szamara ismert vagy
potencialis magassasos és laprét Természetvédelmi
Fajmeg0rzési jellegti él6helyek atalakitasanak szakemberek,
tevékenységek (lecsapolas, feltorés, rovidtav gazdalkodok és
(T4j- és foldhasznalat) | t6zegbanyaszat stb.) és kutatok
mezOgazdasagi célra torténd egylittmikodése
hasznalatanak tiltdsa
A potencialis éléhelyek . . .
. o gazdasagi szemponti Természetvédelmi
FajmegOrzési o P szakemberek,
; . hasznositasanak hattérbe . 1us . PO
tevékenységek c 12 rovidtav gazdalkodok és
D , szoritasa, rendszeres kaszalasok ,
(T4j- és foldhasznalat) | , , , kutatok
és legeltetés szabalyozasa, az coviittmikidése
égetés teljes tiltasa eyu
FajmegOrzési A vizjogi helyzet rendezése, az Természetvédelmi és
tevékenységek okologiai vizigény biztositasa az kozéptav vizligyi szakemberek
(T4j- és foldhasznalat) | érintett él0helyek térségében bevondsa
Az északi pocokra vonatkozo Természetvédelmi
. o természetvédelmi jogszabalyok
Fajmeg06rzési . (e . , szakemberek,
, R érvényesitése a teriilet- és . s (s ik
tevékenységek . . o kozéptav beruhdzo és az épitést
DA , infrastrukturafejlesztési, e .
(T4j- és foldhasznalat) . . . megvalosito cégek és
valamint vizgazdalkodasi ot ,
beruhdzasok soran mémbkok bevondsa
A nagyobb stiriiségii északi
. . k laciok fi 454 . . .
Fajmegdrzési poco PopL ac10 e':nn’t a’rtasat Természetvédelmi €s
, . biztosito éldhelyek javitasa s C
tevékenységek . . ) hosszatav | viziigyi szakemberek,
g . érdekében hosszabb tavon : .
(T4j- és foldhasznalat) | ., e, kutatok bevonasa
jol megtervezett rehabilitacios
beavatkozast kell megvaldsitani.
Fajmeg06rzési A kulcsfontossagu él6helyek hosszitay Természetvédelmi és
tevékenységek megfeleld térbeli paramétereit €s kezelést végzd
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(T4j- és foldhasznalat)

ezen teriileteken végzett
tevékenység pontos idébeli
utemezését a kezelési terveknek
kell tartalmaznia

szakemberek, kutatok
egylittmiikddése

A vadgazdalkodassal

Természetvédelmi és

FajmegGrzési kapcsolathan szabalyozni kell a vadeazdalkodast
tevékenységek vadetetés lehet0ségét, a hosszutav vé 56 s7akemberek
(T4j- és foldhasznalat) | vadaszatok szamat, amelyek Vaﬁészok bevondsa '
teriiletenként eltéréek lehetnek
Fajmeg6rzési Az izolalt északi pocok
tevékenységek allomanyok &sszehasonlitd kozép- és , g
f 7, o L, Kutatok ki racioja
(Allomanyok populaciogenetikai hosszutav utatok kooperacioj
tervezett telepitése) vizsgalatanak bdvitése
. . A visszatelepités vagy 1j .
Fajmegorzési sszare op ol Kutatok,
tevék soek optimalis ¢lShelyre torténd kozép- és természetvédelmi
cvekenysege betelepités elsd megkozelitésben p- ¢
(Allomanyok S s hossztav | szakemberek
(o az adott foldrajzi térségen beliili .
tervezett telepitése) . , , Y bevonasa
allomanyok esetén tervezhetd
Kutatok
Az 1j ismeretek birtokaban interdiszciplinaris
Monitorozas és modositani, aktualizalni kell az cSvidiay kooperacioja,
kutatas északi pocok NBmR-ben megirt természetvédelmi
protokolljat szakemberek
bevondsa
Ki kell dolgozni az eltér6
csapdaraforditassal végzett
. . felmérések eredményeit Kutatok
Monitorozas €s 1z . 1 . T
KUtatas felhasznald, az rovidtav interdiszciplinaris
allomanynagysag és -valtozas kooperacioja
objektiv mérésére alkalmas
modszert
Az északi pocok populacio
szintli monitorozasaban Kutatok,
Monitorozas és sziikséges a fogas-visszafogas Ko7EDtAY természetvédelmi
kutatas modszer modernizalasa, P szakemberek
radidtelemetrias nyomkdvetés bevonasa
alkalmazésa
Az alfajra iranyulo
Monitorozds és populéacidgenetikai vizsgalatok Kutatok hazai és
KUtatas hazai és nemzetkdzi hossztav | nemzetkdzi
kooperacioban végzett kooperacioja
fejlesztése
A genetikai vizsgalatokhoz Kutatok hazai és
Monitorozas és sziikséges mintak begylijtésére kozép- és nemzetkdzi
kutatas vonatkozo protokoll elkészitése hosszatav Kooperécidia
¢és engedélyek biztositasa P )
A monitoring vizsgalatok Kutatok,
Kornyezeti nevelés, | eredményeinek kozzététele LSvidiay természetvédelmi
kommunikacio lokalis és orszagos szinten szakemberek
(kiadvanyok, eldadasok, média) bevonasa
. L Kutatok
N . , Internetes ismeretterjesztés, u a’o >, .
Kornyezeti nevelés, vy , , , e qus természetvédelmi
S tajékoztatas hatékonysaganak rovidtav
kommunikacio ndveldse szakemberek
bevondsa
. . . Kutatok
) . . Az alfaj monitorozasi w g utafo o .
Kornyezeti nevelés, R . . kozép- és természetvédelmi
S eredményei hazai és nemzetkdzi s
kommunikacid A w1, hosszutav | szakemberek
publicitdsanak novelése .
bevondsa
Kornyezeti nevelés, | A monitorozasi és kutatasi kozép- és Kutatok,
kommunikaci6 eredmények értékelése hosszutav | természetvédelmi
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Magyarorszagon beliili és

szakemberek,

hatarokon tuli alloméanyok kiilfoldi partnerek
Osszehasonlitdsdban bevondsa
A cselekvési program Kutatok,
A fajmego6rzési terv | monitorozasi és kutatasi hosszitay természetvédelmi
feliilvizsgalata feladatainak 3 évenkénti szakemberek
feliilvizsgalata bevondsa
Az ellendrzés eredményének Kutatok,
A fajmegoérzési terv | fliggvényében a sziikséges h " természetvédelmi
o N . osszutav
feliilvizsgalata programkorrekciok kidolgozasa szakemberek
és végrehajtasa bevonasa

2. tablazat: Az északi pocok cselekvési programjanak osszefoglalo tablazata
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