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BEVEZETO

Magyarorszagon 2016 6szén indult az Agrarminisztérium éltal koordinalt NOSZTEP projekt!
(Nemzeti Okoszisztéma-szolgaltatas Térképezés és Ertékelés), amelynek egyik f6 feladata a hazai
viszonyok kozott kiemelt fontossaggal bird dkoszisztéma-szolgaltatdsok orszagos térképezése €s
értékelése (Kovacs-Hostyanszki et al. 2019).

A fenti eredmények megalapozasdhoz nemcsak az okoszisztémak és szolgaltatasaik jelenlegi
allapotat méri fel a projekt, hanem vallalta, hogy kidolgozza Magyarorszdg természeti
kornyezetének, okoszisztémainak és az altaluk nyujtott szolgéltatdsoknak lehetséges jovobeli
tendenciait.

A jovokép-épités és  -értékelés egy tarsadalomtudomdnyos modszerekre alapozott
interdiszciplinaris  folyamat, tulajdonképpen egy dontést segitd eszkdz: segitségével
elérevetithetdk a tarsadalmi és kornyezeti valtozasok, amelyek befolyasoljak az emberi jollétet a
jovoben. A modszer sokféle szakpolitikai kontextusban hasznéalhatd, ennek megfeleléen a
jovoképeket befolydsold hatotényezok és érintett szektorok kore sziikithetd, fokuszalhatd. A
NOSZTEP keretében alkotott jovoképek elsésorban Magyarorszag természeti kornyezetére,
okologiai allapotara és az dkoszisztémak OSZ kapacitasara reflektdlnak. Céljuk, hogy felhivjak a
figyelmet a fentieket érintd jovobeli lehetdségekre, bizonytalansdgokra, veszélyekre; €s ezaltal
hozzajaruljanak a projekt hossza tava céljadhoz: Magyarorszag természeti tokéjével valo
fenntarthat6 gazdalkodas eldsegitéséhez, az egyes dgazatok kozti hatékonyabb kommunikacidhoz.

A kozosségi jelent&ségli természeti értékek hosszu tavi megbrzését és fejlesztését, valamint az EU Bioldgiai
Sokféleség Stratégia 2020 célkitlizéseinek hazai szint(i megvaldsitasat megalapozé stratégiai vizsgalatok. KEHOP-
4.3.0-VEKOP-15-2016-00001



1. HATOTENYEZOK

Hatotényezok (vagy driverek) alatt mindazokat a hatasokat és mozgatérugokat értjiik, amelyek
hatassal vannak a természeti kornyezet (a biodiverzitas, valamint az Okoszisztémak és azok
szolgaltatas-nyajté képessége) allapotara akar kozvetleniil (direkt hatétényezok), akar azaltal,
hogy meghatarozzak a tarsadalom jelenlegi ¢és varhatd fejlédésének irdnyat (indirekt
hatotényezok), €s ezaltal befolyasoljak a kozvetlen hatotényezoket.

A NOSZTEP-ben megvalésitott jovokép-épitésnek is fontos része volt a jovoképeket iranyitd fobb
hatotényezOk megallapitasa (Id. bovebben lent). Ez képezte a tovabbi I1épések: a szcenariok
megfogalmazasanak, illetve szamszeriisitésének alapjat.

A jovoképek mogott htizodo legfontosabb hatdtényezdket szakértok segitségével hataroztuk meg.
A munkaba bevont 12 szakértd az 6kologia, természetvédelem, meteoroldgia, erdégazdalkodas,
mezdgazdasag, geoinformatika, kdzgazdasagtan és kornyezetmérnoki tudomanyagakat képviselte
a folyamatban. Segitségiikkel megtortént:
- a Magyarorszag okoszisztémainak jovojére legnagyobb hatassal bird direkt és indirekt
hatotényezok kivalasztasa, valamint ezek jelenbeni tendencidinak megallapitasa
- adirekt hatotényezok és a természeti kornyezet allapota kozotti osszefliggések szakértdi
tudason alapul¢ feltarasa
- azindirekt és direkt hatotényezok kozotti ok-okozati kapcsolatok feltarasa
- ahatétényezok szélsdértékeinek megfogalmazasa
- azoknak a lehetséges jovobeli hatotényez6-kombinacioknak a kivalasztasa, amelyek
egylittesen meghatarozhatjak az orszag természeti jovojének alakuldsat

A szakértdk névsora a kdvetkezo:
- Baldi Andras, Okolégiai Kutatokodzpont
- Benedek Zso6fia, Kozgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi Kutatokozpont, Kézgazdasag-
tudomanyi Intézet
- Kisné Fodor Livia, AM (Zsembery Zitaval kozdsen végezték az értékelést)
- Kozma Zsolt, BME Epitémérnoki Kar, Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki Tanszék
- Martonné Math¢é Kinga, Magyar Természetjaré Szovetség
- Molnar Andrés, NAIK Agrargazdasagi Kutatointézet
- Pieczka Ildiko, ELTE TTK Fdldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
- Podmaniczky Lasz16, SZIE MKK TTI Okoldgiai Mezdgazdasagi és Agrar-
kornyezettervezési Tanszék
- Standoviér Tibor, ELTE TTK Biolégiai Intézet, Novényrendszertani, Okologiai és
Elméleti Bioldgiai Tanszék
- Szilassi Péter, SZE TTIK, Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
- Toéth Péter, Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
Zsembery Zita, AM (Kisné Fodor Liviaval kozosen végezték az értékelést)

1.1.  Jovokép driverek a nemzetkozi szakirodalomban

Magyarorszag Okoszisztémainak jovdjére legnagyobb hatassal bird hatotényezok feltdrasdhoz
elsdként egy elézetes hatotényezd-listat allitottunk Ossze. Ehhez attekintettiik a nemzetkozi
szakirodalomban publikalt két meghataroz6 jovokép-€épitési folyamat: a UK National Ecosystem
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Assessment, tovabbiakban: UK NEA (UK NEA 2011) és az IPBES - Regional assessment report
on biodiversity and ecosystem services for Europe and Central Asia, tovabbiakban: IPBES (IPBES
2018) altal megallapitott hatdtényezoket. Ezen kiviil felhasznaltunk a hatotényezoknek egy, a
NOSZTEP korabbi szakaszaban mar elkésziilt eldzetes listajat, amit egy 2019 juniusaban tartott
mithelymunka keretében allitottak 6ssze a NOSZTEP altal felkért szakérték. Az 1. tablazat
tartalmazza a UK NEA, az IPBES és a 2019-es NOSZTEP mithelymunka 4ltal megallapitott direkt
hatotényezoket, a 2. tablazat pedig a harom forrds altal megallapitott indirekt hatotényezok
Osszeveteését.

A direkt hatotényezok altalaban valamilyen mérhetd biofizikai valtozason keresztiil
kozvetlen modon befolyasoljak az 6koszisztémak és szolgaltatasaik allapotat ¢s miikodését.

Az indirekt hatétényezok a direkt hatétényezdkben tapasztalt valtozasok mogott hizoédo
tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat tarjak fel. Nem dnmagukban hatnak az 6koszisztémakra,
hanem mas (indirekt €s direkt) hatotényezokkel valo komplex Osszefiiggések révén.
Komplexitasuk és eltérd tér- és idébeli skalajuk miatt az indirekt és direkt hatotényezok kozotti
egyszerii ok-okozati viszonyok feltarasa sokszor nem koénny.

1. tablazat: az UK NEA, az IPBES és a 2019-es NOSZTEP mithelymunka altal megallapitott

direkt hatotényezok
Direkt driverek
driver tipusa NOSZTEP IPBES UK NEA
varosiasodds varosok €s mas mesterséges
felszinek terjeszkedése
Foldhasznalat o
stalakuldsa erdomiivelési modok

valtozasa (alfoldi vs. hagyomanyos tajhasznalat et
e v miivelési g valtozasa
hegyvidéki, vagasos vs. |megsziinése

szalalo)
kornyezeti mindség toxikus szennyezés (levego,
Szennyez¢s €s degradacidja talaj, viz)
tapanyag-
: , tapanyagterhelés (levegd
terhelcs szennyezés panyag (levegt,
talaj, viz)
mezOgazdasag mezOgazdasag és erdészet |édesvizi eréforrasok
Eréforrasok |intenzifikacidja intenzifikacioja tilhasznalata
tulhasznalata természeti er6forrasok szarazfoldi er6forrasok
kitermelése tulhasznalata




Klimavaltozas

vizhidny és
csapadékkoncentraloda
s (extrém
csapadékesemény)

klimavaltozas negativ
hatasai

Iddjarasi szEéls6ségek

Invaziv fajok

invaziv fajok terjedése, 0;j
fajok megjelenése

invaziv fajok terjedése, 1)
fajok megjelenése

2. tablazat: az UK NEA, az IPBES és a 2019-es NOSZTEP mithelymunka altal megallapitott
indirekt hat6tényezok

Indirekt driverek

driver tipusa NOSZTEP

IPBES

UK NEA

Demografiai
hatotényezok

telepiilésszerkezet,
teleptilésstiriség,
urbanizacio, belso
migracio

birtokviszonyok
atalakuldsa

eloregedo tarsadalom

a népesség novekedése és
demografiai mutatoinak
valtozasa (varosi - vidéki,
koreloszlas stb.)

migracio, etnikumok
aranyainak megvaltozasa

Gazdasagi
hatotényezok

mezOgazdasagi
termelékenységbdl adodod
jovedelmezdség

olcso tomegélelmiszer
iranti igény

gazdasagi novekedés
(GDP)

gazdasagi novekedés
(GDP)

vasarloi szokasok

piac torvényszeriiségei

globalizacid

iparosodas




Intézményi
és
szakpolitikai
hatotényezok

intézményi hattér
rugalmas vagy
rugalmatlan

jogszabalyi kdrnyezet

gazdasagi, technologiai,
politikai hatalom
koncentracio

tamogatasi kornyezet:
Natura 2000 tamogatasok,
zOldaram tdmogatéasa
(biomassza erémi)

védett teriiletek kijelolése
¢s kezelésiik hatékony
szabalyozasa

szennyezdanyagok
kibocsatasanak
szabalyozasa és
ellendrzése

kornyezetvédelmi
adorendszer

szakpolitikak a gazdasagi
novekedés és a
kornyezeti terhelés
szétkapcsolasaért
(decoupling)

jogszabalyi kdrnyezet

magan- és kozjavak kozti
prioritas

tamogatasok, pénziigyi
0sztonzok

Kulturalis és
szemléletbeli
hatotényezok

valtoz6 életforma

hagyomdanyos tudas
eltlinése

kulturalis beallitottsag

tarsadalmi tudatossag és
ebbdl fakado tarsadalmi
nyomas

a hagyomanyos ¢€s helyi
tudas eltiinése

média

kornyezeti tudatossag

Tudomanyos
és
technologiai
hatotényezdk

technologiai fejlodés a
z6ldenergidk terén

tudas alapt tarsadalom,
tudastranszfer

EU-s kutatasok

innovéaciok, 0j
technologidk

biotechnologia

energiatermelési
technologiak

kozlekedés




1.2.

NOSZTEP direkt hatétényezék priorizdlisa

A direkt driverek priorizalasa és a legfontosabb driverek azonositasa a szakértok bevonasaval
tortént a kovetkezo 1épésekben:

1.2.1.

El6zetes driver lista Osszeallitasa

Az UK NEA, az IPBES és a 2019-es NOSZTEP miihelymunka altal megallapitott direkt
hatétényezOk Osszevetésével (Id. 1. tdblazat) 19 hatétényez6t azonositottunk, amelyeket 5 6
tipusba soroltunk (foldhasznalati, biologiai, éghajlati driverek, kornyezeti terhelés és erdforras-
hasznalat driverei). Rogzitettiik mindegyik driver lehetséges valtozasi irdnyait. Az igy 1étrejott
driver lista a 3. tdblazatban lathato.

3. tablazat. A direkt driverek priorizalasara elokészitett driver lista

valtozas valtozas
kéd  driver neve iranya 1 iranya 2
mezogazdasagi
teriilet
1. Fold- 1.1 Szantofoldi részaranyanak teriileti aranya teriileti aranya
hasznalat  gazdalkodas 1.1.1 valtozasa né csokken
6 terményre
mezogazdalkodas maximalizalt  diverzifikalt,
modszereinek gazdalkodasi  tobbcélu
1.1.2 atalakulasa mod gazdalkodas
gyepteriilet
1.2 részaranyanak teriileti ardnya teriileti aranya
Gyepgazdalkodas 1.2.1 valtozasa no csokken
takarmanyra
gyepgazdalkodas maximalizalt  diverzifikalt,
modszereinek gazdalkodasi  tobbcélu
1.2.2 atalakulasa mod gazdalkodas
erdoteriilet
1.3 részaranyanak terlileti ardnya teriileti ardnya
Erdégazdalkodas 1.3.1 valtozasa nd csokken
faanyagra
maximalizalt  diverzifikalt,
erdomiivelési médok gazdalkodasi tobbcéli
1.3.2 valtozasa mod gazdalkodas




1.4

Vérosi/mesterséges

felszinek

14.1

1.4.2

varosi/mesterséges
felszinek teriileti

valtozasa telepiilésen teriileti ardnya teriileti ardnya

Kkiviil
zoldfeliiletek teriileti

valtozasa telepiilésen
beliil

vizek, vizes élohelyek

no

tertileti aranya
nd

csokken

tertileti aranya
csokken

1.5 Vizek, vizes részaranyanak teriileti ardnya teriileti ardnya
¢l6helyek 1.5.1 valtozasa nd csokken
lefolyés /
vizjaras
felszini vizekkel és  (belviz)
vizes élohelyekkel szabalyozasara diverzifikalt,
val6 gazdalkodas maximalizalt  tobbcélu
1.5.2 valtozasa gazdalkodas  gazdalkodas
Idegenhonos invazios kevés uj faj
Fajok fajok és uj kartevok sok Uj faj jelenik meg és
2. Bioldgiai terjeszkedése/kihal megjelenése, jelenik meg és  kevéssé
driverek asa 2.1  terjeszkedése terjeszkedik  terjeszkednek
¢l6helyiik
¢léhelylik nem csokken,
természetvédelmi csokken, természetvédel
jelentoségii fajok és természetvédel mi allapotuk
2.2 élohelyek valtozasa mi allapotuk j6 romlik
durva valtozas
(széaraz nyarak, mérsékelt
csapadék sz¢lsOségesebb valtozas
3. Eghajlati mennyisége és csapadékeloszl (kozelebb a
driverek Eghajlatvaltozds 3.1  idébeli eloszlasa as) jelenlegihez)
durva valtozas
(jelentds
atlaghémérséklet melegedés,
valtozasa és a hémérsékleti  mérsékelt
szélsoséges sz¢élsoségek  valtozas
homérsékleti értékek gyakoriva (kozelebb a
3.2 idobeli eloszlasa valasa) jelenlegihez)




4.

Kornyezeti toxikus szennyezés mértéke
terhelés Terhelés mértéke 4.1  (levegd, talaj, viz) mértéke nod csokken
tapanyagterhelés mértéke
4.2  (levegd, talaj, viz) mértéke nd csokken
nem megujulo
5. Nyersanyagok eréforrasok,
Eréforras-  kitermelése és nyersanyagok hazai mértéke
hasznalat  felhasznaldsa 5.1 kitermelése mértéke nd csokken
megujulo
eroforrasok,
nyersanyagok hazai mérteke
5.2  Kkitermelése mértéke nd csokken
vizfelhasznalas mértéke
5.3  intenzitasa mértéke nd csokken

1.2.2. Szakeértoi értékelés

Az értékelés egyénileg, tablazatos formaban tortént, ugyanis a 2020-as jarvanyhelyzet az
eredetileg tervezett személyes mithelytalalkozokat nem tette lehetdvé. A szakértoknek az alabbi
kérdéseket tettiik fel a 19 driverrel kapcsolatban:

o

Milyen mértékben meghataroz6 az adott driver Magyarorszag természeti
kornyezetének, 6kologiai allapotanak JELENLEGI alakulaséban (a multbéli
allapothoz képest) (valaszthat6 opcidk: kevéssé fontos / fontos / nagyon fontos)?
Melyik valtozasi irany jellemz6 a JELENBEN?

Mi a driver jovében varhato jelentdsége (valaszthato opciok: kevésbé lesz jelentds
/valtozatlan marad/meghatarozobb lesz)?

Kérjiik sorolja fel a driverhez kapcsolt, azzal (azonos vagy ellentétes irdnyba)
egylitt mozg6 egyéb driverek kodjat!

Kérjiik, sorolja fel, és az el6zéekhez hasonloan értékelje azokat az esetleges
tovabbi drivereket, amiket szintén meghatarozénak itél. (Fontos, hogy ebben a
Iépésben csak a direkt drivereket értékeljiik, amelyek kozvetlen befolyassal
vannak a tajra. Az indirekt, vagy tarsadalmi driverek - pl. gazdasagi, szakpolitikai,
tamogatasi kornyezet, demografiai viszonyok, intézményi hattér - egy kovetkezo
1épésben keriilnek értékelésre.)



1.2.3. A szakérto6i értékelések feldolgozasa és Osszegzése

A jelenben legfontosabb kozvetlen hatétényezok:

A 11 szakértoi tablazat 6sszesitése utan, fontosnak jeldltségiik gyakorisaga alapjan (a ,,fontos”
jelolést egyszeres, a ,,nagyon fontos™ jelolést kétszeres stllyal vettiik figyelembe) pontoztuk a
driverek jelenbeni fontossagat. A 4. tablazatban felsorolt driverek estek az Osszes driver
pontszam-eloszlasanak felsé 50%-aba (3. és 4. kvartilisbe):

4. tablazat. A jelenben meghatarozo kézvetlen driverek

Kod Driver neve pontszam
3.1 csapadék mennyisége ¢és iddbeli eloszlasa 19
2.2 természetvédelmi jelentdségli fajok és éldhelyek valtozasa 18
1.4.1 |varosi/mesterséges felszinek teriileti valtozasa telepiilésen

kiviil 17
1.1.2  |mezbégazdalkodas modszereinek atalakuldsa 16
2.1 Idegenhonos invazios fajok és 1) kartevok megjelenése,

terjeszkedése 16
3.2 atlaghdmérséklet valtozasa és a sz¢élséséges homérsékleti

értekek 1ddbeli eloszlasa 16
1.3.1 |erddteriilet részaranyanak valtozasa 15
1.5.1 |vizek, vizes élohelyek részaranyanak valtozasa 15
1.5.2  |felszini vizekkel és vizes €él6helyekkel vald gazdalkodas

valtozéasa 15
1.2.1 |gyepteriilet részaranyanak valtozasa 14

A jovoben meghatarozo kozvetlen hatétényezok:

A jelenbeli fontossag értékeléséhez hasonloan végeztik a driverek jovében varhatod
jelentdségének megallapitasat: a jelenlegihez képest valtozatlan fontossagot egyszeres, a
varhat6éan ndvekvo jelentdséget kétszeres stllyal vettiik figyelembe. Az 5. tdblazatban felsorolt
driverek estek a pontszam-eloszlés felsd 50%-aba (3. és 4. kvartilisbe):
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5. tablazat. A jovoben meghatarozo kozvetlen driverek

Kod [Driver neve pontszam
2.1 |idegenhonos invazios fajok és uj kartevok megjelenése,

terjeszkedése 21
3.1 |csapadék mennyisége €s idébeli eloszlasa 21
1.5.2 |felszini vizekkel és vizes él6helyekkel valo gazdalkodas

valtozasa 20
1.3.1 |erdéteriilet részardnyanak valtozasa 19
1.5.1 |vizek, vizes €¢l6helyek részaranyanak valtozasa 19
3.2 |atlaghdmérséklet valtozasa és a sz&lsdséges hdmérsékleti

értékek idobeli eloszlasa 19
5.3 |vizfelhasznalas intenzitasa 19
1.2.1 |gyepteriilet részaranyanak valtozasa 18
2.2 |természetvédelmi jelentdségli fajok és élohelyek

valtozasa 18
1.1.2 |mezdgazdalkodas modszereinek atalakulasa 17

Driverek priorizalasa a jelenbeli és jovobeni fontossaguk odsszesitése alapjan:

A fentiek 0Osszegzése révén allt eld az a 11 direkt driver, amelyekkel a tovéabbiakban
dolgoztunk. A drivereket és Gsszesitett pontszamaikat a 6. tablazat tartalmazza.

6. tablazat. A kivalasztott direkt driverek és dsszesitett pontszamaik

Y. pontszam

Osszesitett driver prioritasi lista jelen + jovo

3.1 csapadék mennyisége és id6beli eloszlasa 40
2.1 idegenhonos invazids fajok és 0j kartevok megjelenése,

terjeszkedése 37
2.2 természetvédelmi jelentdségli fajok €s élohelyek valtozasa 36
3.2 atlaghOmérséklet valtozasa és a sz€lsdséges homérsékleti

értekek 1ddbeli eloszlasa 35
1.5. felszini vizekkel és vizes ¢lohelyekkel vald gazdalkodas
2 valtozasa 35
1.3. erdéteriilet részaranyanak valtozasa
1 34
1.5. vizek, vizes ¢él6helyek részardnyanak valtozasa
1 34

11



1.1. mezbégazdalkodas mddszereinek atalakulasa

2 33
1.2. gyepteriilet részaranyanak valtozasa

1 32
5.3 vizfelhasznélds intenzitasa 19

1.4. vérosi/mesterséges felszinek teriileti valtozasa telepiilésen
1 kiviil 17

A szakértdk véleménye alapjan mind a jelenben, mind a jovében kiemelten fontos drivernek
bizonyul az éghajlat valtozasa, ezen beliil is legfoképpen a csapadék mennyiségének és
eloszlasanak megvaltozasa. Mar a jelenben is fontos, de a jovoben még meghatarozobba valik
az invaziés fajok szerepe. A természetvédelmi jelentdségii fajok és éldhelyek valtozasa a
jelenben onmagaban is kiemelten fontos driver, mig a jovOoben kozvetetten, a tdjhasznalati
modok atrendezddésével vald Osszefiiggésében valik fontossd. Utobbiak szerepe mind a
jelenben, mind a jovOben meghataroz6. Koziiliik is a vizek és vizes élohelyek részaranya és a
veliik valo gazdalkodas modja, valamint a gyepeket érintd valtozasok fontossaga a jelenhez
képest tovabb erdsodik a jovoben. Magédnak a viznek, mint eréforrasnak a felhasznaldsa
onmagaban is fontos driverként jelenik meg a jovOben. A mezdgazdalkodas modszereinek
atalakulasa mind a jelenben, mind a jovében fontos driver.

Tovabbi driverek azonositasa

A 19 megadott driveren kiviil tovabbi 10 fontos hatdtényez6t emlitettek a szakértok. Ezeket -
miutan mindegyiket csak 1-1 f6 értékelte — a driverek mennyiségi elemzésébe nem tudtuk
bevonni, am a késdbbiekben a szcenariok megfogalmazasanal figyelembe vettiik. Az alabbi
lista tartalmazza a javasolt tovabbi drivereket.

— Hataron tuli vizgyiijtékrol érkez6 vizhozam idébeli eloszlasa

— Szélsebesség eloszlasa

— Aszaly gyakorisaga

— Szantoteriilet részaranyanak valtozasa (az agrarteriileten beliil)

— Allattartas / tenyésztés iranyanak véltozasa

— Hazai nagyvadallomany méretének alakulasa

— Természetvédelmi jelentségli él6helyfoltok fragmentaltsaganak valtozasa

— Természetvédelmi jelentdségii ¢l6helyek rekredcios hasznositasbol eredd terhelése
— Talajok termdképességének valtozasa

Driverek kozotti kapcsolodasok azonositasa és jellemzése

A szakérték a 19 megadott driver mindegyikénél jelezték, hogy véleménylik szerint mely
tovabbi driverekkel allnak - ellentétes vagy azonos irdnyu - kapcsolatban. Az értékelések
Osszegzése alapjan elkészitettiik a driverek matrixat, majd az emlitési gyakorisag tekintetében
egy kiiszobértéket hataroztunk meg: minden driver esetében megnéztiik, hogy egyenként a
tobbi drivert a 11 szakértd koziil hanyan emlitették vele egylittmozgonak. Ezutan
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kivalasztottuk azokat, amiknek az emlitésszama az 6sszes driver-emlitések fels6 10%-aba esett
(csak az adott kiinduladsi driverre nézve). Ezen a mddon levéalogattuk a leggyakrabban
egylittmozgonak jelolt driver-parokat. Ezt kdvetden az ilyen médon kiemelt egyiittmozgasokat
a 11, el6zo 1épésben kivalasztott legfontosabb driverre sziikitettiik. A 7. tablazat és az 1. dbra
mutatja a fentiek alapjan kapott driver-kapcsolatokat. Tovabbi driver-egyiittmozgasokat a 3.1
fejezet és a 12. tablazat tartalmaz.

7. tablazat. A legfontosabb driverekhez kapcsolodo, leggyakrabban emlitett egyiittmozgasok

A kiindulasi driverrel leggyakrabban
egyiittmozgonak jelolt driverek

1.5.2 felszini
vizekkel és
vizes
1.5.1 vizek, ¢l6helyekkel
vizes ¢l6helyek vald
részaranyanak  gazdalkodas
valtozéasa valtozasa

3.2
atlaghomérsékle
t valtozasa és a
sz¢lsOséges
3.1 csapadék hémérsékleti
mennyisége ¢s  értékek idobeli
idébeli eloszlasa eloszlasa

1.4.1 2.1 idegenhonos
varosi/mesterség 1.5.1 vizek, invazios fajok
es felszinek vizes ¢él0helyek ¢és 0j kartevok
teriileti valtozasa részaranyanak megjelenése,
telepiilésen kiviil valtozéasa terjeszkedése

1.1.2 1.5.1 vizek,
mezogazdalkoda 1.3.1 erddteriilet vizes él0helyek
s modszereinek részaranydnak részardnyanak
atalakuldsa valtozasa valtozéasa

1.5.1 vizek, 3.1 csapadék
vizes ¢l6helyek mennyisége és
részaranyanak  iddébeli
valtozéasa eloszlasa

1.2.1 gyepteriilet
részaranyanak
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valtozasa

32
atlaghémérsékle
t valtozasa és a
sz¢lséséges
3.1 csapadék hémérsékleti
mennyisége €¢s  értékek idébeli
iddbeli eloszlasa eloszlasa

3.2
atlaghomérsékle
t valtozasa és a
sz¢élséséges

3.1 csapadék hémérsékleti

mennyisége ¢s  értékek idobeli

id6beli eloszlasa eloszlasa

1.3.1 erddteriilet

részaranyanak

valtozéasa

1.5.2 felszini

vizekkel €s vizes 3.1 csapadék
¢l6helyekkel mennyisége €s
vald gazdalkodas idébeli
valtozasa eloszléasa

1.2.1 gyepteriilet
részaranyanak
valtozasa
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Termeészetvedelmi
jelentd=agiifajok és
éldhelyekvaltoza=

vizek, vizes éldhelyek
részaranyanak
valtozas

y =
B Idegenhonos imvazios fajok
es (] kartevik megjeleness, . T =
terjeszkedése varosi/mesterséges

- felszinek teriletivaliozas
telepilésen kivill

felszinivizekkel ésvizes
&ldhelyekkelvald gazdalkodas 'y
valtoza= i

—=h
Eyeptertlet
részaranmyanak
valtozasa

erdoteriilet

™

SRR w| részaranyanak
= " ljomer'selflnat 3 valtozasa
vizfelhasnaids ' Y atlagaesiddbeli (o
interzitasa - Csapads eloszlasa
A mennyisegess e _ mezdgazdakodas

— % modszereinek

atalakulasa

idébelieloszlasa

1. abra. A legfontosabb driverek és a koztiik feltart kapcsolatok a leggyakrabban emlitett
egylittmozgasok alapjan (Kék: vizzel, sarga: klimaval, z6ld: vadon €16 fajokkal és barna:
foldhasznalattal kapcsolatos driverek. A nyilak iranya a kiindulasi drivertdl az
egylittmozgo driver felé¢ mutat, kétiranyl nyil esetén mindkét irdnyban van
egylittmozgas)

1.3. NOSZTEP indirekt driverek

Az indirekt hatotényezok a direkt hatotényezdkben tapasztalt valtozasok mogott htzodo
tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat tarjak fel. Nem onmagukban hatnak az Okoszisztémakra,
hanem mas (indirekt ¢&s direkt) hatotényezOkkel valdé komplex 0Osszefliggések révén.
Komplexitasuk és eltérd tér- ¢és iddbeli skalajuk miatt az indirekt és direkt hatotényezok kozotti
egyszerli ok-okozati viszonyok feltarasa sokszor nem koénny.

Az UK NEA, az IPBES és a 2019-es NOSZTEP miihelymunka altal megallapitott indirekt
hatétényezOk Osszevetését a 2. tablazat tartalmazza. A jovOkép-épitési folyamatban az indirekt
drivereknek 5 6 tipusat kiilonitettiik el, ennél részletesebb szintre nem Iéptiink. Ezt az indokolta,
hogy az indirekt driverek egymassal és a direkt driverekkel is tobbszordsen, komplex modon
Osszefiiggnek, és ezek az dsszefliggések a legtobb esetben tarsadalmi folyamatokban mutatkoznak
meg. Az id6 és a kapacitasok korlatai miatt a NOSZTEP azonban mély tarsadalmi folyamatok
feltarasara nem vallalkozhatott. Az alabbi indirekt driver kategoridkkal dolgoztunk, melyek a
feltart kapcsolatok elemzésénél (1.3.1 fejezet) lesznek részletesebben bemutatva.
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1. Demografiai hatétényezok

A népességszam valtozasa (termékenységi aranyszam €s/vagy migracid valtozasa miatt: nd vagy
csokken), a kordsszetétel valtozasa: az idésebb népesség aranyanak valtozasa.

2. Gazdasagi hatétényezok
A gazdasagi novekedést (GDP) célzd, globalis szabadpiacon alapul6 gazdasagi rendszer.
3. Intézményi hatotényezok

A kornyezet- és természetvédelmi, illetve egyéb, a biodiverzitast érintd szektoralis szabalyozas és
intézményrendszer (mez6-, erd6-, vadgazdalkodas, energiaiigy, stb.), kiemelten a tamogatasi
rendszerek.

4. Kulturalis hatotényezok

Tarsadalmi értékek, tudatossag. A tarsadalom, a kultara és a fogyasztasi szokasok globalizalodo
vagy lokalizalodé tendenciai, homogenizal6édas vagy diverzifikalodas.

5. Technoloégiai hatétényezok

Innovéciok és technoldgiai fejlédés az élet minden teriiletén.

1.3.1.  Direkt és indirekt driverek kozotti 6sszefiiggések

Magyarorszag természeti kornyezetét és Okologiai allapotat meghatarozo direkt €s indirekt
driverek kozotti sszefliggések feltarasat a 12 felkért szakértd bevonasaval végeztiik. A szakértok
szamara az alabbi kérést fogalmaztuk meg:

Keérjiik gondoljak at és jeloljék a legordiilo cellakban, hogy van-e, és ha igen, milyen mértékii az
osszefiigges a 11 kivalasztott direkt driver és az indirekt driverek 5 nagy csoportja kozott (jelélheto
valaszok: nincs Osszefiigges, gyenge oOsszefiiggés, meghatarozo osszefiigges). Ahol jeloltek
valamilyen mértékii dsszefiiggest, ott a szomszédos cellaban rovid szoveges indokldst szeretnénk
kérni.

A szakértoi értékelés, valamint a 12 szakértd értékelésének Osszesitése és elemzése irasban,
tablazatos formaban tortént. Az értékelés tovabbi korlatja, hogy csak az egyes, indirekt és direkt
driverek kozotti Osszefliggéseket tarja fel, pedig sok esetben az indirekt driverek egymaéssal
Osszefliggésben, egymasra hatva, egyiittesen, komplex modon befolyasoljak a direkt driverek
alakulasat. Ilyen mértékii komplexitas feltarasa azonban tallépne a NOSZTEP jelenlegi céljain és
keretein.

Az aldbbiakban 0Osszesitjiik a 11 kivalasztott direkt driver mogott allo indirekt drivereket a
szakértok értékelése alapjan. A direkt driverek jelenbeli és jovObeni fontossaganak értékeléséhez
hasonléan végeztiik az 5 indirekt driver jelentdségének megallapitasat, a 11 kivalasztott direkt
driverre nézve kiilon-kiilon: a gyenge Osszefiiggést egyszeres, a meghatdrozd Osszefliggést
kétszeres sullyal vettiik figyelembe. A 8. tablazat 6sszesiti az igy elvégzett stilyozas eredményeit.
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8. tablazat. Magyarorszag természeti kornyezetét €s Okologiai allapotat meghatdroz6 direkt
driverek és indirekt driverek kozotti 6sszefliggések sulyozott pontszamai

Indirekt driverek
Direktdriverek Demo- Gazda- Intéz- Kultu- Techno- Osszes
grafiai sagi ményi ralis  logiai indirekt
3.1|csapadék mennyisége és id6beli eloszlasa 4 10 9 6 1 40
2.1|idegenhonos invazios fajok és Uj kartevék megjelenése, terjeszkedése 5 14 13 7 6 45
2.2 |természetvédelmi jelentdségl fajok és él6helyek valtozasa 5 12 17 8 4 46
3.2 |atlaghémérséklet véltozasa és a szélsGséges homérsékleti értékek 5 12 10 9 12 48
idébeli eloszlasa
1.5.2 | felszini vizekkel és vizes él6helyekkel valé gazdalkodas véltozdsa 4 13 18 7 16 58
1.3.1|erdéteriilet részaranyanak valtozdsa 4 14 17 5 8 48
1.5.1|vizek, vizes él6helyek részardnyanak valtozasa 2 9 16 6 7 40
1.1.2|mez6gazdalkodas moédszereinek atalakulasa 7 18 20 1 19 75
1.2.1 | gyepteriilet részaranyanak valtozdsa 3 14 15 4 4 40
5.3 |vizfelhasznalas intenzitasa 7 16 18 1 17 69
1.4.1 | vérosi/mesterséges felszinek teriileti valtozasa telepiilésen kiviil 10 18 15 14 9 66
Osszes direkt driver 56 150 168 88 13

Az aldbbiakban részletezziik az egyes, direkt €s indirekt driverek kozott jeldlt dsszefiiggések
sulyozott pontszamait €s a hozza flizott szakértdi indoklasok 6sszegzését.

Klimavaltozassal kapcsolatos driverek (3.1; 3.2)

A klimavaltozassal kapcsolatos ket kozvetlen drivert (csapadék mennyisége és idobeli eloszlasa
(3.1) és atlaghomeérséklet valtozasa és a szélsoséges homérsékleti értékek idobeli eloszlasa (3.2))
osszevonva targyaljuk, mert a mogottiik allo indirekt driverek a szakértoi értekelések alapjan
jorészt azonosak. A kozvetett driverek sulyozott pontszamai a két kozvetlen driverre mnézve
pontosvesszovel elvdlasztva, zardjelben talalhatok (3.1; 3.2 sorrendben).

- demografiai hatotényezok (sulyozott pontszam: 4; 5)

A népességnovekedés, mint hatdtényezé nem hazai szinten, hanem globalisan hat az
iiveghdz gazok koncentracidjanak novekedésére (ugyanakkor szocio-Okondmiai és
geografiai jellemz6i nagyon jelentdésen befolyasoljak, hogy mekkora ez a hatds), a
felszinboritasra és a felszin kdzelében elérhetd viz mennyiségére, ezen keresztiil pedig a
lokalis homérsékleti- és csapadékviszonyokra. A vérosiasodds miatt is fokozott
energiafelhaszndlds varhato a jovoben. Hazai szinten népességcsokkenés varhato, emiatt a
hazai szintli jovOkép-értékelés szempontjabol a demografiai driver kevésbé relevans. A
hatas ebben az esetben forditott: a csapadék csokkenése, aszalyok gyakoribbd valdsa
regionalisan eltérd mértékii lehet, ami régiok kozotti migracidt eredményezhet.

- gazdasagi hatotényezok (sulyozott pontszam: 10; 12)
A klimavaltozas legfontosabb hajtdereje a gazdasagi novekedésre valo torekvés, amely az
ipari, kozlekedéshez kotédé és mezdgazdasagi kibocsajtasokon keresztiil okozza az
iiveghdz gazok koncentraciojanak noOvekedését, valamint a felszinboritds ¢és a
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mezogazdalkodasi modszerek atalakitdsanak egyik f6 hajtoereje. Ez a hatotényezo részben
globalis szinten, részben regionalisan €s lokalisan (mezo- és mikroklima szintjén) fejti ki
hatasat, kovetkezménye - a globalis klimavaltozas és a megvaltozott felszinboritas révén -
a csapadék mennyiségi €s eloszlasi jellemzdinek megvaltozasa hazankban. A szakértoi
értékelések alapjan a klimavaltozas mogott allo egyik legfontosabb indirekt driver a
gazdasagi fejlodés igénye.

intézményi hatotényezdk (sulyozott pontszam: 9; 10)

A szektoralis intézményrendszer, szabalyozas ¢és tdmogatési rendszerek a klimavaltozas
okaiként is megjelenhetnek (pl. biodiverzitdsra nézve hatranyos inézkedések, vagy
fosszilis energia tdmogatasa), de annak mérséklését is eldsegithetik (pl. klimapolitikai,
természetvédelmi, agrar-kornyezetgazdalkodasi intézkedések). Megkiilonboztethetjiik
tovabba a klimavaltozds mitigaciojat célzd, elsdsorban kibocsatas-csokkentd
intézkedéseket (ideértve a felszinboritds, foldhasznalat és erdészet, in. LULUCF - land
use, land use change and forestry - teriileteket is), valamint a mar elkeriilhetetlen
klimavaltozashoz vald alkalmazkodast. A mitigacio globalis folyamat és nemzetkozi
egylittmikodést igényel, mig az adaptacié helyi és nemzeti szinten is relevans. A
mezOgazdasagban a jelenleginél diverzebb vetésszerkezet segitene a klimavaltozas
hatasainak elviselésében. Ehhez nem csak 0j fajtakra, hanem 1) - akér a termesztésben
eddig nem szerepl0 - fajok meghonositdsara is sor keriilhet. A csapadékhianyt jobban tiird
fafajok telepitésére is varhatoak tamogatdsok, amelyek az erddk tudatos atalakitasat
segitik. A fasitasi program a klimavaltozas mitigacidjdhoz is hozzdjarul a széndioxid-
megkotés révén (LULUCF intézkedés). Ez varhatoan megvaltoztatja az erddk térbeli
kiterjedését, aminek a természetvédelmi kdvetkezményei nem egyértelmiiek, mert a fasitas
nem feltételniil 6shonos fajokkal torténik. Ezenkiviil a klimavaltozasbol eredé karok és
kies6 jovedelmek kompenzalasanak igénye is varhaté tobb szektorban; a
mezOgazdasagban a csapadékhiany kompenzaldsara mar ma is vannak tdmogatasok. A
klimpolitikai dontésekkel javitani lehet tovabba a véarosokban ¢lok komfortérzetét,
csokkenteni lehet a varosi hdsziget intenzitasat.

kulturalis hatétényezok (stlyozott pontszam: 6)

Az aszélyok, héhullamok gyakoribba valasa a klimatudatos gondolkodas erdsodését
eredményezheti. A fogyasztds novekedéséhez kapcsolodd kulturdlis tényezdk is ide
tartoznak. A klimavaltozashoz kapcsolodo migracid esetleges ndvekedése a globalizaciot
erdsiti.

technologiai hatotényezok (sulyozott pontszam: 11)

A szén-dioxid levegdbdl torténd ipari kivondsara kozeljovoben sor keriil. A homérséklet
novekedése miatt eldtérbe keriilnek a hitéssel foglalkoz6 innovaciok technologiai
yjitasok. A kornyezetkimélobb/hatékonyabb innovaciok csokkentik a fajlagos negativ
antropogén hatast.

Elképzelhetd, hogy 50 év alatt lesznek olyan technoldgiak, amelyekkel befolyasolni tudjuk
az ¢éghajlatot (cloud seeding, weather modification). A jégesO elharitasara (jégkarok
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csokkentésére) mar manapsag is létezik technoldgia. A szarazsagtiird fajtak nemesitése
er6sodhet. A kornyezetkimélobb/hatékonyabb innovacidk csokkentik a fajlagos negativ
antropogén hatast. A csapadék csokkenése miatt eldtérbe keriilnek a csapadék
hasznositasat eldtérbe helyez6 innovaciok technoldgiai 0jitasok.

Idegenhonos invazios fajok és uj kartevok megjelenése, terjeszkedése (2.1)

- demogréfiai hatétényezdk (sulyozott pontszam: 5)

Globalisan nagyobb a nyomas az intenzivebb/fokozddd nemzetkdzi kereskedelemre
(ndvekvo fogyasztas, de a fogyasztas fiigg szocio-6konomiai és geografiai tényezdktdl is,
nem csak a népességnovekedéstdl). Hazai szinten a vidék elnéptelenedése segitheti az
invazids fajok terjedését. A demografia atalakuldsa (eloregedés, elvandorlas) miatt
megvaltozik a telepiilésszerkezet és az ingatlanok allapota. Az elnéptelenedd teriileten tobb
az elhanyagolt/elhagyott mezdgazdasagi teriilet és ingatlan, kevesebb az emberi
beavatkozds. A gyenge termOképességli teriileteket, ahol nem gazdasdgos mar a
ndvénytermesztés, kivonjak a miivelés alol, ami az idegenhonos novények térhoditdsanak
kedvez. Ezzel parhuzamosan az agglomeracios részeken intenzivebb gondozés, adott
esetben kiiiltetett idegen fajok vannak, amelyek kivadulhatnak.

- gazdasagi hatotényezok (sulyozott pontszam: 14)

A nemzetkozi kereskedelem eldsegiti az invaziv fajok, a korokozok terjedését. Bar jelenleg
a koronavirus miatt egyfajta forditott globalizacido érzékelhetd, 50 éves tavlatban
folytatodni fog a globalizaldédas, a munkaerd vandorlasa, tovabb élénkiil a kereskedelem,
visszaall a turizmus. Minden nagyobb 1éptékli mozgassal nd az esélye az invazios fajok
terjesztésének-terjeszkedésének is (a megmaradasnak pedig kedvezd terepet biztosit a
klimavaltozas miatti él6hely-atalakulas). Az uj kartevok megjelenése a mezdgazdasagi
termelésben jelentds koltségnovekedését eredményezheti, amely kompenzalasara
novekedhet a peszticidek hasznalata.

- intézményi hatdtényezdk (stlyozott pontszam: 13)

Monitorozasi rendszerrel, természetvédelmi és terliletrendezési szabalyozassal és célzott
tamogatasi rendszerrel kiizdeni lehet az invaziv fajok és kartevok ellen. Azonban az
invazidés fajok elleni 1épések koltségesek, a gazdasagi viszonyok valtozdsa miatt
kevesebb/tobb forras juthat erre. Jogszabalyi eldérelépés van (2014), de a tényleges
visszaszoritashoz kapcsolodo tevékenységek csekély mértékiiek. Raadéasul az 0j kartevok
megjelenése 1) jogszabalyok ¢és rendeletek megalkotasat igényli. A kereskedelmi
korlatozasok is hatékonyak lehetnének. Egyel6re a kartevok (gazdasagi kartevok és
korokozok) elleni védekezésre elég nagy forrasokat forditanak, a természetet veszélyeztetd
idegenhonos fajok terjedésének megfékezésére kevésbé.

- kulturalis hatotényezok (stlyozott pontszam: 7)
Az utazasok, globalis vasarlasok generalta forgalom (e-bay, Alibaba) novekszik. A
globalizalddassal atalakulnak a hobbik (allattartas, akvarisztika, kertészkedés), ami
kivadulassal gyorsithatja a fajcserét. A lakossdg hatékonyan fel tud 1épni az idegenhonos
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fajok terjedése ellen - vagy mellett! A globalizacio erdsodése 0 kartevok megjelenését
eredményezheti.

technologiai hatétényezok (sulyozott pontszam: 6)

A technologia valtozasaval mas modszerek valhatnak gazdasagossa, valtozhat a teriiletek
hasznositasi moddja is, ez pedig visszahathat az invazios fajok el6fordulésara is.
Megjelenhetnek példaul alternativ megolddsok is - erre a tarsadalom fokozodo
novényvédoszer-elutasitdsa kedvezd hatassal lehet. Sok esetben a hatékony védekezési
megoldas hianya miatt nem lehet fellépni a kartevok terjeszkedése ellen (pl. Didburok
fardlégy).

Természetvédelmi jelentoségii fajok és élohelyek valtozasa (2.2)

demografiai hatotényezok (sulyozott pontszam: 5)

A kistelepiilések elnéptelenedése, eloregedése egyiitt jar a mezdgazdasagi teriiletek
felhagyasaval, ami az invaziés fajok elOretorését, az extenziven mivelt terliletek
csokkenését eredményezi. Ugyanakkor a természet teret is nyerhet, elindulhat egy
visszavaduléasi folyamat. Azokon a telepiiléseken, ahol pedig ndé a lakossdg szama a
beépitettség novekedése miatt, sziikiilnek az élohelyek. Az idds korosztaly kihalasaval az
emlékezet egy jelentds része elveszik, és ezzel egyiitt a hagyomanyos miivelési modok
emlékezete is. A helyi szintli természetvédelem gyakorlati megvalositasa is attdl fiigg,
hogy van-e hozza elkotelezett munkaerd.

gazdasagi hatotényezok (sulyozott pontszam: 12)

A gazdasagi célu felhasznalas nyomasa nagy a védett teriileteken, pl. beszantas, szennyezés
a szomszédos mezdgazdasagi teriiletekrdl, beépités. A jelentds gazdasagi novekedést
mutatd telepiiléseken né a mesterséges felszinek ardanya. De a természetvédelmi
szempontbol kiemelt él6helyek visszaszoruldsa a mezdgazdasag termelési funkcidit is
gyengiti (pl. a természetvédelmi élohelyként is miikodo fasorok csokkenése miatt elmarad
azok kedvez0 szélarnyékold hatasa).

intézményi hatétényezok (sulyozott pontszam: 17)

A természetvédelem alapvetden a jovOben sem tud piaci alapon miikodni. Intézményekre
van sziikség ahhoz, hogy az erre szant kozpénzek eljussanak a megfeleld helyekre. A
védettség, mas intézkedések segitik a védett fajokat és ¢lohelyeket, de ennek is vannak
korlatai, (pl. agrar élohelyek madarai, melyek szdma és biodiverzitdsa folyamatosan
csokken. Magyarorszagon az NGO-knak nincs nagy szerepe a védett teriiletek kezelésében
(kivéve a természetvédelmi kozalapitvany halozatot), az allami szerepé az elsOség.
Altalanossagban a gazdasagi érdekek és jovedelmez$ség biztositasat timogato szabalyozas
fontos a természet megdrzésének ellenében.

kulturalis hatétényezok (sulyozott pontszam: 8)
A természetvédelem f6 motorja a tarsadalom értékitélete. A tarsadalom alapvetéen
eltavolodott a természettdl, kevésbé értékeli azt, de ezzel parhuzamosan tapasztalhato
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novekvd természeti érzékenység is a biodiverzitds megdrzésére. A kornyezeti nevelés,
tudomanyos ismeretterjesztés fontos eszkozok az értékek formalasban. A biologiai
sokféleség valtozasa kihat a kulturalis sokféleségre is (pl. azon ismeretek eltiinése, melyek
a helyi jelentdségli természeti értékek megtartasa érdekében halmozddtak fel).

technologiai hatétényezok (sulyozott pontszam: 4)

A technologia valtozasaval mas modszerek valhatnak gazdasagossa, valtozhat a teriiletek
hasznositasi modja. Uj technologidk kevésbé kornyezetkarosito — hasznélatot
eredményezhetnek, mely adott esetben egy érzékeny faj vagy éldhely megdvasat akar
kozvetve segithetik (ill lenne tallépni a vadriasztd lanc innovacids szintjén).

Felszini vizekkel és vizes él6helyekkel valo gazdalkodas valtozasa (1.5.2)

demografiai hatotényezok (4)

Elnéptelenedd teriileteken hidnyzé emberi munkaerd és érdeklddés a vizes élhelyek
karbantartdsa irant (pl. artéri tdjgazdalkodas). Vérosok kozelében nagyobb népesség,
nagyobb teriiletigény, kevesebb teriilet jut a vizes éldhelyeknek. Maga a viziigy érezhetd
(de lasst) atalakuldson megy at a szakembergarda fiatalodasaval.

gazdasagi hatotényezok (13)

A gazdasagi érdekek mentén hozott dontések a vizeket is karositjak (6ntdzés a természetes
vizek €s vegetacid Okolodgiai vizigényének figyelembe vétele nélkiil, belviz azonnali
levezetése, folyok atalakitdsa, hajozhatova tétele, duzzasztok, gatak, partok beépitése,
Balaton vizszintjének magasan tartdsa). A mezOgazdasag vizfelhasznéalasa a gazdalkodas
technologiai fejlettségével és intenzitdsaval aranyosan valtozik. Rovid tavon kevésbé
kifizetddé a vizekkel vald helyes gazdalkodasra forditani, ezért a felszini vizek romlo
gazdasagi viszonyok esetén valosziniileg intézményi és foldhasznaldi szinten is vesztesei
lennének a folyamatnak. A csapadék mennyiségének varhatd csokkenése - az ont6zés
sziikségessége révén — viszont felértékelheti a felszini vizekkel valdo gazdalkodas
jelentéségét, annak ellenére, hogy tobbletkoltséget is jelent. A vizvisszatartason alapulo
gazdalkodas esetleges erdsodése miatt a jelenleginél tobb figyelem jutna a vizes
¢lohelyeknek, de ennek anyagi igényeit elsdsorban kdzpénzekbdl lehetne kielégiteni.

intézményi hatotényezok (18)

Mindaz, ami a felszini vizekkel torténik, alapvetden intézményi (viziigy) indittatast. A
vizek kezeldje az allami viziigy, a legkisebb beavatkozdsokhoz is vizjogi engedély kell,
igy a viziigy hozzaallasa dontd, bar a VKI a fenntarthat6 irdnyban kellene mozditsa a
folyamatokat. A viziigyi szemlélet erds arvizvédelmi irdnyultsdga mar eddig is az egyik
legfobb gatja volt a koltség- és kockazatalapti megoldasok megvalodsitdsanak, pl. a vizes
¢lohelyekkel valé gazdalkoddsnak, vizmegtartd megoldasok megvalositdsdnak. A
halaszatra, vizgazdalkodasra, vizhasznalatra, illetve vizmindségre vonatkozé jogszabalyok
meghatarozoak a felszini vizes él6helyekkel kapcsolatos gazdalkodas szempontjabol.
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- kulturalis hatotényezok (7)

A rekreécios formak iranti igény novekedése (flirddzes, horgaszat, turizmus), a vizekkel
kapcsolatos kulturdlis 0koszisztéma-szolgaltatasok felértékelddését eredményezheti,
hiszen tiszta vizeket akarnak az emberek tavainkba. Helyi szinten fontosak a vizes
él6helyekkel kapcsolatos hagyomanyok. Ertékrendi atrendez6dés figyelheté meg, amire a
viziigy is tekintettel van. A viziigy érezheté (de lassti) atalakulason megy at a
szakembergarda fiatalodasaval. Alternativ gazdalkodasi formak elterjedése nehézkes a
hianyz6 emberi munkaerd és érdeklddés miatt a vizes €él6helyek karbantartasa soran (pl.
artéri tajgazdalkodas).

- technologiai hatotényezok (16)
A technoldgiai fejlédés kozvetleniil hat a kezelés (pl. kotrds, feltdltés, iszapathelyezés,
zsilipkezelés, nadaratas, stb.) modszereire, gazdasagossagara stb. Ezek pedig kdzvetleniil
befolyasoljak a vizmozgas dinamikéjat. A szennyviztechnoldgia fejlédése jelentdsen
javithatja a vizek kémiai és biologiai mindségét, a viztakarékossaggal, viztisztitassal
kapcsolatos 0jitasok pedig az 6kologiailag jo allapot elérését. A mezdgazdasagi vegyszerek
hatékonyabb kijuttatasa csokkentheti a diffuz szennyezések mértékét.

Erdéteriilet részaranyanak valtozasa (1.3.1)

- demografiai hatotényezok (4)
A csokkend vidéki népesség mellett elterjedhet a  felhagyott teriiletek
erdoként/faiiltetvényként torténd hasznositasa.

- gazdasagi hatotényezok (14)

Az erddgazdalkodas hosszabb tavu beruhazéds, a megtériilés szempontjabol dontd a
gazdasagi kornyezet atalakuldsa. Fontos figyelembe venni a foldhasznalati alternativak
relativ jovedelmezdségét is. Az erddgazdalkodastol elvart profit novekedhet, ha mas
agazatok novekedése lassul. Amennyiben az erdéteriiletek novekedése fOként a
szantoteriiletek rovéasara torténik, ugy ez csokkentheti ezen teriiletek rovid tava
jovedelemtermeld képességét, igy a mezOgazdasiagi GDP mértékét. Az erddtelepités
iranyaba a tamogatasok is hathatnak. De nem mindegy, hogy milyen fajokat telepitenek
(egykoru, egyfaju iiltetvények idegenhonos fajokkal nem tekinthet6k erdének). Az
erdoteriilet novelése, illetve az Alfold fasitasa varhato a klimavaltozas elleni védekezésre
hivatkozva, valamint a megujul6 energia (tiizifa) aranyainak javitasa érdekében.

- intézményi hatétényezok (17)
Jelenleg is nagy erdéteriiletek vannak allami tulajdonban, nagyrészt az erdészeti zrt-k
vagyonkezelésében. Az allami szerepvallalds, tamogatdsi program eldsegitheti az
erddteriiletek részaranyanak novekedését, ennek példéja lehet a jelenlegi fasitasi program
is. Az orszagban tervezett erddsités pusztan piaci alapon nem tud megvalosulni. Az eddigi
tapasztalatok azt mutatjak, hogy még a tamogatasok sem tudjak kell6 mértékben biztositani
a tervezett erddsités mértékét. Hianyzik az az intézmény, amely a mezdgazdasaggal
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Vizek,

szemben kell6 mértékli timogatési konkurenciat tudna felmutatni az erddsités érdekében.
(de Isd. el6z6 pont erddsités problémai)

kulturélis hatétényezok (5)

Az erddk teriileti aranyanak novekedése erdsiti a tajak (benne a mezdgazdasagi tajak)
kulturalis funkcioit. A rekreacios formak iranti igény névekedése, az erdékkel kapcsolatos
kulturalis 6koszisztéma-szolgaltatasok felértékelddését eredményezheti. Az erdd fontos az
embereknek, és legtobb esetben a jo Okoldgiai allapoti erddket részesitik eldnyben.
Elémunkaerd hianya miatt a munkaigényes gazdalkodasi médok (pl. szalalas) besziikiilése
jellemzd.

technoldgiai hatotényezok (8)

A modern, hatékony kezelési technologidk segithetik a kevésbé erdkarosité hasznalatot.
A hatékonyabb hasznositds ¢és/vagy nagyobb tjrahasznositds pedig csokkenti az
eréforrasigényt (ez csokkentheti a gazdasagi erdd iranti igényt). Elsésorban a szélalo
eddig a minél tobb faanyag, minél elérhetetlenebb helyekrdl kitermelésének segitésére
iranyult.

vizes élohelyek részaranyanak valtozasa (1.5.1)

demografiai hatotényezok (2)

Kozvetetten a mezdgazdasagi modszerek valtozasabol adodik: a gazdalkodoi és
alkalmazotti réteg atalakuldsa, az elérhet6 munkaerd behatarolja a mezdgazdasag
mozgasteret.

gazdasagi hatotényezok (9)

Rovid tavon kevésbé kifizetddd a huzamosabb ideig tartd vizboritas sok termesztett ndvény
szempontjabol, de a szant6foldi termesztés visszaszoruldsa a vizvisszatartds szamara Uj
teriiletek hasznositasat teszi lehetévé. Az ipar fejléddése hatassal lehet a vizmindségre
(4j/nagyobb mennyiségli szennyezddések, 1j szlirési technoldgidk). Gazdasagi hasznositas
is veszélyezteti a vizes ¢élOhelyeket és vizeket: tdzegbdnyaszat, mesterséges atalakitas,
lecsapolés.

intézményi hatdtényezok 6sztonzok (16)

Mindaz, ami a felszini vizekkel torténik alapvetden intézményi indittatasti. Ebben a viziigy
befolydsa dontd, emellett a teriiletrendezéssel, természetvédelemmel kapcsolatos
jogszabalyok €s tamogatasi rendszer a mérvadoak. A viziigy erds arvizi iranyualtsaga gatja
lehet a nem kimondottan arvizi problémak - mint pl. a vizes ¢él6helyekkel valo gazdalkodas
- megoldasanak, de egy jO szabalyozads a vizkészlet-gazdalkodas iranyitasan keresztiil
segitheti is az 0koldgiai allapot javitasat.
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kulturélis hatétényezok (6)

Bar a tarsadalmi igény elOsegitheti a részardny novekedését, az elsdsorban a mesterséges,
"szép, rendezett", de Okoldgiai szempontbdl kevéssé értékes €lohelyeknek kedvez. A
fogyasztasi szokésok, kereslet valtozasa (pl. kornyezetbarat termékek elotérbe keriilése
révén) hatassal van az ipar fejlodésére.

technoldgiai hatotényezok (7)

Viztakarékos ujitdsok (pl. haztartdsi, mezOgazdasagi), technologidk eldtérbe keriilése
varhato. Technolodgiai fejlesztéssel megvaldsithatd a vizes teriiletek egyéb iranyu
hasznositasa.

Mezéogazdalkodas modszereinek atalakulasa (1.1.2)

demografiai hatotényezok (7)

A gazdéalkodoi és alkalmazotti réteg atalakulésa, az elérheté munkaerd behatdrolja a
mezOgazdasag mozgasterét. Munkaerdhiany esetén nem lehet munkaintenziv termesztést
¢s feldolgozast végezni. Ezzel parhuzamosan a robotizacid nOvekedése miatt a
mezOgazdasag bizonyos agazatainak foglalkoztatdsi potencialja csokken. A fiatalok jobban
tamaszkodnak a digitélis technikéra és eszkozokre.

gazdasagi hatotényezok (18)

A gazdasag kozvetleniil befolyasol: a beruhazasok, a fejlesztések tokeigénye, a felvevd
piac atalakulasa, a munkaerd bérigénye, az allami tAmogatasok mértéke ¢s elérhetdsége, a
term6fold forgalmi 4ra mind dontd hatdssal vannak egy profitorientalt gazdasagi
tevékenységre. A jovedelmezOség, tamogatasi/intézményi keretek meghatirozzak a
fejlesztéseket/technoldgiat. A robotizacio - mely a gazdalkodédsi modszerek legfontosabb
valtozasi irdnya - elsOsorban a koltségesokkenésen keresztiil (az éldmunka kizarasa révén)
igyekszik tobbletjovedelmet biztositani.

intézményi hatotényezok (20)

Az allami tamogatasok mértéke és elérhetdsége, a termdfold forgalmi viszonyai, a
kornyezetvédelmi eldirasok és megkotések alakuldsa mind donté hatassal vannak a
tevékenységre. Az alapvetden piaci alapon miikkodé robotizacionak -  elvileg -
csokkentenie kellene a mezdgazdasag tamogatasi igényét - legalabbis ami a folyo kiadasok
finanszirozéasat jelenti. Azonban a robotizacio eldnyei elsdsorban a globalis piacokon
érvényesithetOk. Ez a tamogatasokat miikddtetd intézményrendszer visszaszoruldsat is
jelenthetné - persze csak elvileg.

kulturalis hatotényezok (11)

A fogyasztoi szokésok atalakulasa, bevasarlokozosségek terjedése (rovid ellatasi lancok
tamogatasaval), vasarlasi preferencidk valtozasa, valamint egy er6s6dod igény az organikus
¢lelmiszerekre varhatok. De még a fogyasztoi szemlélet jelenlegi formaja itthon nem/nem
eléggé dijazza a jobb mindségli, helyi (gyakran dragabb) termékeket. Az eldregedd
gazdatarsadalom miatt eltlind gazdalkodasi formak, eltiing fajtak és tajfajtak jellemzoek.
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technoldgiai hatétényezok (19)

A kozvetett technologiai hasznon tul (pl. food waste csokkentése), kdzvetve is egyre ujabb
technikdk vannak. A mezdgazdalkodas modszereinek valtozasa elsdsorban technologiai
innovaciok révén varhatd, melyben a robotizacido az egyik legfontosabb tényezd. Az
intelligens mezdgazdasagi rendszerek elétérbe kertilése varhato. Precizids technologiak
terjedése, novényvéddszerek fejlodése/tiltasa is eldrejelezhetd. Most mar a digitalis
agrarium van napirenden: drén, GPS-nyakorves tehén. Az innovativ moédszerek
elémozdithatjak az 6koldgiailag jo allapot elérését.

Gyepteriilet részaranyanak valtozasa (1.2.1)

demografiai hatotényezok (3)

Kozvetetten a mezdgazdasagi modszerek valtozasabol adodik: a gazdalkodoi és
alkalmazotti réteg atalakuldsa, az elérhet6 munkaerd behatarolja a mezdgazdasag
mozgasterét, a legeltetéses gazdalkodas emberi eréforrasainak hianya jelentds. A csokkend
vidéki népesség mellett elterjedhet a felhagyott legelok erddként/faiiltetvényként torténd
hasznositasa, illetve megfeleld intézményi tdmogatottsag esetén természetvédelmi célu
restauracioja.

gazdasagi hatotényezok (14)

A gyepeket nalunk kevéssé hasznaljak arunovény termesztésre, igy azok teriilete szorosan
fiigg az allattenyésztés lehetdségeitdl (szerkezetétdl és méretétdl). A gazdasag novekedése
a hagyomanyos legeltetd allattartas visszaszoruldsaval, illetve a zoldmezds beruhazasok
iranti igény novekedésével jar. A gyepteriiletek jovedelemtermeld képessége szerényebb,
igy a gazdasagi hatotényezOk a részaranyuk csokkenését idézik eld. A produktivabb
gyepek atalakitdsa intenziv szdntdva tobb profitot jelenthet, ugyanakkor az intenzivebb
gyepgazdalkodas a gazdasagtalanna valo szantofoldi miivelés jo alternativéja is lehet.

intézményi hatotényezok (15)

Az allami szerepvallalas elOsegitheti a gyepteriiletek részaranyanak novekedését. A
megodrzése csak tdmogatasok felhasznalasaval valosithaté meg. A gyepek fenntartdsaban a
nemzeti park igazatosagoknak a jovoben is meghatarozoé szerepiik lesz.

kulturélis hatétényezok (4)

A magyar puszta szamos ¢€rtéket Oriz, mint példaul a legeltetd allattartas altal fenntartott
tajképi értékek és hagyomanyos 6kologiai tudas. Az dkoturizmus tamogatasaval a gyepek
kulturalis értéke is ndhet.

technologiai hatétényezok (4)

A hatékonyabb hasznositas csokkenti az er6forrasigényt (ez csokkentheti a gazdasagi
hasznositast gyepek iranti igényt). A komolyabb termék-el6allitd képességgel rendelkezd
gyepek részardnyanak novekedése a csapadék varhatdé csokkenése miatt tovabbra sem
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varhatd, ezen a technologia fejlesztése sem tud segiteni. Elképzelhetd ugyanakkor, hogy
az Ontozott terliletek részaranyanak novekedése miatt - bizonyos teriileteken - érdemes
lesz a gyepeket is Ontdzni, akar allattartas nélkiil is, aru széna eldallitasa érdekében.

Vizfelhasznalas intenzitisa (5.3)

demografiai hatotényezdk (7)
Elvben a csokkend népesség eredményezhet csokkend vizfelhasznalast, de a GDP
novekedése ezt ellensulyozhatja.

gazdasagi hatotényezok (16)

Az 0ntdzés ¢s annak fejlesztése jelentdsen fiigg a gazdasagi megtériiléstol, vagy a hazai
viszonyok kozt meghatdrozobb allami tdmogatastol. A felhasznalt viz nagy része ipari,
gazdasagi folyamatokhoz kotédik, ezért altalanossdgban elmondhatd, hogy intenzivebb
gazdasagra nagyobb mennyiségli vizfelhasznalas jellemzd. Ugyanakkor a hatékonyabb
technologiak csokkenthetik a vizfelhasznalas intenzitasat.

intézményi hatétényezok (18)

A vizfelhasznalas jelenleg is szabalyokhoz kotott, pl. ontdzési szabalyozas, kutszabaly. A
hatékonyabb vizkészletgazdalkodast eldsegitheti a megtartast és gazdasagos felhasznalast
0sztonzd szabalyozds, valamint a csapadékviz taroldsara, hasznositasdra vonatkozé
jogszabalyi keretrendszer.

kulturalis hatétényezok (11)
A fogyasztoi szokasok atalakulasa, az urbanizacié miatt néhet a lakossagi fogyasztas (ez
els6sorban kertes hdzas dvezetben lehet szamottevd). Ugyanakkor a ndvekvd lakossagi
kornyezettudatossag a takarékosabb vizfelhasznélds irdnyaba hat. A kdrnyezeti nevelés
nagymértékben befolydsolhatja a vizfogyasztasi szokdsokat, ezen keresztil a
vizfelhasznalas mennyiségét.

technologiai hatotényezok (17)
A technoldgiai fejlodéssel javul a hatékonysag, preciz és pontos eljarasokkal (pl. a
mezOgazdasagi ontdzés) jelentdsen csokkenthetd, olcsdbba valnak a technologiak.

Varosi/mesterséges felszinek teriileti valtozasa telepiilésen kiviil (1.4.1)

demografiai hatotényezdk (10)

A novekvd lakossagszamu telepiilések térbeli terjeszkedése révén a beépitett teriiletek
iranti igény novekszik, és fokozottan nd a telepiiléseket dvezd zo6ldmezds beruhazasok
iranti igény (pl. ut- és vasutépitések, gyartelepitések).

gazdasagi hatotényezok (18)

A gazdasagilag gyorsabban fejlodd telepiiléseken az ipar és a kereskedelmi funkcid
novekedése miatt beépitett teriiletek iranti igény ndvekszik (pl. vonalas infrastruktira
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fejlesztések, folyamatosan épiild, boviild ipari, logisztikai parkok). Olcsébbak a z6ldmezds
beruhdzasok, mint a (sokszor szennyezett) barnamez6kon valo épitkezés.

intézményi hatétényezok (15)

Gazdasagi ¢s lakossagi igények kiszolgaldsanak/szabalyozasanak intézményi hattere,
beruhdzdsok tamogatdsa jellemzO. Orszagos ¢és helyi ¢épitési  szabalyozas,
teriiletrendezéssel, telepiilésrendezéssel kapcsolatos jogszabalyok dontd stlytak a
kérdésben, a beépithetdséget ezek szabalyozzdk, amit allami ¢és Onkormanyzati
intézmények alkotnak meg. Agglomeracios térvény, zold mezék megvédésének hianya
alapvetden befolyasolnak.

kulturélis hatotényezdk (14)

A lakossag 0sszetételének és lakhatasi igényeinek, mobilitdsanak valtozéasa hatassal van a
telepiilésen kiviili felszinek alakuldsara. A varosi életmod és kényelmi szempontok,
valamint a novekvd kulturdlis lehetdségek novelik a varosok vonzerejét, az urbanizacio
iitemét. Ugyanakkor sokan z6ldben szeretnének lakni, ami a véarosok kifelé terjeszkedését
okozhatja a zold teriiletek rovasara. Nohetnek az igények teleptilésen kiviili mesterséges
felszinek irant is (pl. aquapark, wellness hotel).

technoldgiai hatétényezok (9)

A Smart City gondolataval kapcsolatos technoldgiai jitdsok, kornyezetbarat technologiak
elotérbe kertilése varhatd. Az ateresztd burkolatok megoldast jelenthetnek a vizelvezetési
problémakra, amik eddig adott esetben némi korlatot jelentettek a mesterséges felszin
gyarapodasanak.

27



2. JOVOKEPEK

Jovoképek a nemzetkdzi szakirodalomban

A driverek meghatarozasa utan a kovetkezd 1épés a szcendriok, vagy jovo forgatokonyvek
megalkotasa. A szcenariok segitségével az indirekt és direkt driverek, a tdjhasznalat modok, a
kornyezeti terhelés és a taj 6koldgiai allapotanak lehetséges jovObeni tendencidit tudjuk felfedezni
és azt, hogy ezek a valtozasok milyen hatassal lesznek a tarsadalom adaptacios képességére, illetve
hogy ebben a lehetséges jovoben milyen szakpolitikai (policy) beavatkozasi lehetdségek allnak
majd rendelkezésiinkre. A narrativék a szcenariok kvalitativ leirasat jelentik, ez a késObbiekben
keretet jelent a szcenaridok szamszerisitésére.

A jovOképek kidolgozasanak elsd 1épéseként attekintettiik a kozelmult két, fentebb mar emlitett
nemzetkozi jelentdségli szcenarid-€pitési folyamatat: az IPBES Regional Assessment (IPBES
2018) altal Eurdpéra és Kozép- Azsiara vonatkozo kidolgozott szcenariokat, valamint az UK NEA
(UK NEA 2011) szcenarioit. Az IPBES jovoképek kiterjedt szcenari6 irodalom feldolgozasaval, a
szubregionalis, regionalis €s nemzeti szintli szcenaridk hasonldsagait figyelembe véve keriiltek
kidolgozasra, mig az UK NEA jovoképei egy széles tarsadalmi rétegeket bevono részvételi
folyamatban fogalmazodtak meg. A két folyamat eredményeként kapott jovoképek kozott szamos
parhuzam talalhato, a szcenariok 6t nagy, un. szcendrid archetipusba sorolhatdk be, ahogyan ezt a
9. tablazat mutatja.

A NOSZTEP jovékép tervezése soran ezekre a szcenarid archetipusokra épitettiink, ezek hazai,
orszagos szintli adaptalasat végeztiik el, ezaltal a hazai munka illeszkedik a nemzetkdzi jovokép-
épitési folyamatokhoz. A jovOképek ¢és narrativak hazai szinti megfogalmazasahoz a korabbi
Iépésekben azonositott legfontosabb direkt és indirekt drivereket, és az ezek kozott feltart
Osszefliggéseket hasznaltuk fel. Mind a driverek priorizaldsa, mind az Gsszefiiggések feltarasa
soran szamos szakértdi megallapitas keriilt megfogalmazasra, amelyeket kvalitativ elemzés soran
Osszesitettiink és a Magyarorszagra adaptalt szcendriok kidolgozasdhoz hasznaltunk fel.

28



9. tablazat. A NOSZTEP-ben hasznalt szcenari6 archetipusok és az azokkal parhuzamba hozhato,
IPBES Regional Assessment ¢s UK NEA referencia szcenariok.

NOSZTEP szceniri6 IPBES Regional
archetipusok Assessment (Eurépa és | UKNEA
Kozép-Azsia)

1. A régi mederben Business-as-usual Go with the flow
2. A piac mindent Economic optimism World markets
megold
3. Nemzeti szuverenitas | Regional competition National security
Inequality
4. Helyi kdzosségek Regional sustainability Local stewardship
onrendelkezése

Green and pleasant land

5. Kozpontositott Global sustainable Nature works
fenntarthatosag development
NOSZTEP jovéképek

1. A régi mederben (IPBES: Business-as-usual, UK NEA: Go with the flow)

Szcenario archetipus:

A jelenlegi gazdasagi, tarsadalmi és technologiai trendek valtozatlanul folytatodnak (referencia
szcenario). A mérsékelt gazdasagi novekedés ellenére az egyenlétlenség és tarsadalmi rétegzddés
létezik, mert a jovedelem novekedése és a fejlodés egyenlétleniil oszlik el az orszagok és
tarsadalmi csoportok kozott. A nemzetkdzi piac és intézmények jorészt stabilak, de tokéletlentil
miukoddnek, a technolédgiai fejlodés mérsékelt, a fosszilis energiaforrasok tovabbra is dominalnak.
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Meghatarozoé indirekt driverek:

- Demografiai: mérsékelt népességnovekedés

- Gazdasagi: mérsékelt gazdasagi ndvekedés, a globalis szabadpiac tovabbi expanzidja

- Intézményi: a gazdasagi ellenérdekek miatt vonakodva vezetnek be kornyezetvédelmi
szakpolitikai intézkedéseket

- Kulturalis: a tdrsadalom és kultara globalizdlodéasa és homogenizalodasa folytatodik

- Technolédgiai: mérsékelt fejlodés

A természeti kornyezetet meghatarozo direkt driverek:

- Eghajlati driverek:
- csapadék mennyisége ¢és idobeli eloszlasa — nagymértékli valtozas, sz¢élséségek
gyakoribba valasa (valtozasi irany 1)
- atlaghdmérséklet valtozasa ¢s a szEélsdséges homérsékleti értékek idobeli eloszlasa
— nagymértéki valtozas, sz€élsdségek gyakoribba valasa (valtozasi irdny 1)
- Biologiai driverek:
- természetvédelmi jelentdségli fajok és éldhelyek valtozdsa — a biodiverzits
csOkken, a t4) homogenizalddik (valtozasi irdny 2)
- Idegenhonos invaziés fajok ¢és uj kartevok megjelenése, terjeszkedése —
nagymértékii terjedés (valtozasi irany 1)
- Foldhasznalati driverek:
- erddteriilet részaranyanak valtozasa — az erdok teriilete novekszik (valtozasi irdny
1y
- gyepteriilet részaranyanak valtozasa — a gyepteriiletek csokkennek (valtozasi irdny
2)

Hazai narrativa:

Tarsadalmi, gazdasagi, technoldgiai kontextus:

Magyarorszagon jellemzd a népesség csokkenése, a tarsadalom eloregedése és a mérsékelt
gazdasagi novekedés. Az orszagban nd az egyenldtlenség a régiok kozott, vannak leszakado és
fejlodo régiok. Az egyes régiokon beliil is fennmaradnak és tovabb erdsddnek a (mar jelenleg is
meglévd) tarsadalmi egyenl6tlenségek. Jellemzd tovabba, hogy kismértékii a vidék tarsadalmi
megtartoképessége, a fiatalok elvandorolnak, ennek kdvetkezményeként megjelenik a
munkaer6hidny a mezdgazdasag és az erddgazdalkodds munkaintenziv teriiletein (pl. allattartas).
Az eldvarosok és néhany dinamikusan fejlédo telepiilés lakossaga viszont folyamatosan nd, emiatt
fokozddik az igény a zold, beépitetlen teriiletekre, a beépitettség nd. A varosokban sziikség lesz a
hiitéshez kapcsolodo technologidk hasznalatara. N6 a tudatos fogyasztast valasztok, valamint a
vasarlokozosségek ¢és az 6kologiai gazdalkodast fontosnak tartok szama is. A technologiai fejlodés
zajlik, elérhetdek, de csak lassan terjednek a kdrnyezetbarat technologiak a varosokban és azokon
kiviil is.
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Klimavaltozas:

A fokozod¢ klimavaltozas kovetkeztében mind a csapadék, mind a hdmérséklet jellemzoi (mértéke
¢s eloszlasa) megvaltoznak: szarazabb nyarak, szélsdségesebb csapadékeloszlas, valamint az
atlaghomérséklet novekedése, illetve hdmérsékleti szélséségek gyakoribba valasa varhato.

Mezdgazdasag:

A klimavaltozas kovetkeztében csokken a mezdgazdasagi terméshozam, ugyanakkor 1j kartevok
jelennek meg. A mezdgazdasag termelékenységének fenntartasa érdekében az agrarteriileteken
fokozodik a felszini és felszin alatti vizek Ontdzésre vald hasznalata, valamint kisebb mértékben a
miitragya- és peszticidterhelés. A klimaadaptacids intézkedések tobbnyire nem Okoszisztéma-
alaptiak, hanem létezd technologidkra épitenek, és nagy eréforras-igényii struktirak fenntartasat
igénylik (6ntozéberendezések, intenziv gépesités). Uj innovéciok széleskorii alkalmazisa nem
jellemzd, ahogyan a kozdsségi szintl, kisléptékli adaptacié sem. A lakossag élelmiszer-, viz- és
energiaellatasa az intenziv mezdgazdalkodas és a nagy ellatorendszerek révén megoldott, am ezek
dominancidja a taji és faji szintli diverzitds tovabbi csOkkenését vonja maga utin. Az
agrartdmogatasok tovabbra is a mezdégazdasag jovedelmezdségét probaljak fenntartani, csak
kisebb mértékben természetvédelmi céluak.

Vizgazdalkodas:

A mezbdgazdasag és az ipar vizfelhasznaldsa a gazdasagi novekedéssel egyiitt novekszik. A
klimavaltozashoz val6d adaptacio kényszere érinti a felszini vizekkel €s vizes ¢l6helyekkel valo
gazdalkodast, valamint a vizfelhasznalast. Az adaptacios intézkedések azonban tobbnyire nem
okoszisztéma-alapuak, hanem elsdsorban technoldgiaiak, ¢és nagy er6forras-igényti épitett
struktardk fenntartasat igénylik (nagykapacitasi viztisztitd ilizemek, mesterséges medri
viztarozok).

Erdok:

A klimavaltozas negativ hatdssal lesz az 6shonos erddkre is. Mivel a mezdgazdasagi termelésre
kevésbé alkalmas teriileteken jellemzd a gazdalkodés felhagyasa, ezért ezeken a teriileteken a
klimavédelmi szakpolitikdk keretében 1) erddket telepitenek, aminek kovetkeztében az erddk
Osszteriilete nd. Azonban az erdégazdalkodasban 1j tendenciaként varhato az erddk atalakitasa
klimatiir6, nem 6shonos fafajokkal, illetve az Alfold fasitasa.

Természeti teriiletek:

NO a természet rekreacios és kulturalis értékeinek, hasznainak elismerése a tarsadalomban, ami
konfliktusokat okoz a természet mas iranyu hasznositasaival (pl. beépitési torekvésekkel, erdok
gazdaséagi hasznositasaval). Az extenziv mezdgazdalkodasi modok eltlinésének kdvetkezménye a
gyepteriiletek és tradiciondlis kisparcellds gazdalkodast tajak ardnyanak jelentds csokkenése. A
védett terliletek csak tdmogatasokkal és az allam beavatkozisaval tudnak fennmaradni.
Ugyanakkor a természeti kornyezet 6koldgiai allapotanak és reziliencidnak gyengiilése, a globalis
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szabadpiac tovabbi expanzioja, valamint a természetvédelem gyenge intézményi tdmogatottsaga
kovetkeztében az idegenhonos invazios fajok és 0j kartevok terjeszkedése ellen nem sikertiil
hatékonyan fellépni.

Invazios fajok és kartevok:

Az elnéptelenedd vidékeken jellemzd a mezdgazdasagi teriiletek felhagyasa, ami maga utdn vonja
az invaziv fajok elterjedését. A globalis kereskedelem miatt Ujabb invazids fajok és 1j
mezOgazdasagi kartevOk jelennek meg, amelyek ellen tovabbra is folyamatos védekezés
sziikséges, szabdlyozasokkal és gazdasagi Osztonzokkel, mezdgazdasagi kartevok elleni 1j
szerekkel. Az allami beavatkozas ebben az esetben is jelentds és komoly koltséggel jar.

2. A piac mindent megold (IPBES: Economic optimism, UK NEA: World markets)

Szcenéario archetipus:

Gazdasagi novekedésre és a kornyezeti problémak technoldgiai megoldasara alapozott szcenario.

Gazdasagi novekedésre alapozott fejlodés, a GDP novekedés ebben a szcenarioban a
legjelentdsebb. A gazdasagi fejlédés €s a nemzetkdzi egyiittmiikddés is jelentds, amely a kis
mértékben szabalyozott nemzetkdzi piacok dominanciajat eredményezi. A népességndvekedés
orszagonként valtozd mértéki lehet az alacsonytol (termékenység csokkenés miatt) a mérsékelten
at a magasig. A technologiai fejlodés gyors, célja a gazdasagi hatékonysag novelése. Az anyagi
jolét novekszik, a jovedelmek kozelitenek egymashoz vilagszerte. A gyors technologiai fejlodés a
kornyezeti problémak egy részére megoldast nyujt, am ezek tobbnyire csévégi megoldasok. A
problémak gyokere: a nem fenntarthatd mértékii eréforrds-haszndlat és az ebbdl adodo
kornyezetterhelés 1ényegét tekintve nem valtozik.

Meghatarozoé indirekt driverek:

- Demografiai: a népesség stagnal, de eréforras- és anyag-felhasznalasa intenziven né

- Gazdasagi: intenziv gazdasagi ndveked¢s, jelentés GDP emelkedéssel

- Intézményi: a globalis szabadpiacok szdméra nagy mozgasteret add szabalyozas, kevés
kornyezet- és természetvédelmi korlatozéassal

- Kulturalis: globalizal6do életmdd, ndvekvd fogyasztas, a gazdasagi érdek prioritast kap a
kornyezettel szemben

- Technolégiai: gyors technologiai fejlédés (pl. IT, géntechnoldgiai és egyéb innovaciok),
ndvekvo hatékonysag és produktivitas

A természeti kornyezetet meghatarozo direkt driverek:

- Eghajlati driverek:
- Csapadék mennyisége ¢s idObeli eloszlasa — nagymértékii valtozas, szEélséségek
gyakoribba valasa (valtozasi irany 1)
- atlaghdmérséklet valtozasa ¢s a sz€élsdséges homérsékleti értékek idobeli eloszlasa
— nagymértéki valtozas, sz€élsdségek gyakoribba valasa (valtozasi irdny 1)
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- Biologiai driverek:
- természetvédelmi jelentéségli fajok ¢€s élohelyek valtozdsa — a biodiverzités
csokken, a természeti kornyezet degradalodik (valtozasi irdny 2)
- Idegenhonos invaziés fajok ¢és Uj kartevok megjelenése, terjeszkedése —
nagymértékii (valtozasi irdny 1)
- Foldhasznalati driverek:
- vizek, vizes él6helyek részardnyanak valtozdsa — felszini és felszin alatti vizek
teriilete és elérhetdsége csokken (valtozasi irany 2)
- gyepteriilet részaranyanak valtozasa — teriileti aranya csokken (valtozési irdny 2)
- mezOgazdalkodds modszereinek atalakuldsa — intenzivebb, nagyobb eréforras-
igényl gazdalkodas (valtozasi irany 1)
- Er6forrés-hasznalati driverek:
- vizfelhaszndlés intenzitasa — mértéke nd (valtozasi irany 1)
- nem megujuld eréforrdsok, nyersanyagok hazai kitermelése — mértéke nd
(valtozasi irany 1)
- megjuld erdéforrasok, nyersanyagok hazai kitermelése — bioilizemanyagok
felhasznalasa n6 (valtozasi irdny 1)
- Kornyezeti terhelés driverek:
- Toxikus szennyezés (levego, talaj, viz) — mértéke nd (valtozasi irdny 1)
- Tapanyagterhelés (levego, talaj, viz) — mértéke n6 (valtozasi irdny 1)

Hazai narrativa:

Tarsadalmi, gazdasagi, technoldgiai kontextus:

Magyarorszagon jellemz0 a népességszam stagnalasa. Az orszagon beliili egyenldtlenség
novekszik, vannak dinamikusan fejlédo régiok €s leszakadok. Vidéken a mezdgazdasag munkaerd
felszivo képessége csokken. Ugyanakkor megindul a dezurbanizacid, nemcsak az eldvarosok
népesiilnek be, hanem mas vidéki telepiilések is, az infokommunikacios eszkdzok és a kozlekedés
fejlodésével a varosi lakossag egy része a nagyvarosi ¢élet hatranyai el6l menekiilve visszatelepiil
vidékre (de nem a teljesen leszakado régiokba, ahol viszont megsziinik az alapellatés is). A GDP
Magyarorszagon is nd. A fogyasztds mindentdl fliggetleniil nd, az életmdd globalizalodik, a
turizmus tomeges ¢és globalis. A lakossag élelmiszer-, viz- és energiacllatidsa az intenziv
mezdgazdalkodas és az élénk nemzetkozi kereskedelem révén biztonsagos, de csak nagy eréforras-
raforditassal biztosithatd. A beruhazasoknal a gazdasagi szempontok élveznek eldnyt, a beépitések
¢s a természeti eréforrdsok magantulajdonba keriilése tovabb nd. A kornyezeti problémak
megoldasa alapvetden akkor torténik meg, ha gazdasagi kart okoznak. Nem jellemz6 a megeldzés,
kis mértékii az allami beavatkozas.

Klimavéltozés:

A fokozodo klimavaltozas kovetkeztében mind a csapadék, mint a homérséklet mértéke és
eloszlasa megvaltozik: szarazabb nyarak, szélsOségesebb csapadékeloszlds, valamint az
atlaghomérséklet novekedése, illetve homérsékleti szélséségek gyakoribba valdsa varhato. A
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klimavaltozasra adott valaszok alapvetéen technoldgiai jellegick (CO> megkotés, ontdzési
technologidk, vizmegtartds). A varosokban sziikség lesz a hiitéshez kapcsolodd technologiak
hasznélatéra.

Mezdgazdasag:

A klimavaltozés kihivasokat jelent a mezdgazdasag szamara, amelyre tovabbi intenzifikéacio a
valasz. A novekvo fogyasztas kovetkeztében a mezdgazdasagi termékekre fokozott igény tamad.
A termelékenység novelése érdekében Aaltalanossd valnak a modern mezdgazdalkodasi
innovaciokon alapuld technologidk, a szarazsagtiiré fajtdk nemesitése és a vizfelhasznalas
hatékonysagat noveld innovaciok. A robotizacid, a precizids gazdalkodas és a hatékonyabb
technologidk csokkentik a fajlagos negativ antropogén hatést, de az Osszességében ndvekvo
fogyasztassal egylitt jar6 novekvd terhelést csak mérsékelni képesek. A  fentiek
kovetkezményeként novekszik a teriilet-, energia-, anyag- és vizfelhasznalds, valamint a tapanyag-
és toxikus terhelés.

Vizgazdalkodas:

A mez0gazdasagi termelés ndovekedése kovetkezményeként ndvekszik a vizfelhasznalds mértéke,
¢és a fokozott kornyezeti terhelés kdvetkeztében a felszini és felszin alatti vizkészletek mindségi
mutatoi 1s romlanak.

Erdék:

A klimavaltozas kihivasokat jelent az dshonos erdok egészségi allapotara nézve. A klimavaltozas
mérséklése érdekében a biolizemanyagok felhasznalasa nd, az ehhez sziikséges novényeket a
korébban felhagyott teriiletek helyére telepitett fasszaru iiltetvényeken allitjak eld.

Természeti teriiletek:

A természet rekredcidos és kulturdlis értékei felértékelddnek. Ugyanakkor a mezdgazdasag
intenzifikacidja, a klimavaltozas és a beépitések kovetkeztében a td) homogenizalodik, képét a
modern, intenziv gazdalkodéas hatdrozza meg, egyre kevesebb teret hagyva a természetnek és a
hagyomanyos gazdalkodasi formaknak, amelyet a gyenge természetvédelmi szabalyozas nem tud
megakadalyozni. A gyepek, erdok és védett teriiletek degradalodnak.

Invazios fajok és kartevok:

A globalis szabadpiac tovabbi térhdditasa, valamint a természetvédelem gyenge intézményi
tamogatottsaga kovetkeztében az idegenhonos invazids fajok és uj kartevok terjeszkedése ellen
ebben a szcenaridban nem sikeriil hatékonyan fellépni.
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3. Nemzeti szuverenitas (IPBES: Regional competition, UK NEA: National security)

Szcenério archetipus:

A gazdasagi fejlodés novekvo kiillonbségeibdl adoddan a nemzetkozi egyiittmitkodésen alapulo,
globalis fejlodési trendek megtorpannak. A vildg 6nalld régiokra szakad, amelyek kozott n6é a
bizalmatlansag.

A nemzetkdzi piaci mechanizmusok cs6d6t mondanak. Nonek a kiilonbségek a gazdagok és
szegények kozott, maga utdn vonva a biindzes, erdszak €s terrorizmus gyakoribbé valasat. Ennek
megfékezésére kereskedelmi és egyéb korlatozasok lépnek érvénybe, Eurdpdban az orszagok
kozotti integracid és kooperacid csokken. A kornyezetre gyakorolt hatdsok vegyesek, a
megndvekedett biztonsagi intézkedések csokkenthetik a biodiverzitdsra nehezedd nyomast, de
okozhatjdk a mezdgazdasag jelentdségének €s intenzitasanak novekedését is.

Meghatarozoé indirekt driverek:

- Demografiai: Europaban €s orszagosan is valtozd mértékii népességnovekedes

- Gazdasagi: a gazdasagi novekedés lassi vagy stagndl, a globalis szabadpiac erdsen
korlatozott, a gazdasagi miikodés régidkra oszlik, né a gazdasagi egyenl6tlenség

- Intézményi: Eurdpaban az orszagok kozotti integracid és kooperacid csokken, az egyes
nemzetallamok bezarkoznak, a tdjhaszndlatot dontden a nemzeti szabalyozas befolyasolja.
A nemzetkozi klimavédelmi 6sszefogas meghitsul.

- Kulturalis: nd a tarsadalmi egyenl6tlenség, a tarsadalmi kohézi6 erodalodik, a human téke
csokken, az dnellatas szerepe nd, a biztonsag fontos szempont lesz.

- Technolégiai: a technologia fejlédés lassul, vagy akar csokken is, a kdrnyezeti problémak
kezelése reaktiv

A természeti kornyezetet meghatarozo direkt driverek:

- Eghajlati driverek:
- csapadék mennyisége ¢és idobeli eloszlasa — nagymértékli valtozas, sz¢élséségek
gyakoribba valasa (valtozasi irany 1)
- atlaghdmérséklet valtozasa ¢s a szEélsdséges homérsékleti értékek iddbeli eloszlasa
— nagymértéki valtozas, sz€élsdségek gyakoribba valasa (valtozasi irdny 1)
- Foldhasznalati driverek:
- mezOgazdasagi teriilet részardnyanak valtozdsa — teriileti ardnya nd (valtozasi
irany 1)
- gyepteriilet részaranyanak valtozasa — teriileti ardnya n6 (valtozasi irany 1)
- erdOomivelési modok valtozdsa — faanyagra maximalizalt gazdalkodasi mod
(véltozasi irany 1)
- mezdgazdalkodas mddszereinek atalakuldsa — diverzifikalt, tobbcélu gazdalkodas
(véltozasi irany 2)
- Erd6forrés-hasznalati driverek:
- nem megujulé erdéforrdsok, nyersanyagok hazai kitermelése — mértéke no
(véltozasi irany 1)
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- megujulo eréforrasok, nyersanyagok hazai kitermelése — tlizifa felhasznaldsa n6
(véltozasi irany 1)
- Kornyezeti terhelés driverek:
- toxikus szennyezés (levegd, talaj, viz) — mértéke no (valtozasi irany 1)
- tapanyagterhelés (levego, talaj, viz) — mértéke no (valtozasi irany 1)

Hazai narrativa:

Tarsadalmi, gazdasagi, technoldgiai kontextus:

Magyarorszagon a gazdasagi fejlodés lassul, mivel Magyarorszdg piaca nem elég nagy az
onfenntartashoz. A tdrsadalmi egyenlOtlenség nd, a tarsadalmi kohézié degradalodik.
Altalanossagban jellemz6 az intézménykozpontd szabalyozas, hierarchikus dontéshozatal és
szigoru ellenérzd rendszer.

Klimavéltozés:

A nemzetkozi klimavédelmi Osszefogds meghitsul, az emiatt fokoz6dd klimavaltozas
kovetkeztében mind a csapadék, mint a hdmérséklet mértéke és eloszlasa megvaltozik: szarazabb
nyarak, szélsdségesebb csapadékeloszlds, valamint az atlaghdmérséklet novekedése, illetve
hémeérsékleti szélsdségek gyakoribba valasa varhato.

Mezdgazdasag:

A mezdOgazdasag tulnyomoan hazai piacra termel, €s nd az 6nellatas szerepe is. Ez 6sszességében
a mezOgazdasag volumenének ndvekedését okozza: mivel az élelmiszer- €s nyersanyagellatast
elsésorban sajat hatarokon beliil torekszik az orszdg megoldani, ezért a korabban elnéptelenedo,
felhagyott teriiletek ujra mezdgazdasagi miivelés ald keriilnek, novekszik a szantok és a gyepek
teriilete. A klimavaltozas ellensulyozasara néhet a mitrdgya ¢s peszticid felhasznalds, a
szarazsagtiird fajokra és fajtakra valo atvaltas.

Vizgazdalkodas:

A klimavaltozas kovetkeztében megnd a mezdgazdasag ontdozéshez kapcsolodo vizigénye.
Erddk:

A tarsadalom szegénység altal sujtott rétege novekszik, a nemzetkdzi energia-kereskedelem
visszaszorul, mindezek kovetkeztében az erddket érintd tlzifa-igény nd, az erdék okoldgiai
allapotanak romlésat okozva.

Természeti teriiletek:

A megnodvekedett biztonsagi intézkedések okozhatjak a biodiverzitas védelmét is: az éldhelyek
degradacioja csokken, mivel csokken a termelés. A helyi piacra termel6 vagy onellatd, kisparcellas
agrartdjak mivelése is visszatér, a taji diverzitas ezaltal n6. Ugyanakkor sokszor nem megoldott a
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szennyezO anyagok biztonsagos kezelése (az erre vonatkozo eldirasok gyengiilnek, illetve
betartatdsuk nem megoldott), és ezért ezek gyakran ellendrizetleniil a kdrnyezetbe keriilnek.
Mindez az Okoszisztémak allapotat helyileg eltér6 modon érinti: a felhagyott teriiletek wjra
miuvelésbe vonasa helyenként novelheti a gyepek és agrarteriiletek (agro)biodiverzitasat.
Ugyanakkor az 6kologiai teherbirdson tulmutat6 hasznalat (tullegeltetés, erdok tulzott kitermelése,
helyi energiaforrasok fokozodé kitermelése), illetve szennyezés a természetvédelmi jelentdségli

s

Invazios fajok és kartevok:

A nemzetkozi kereskedelem visszaszoruldsa miatt kevesebb 11j invazids faj jelenik meg.

4. Helyi kozosségek onrendelkezése (IPBES: Regional sustainability, UK NEA: Local
stewardship)

Szcenario archetipus:

A kornyezeti és a tarsadalmi fenntarthatosag iranti széles korti tudatossag kovetkeztében a
regionalis mikodés terjed el a vilagban.

A nemzetkozi intézmények veszitenek a sulyukbol, a dontéshozéas a regiondlis és helyi szintre
tevddik at. A dontéshozatalban egyre nagyobb szerepe van a felvilagosult allampolgéaroknak, akik
tamogatjak az dnfenntartéast és az olyan er6sodo kozosségeket, amelyek a jollétet, egyenldséget és
a kornyezetvédelmet, fenntarthatosdgot szorgalmazzak helyi megoldasokon keresztil. A
kornyezetvédelemben proaktiv hozzaallas valosul meg, azonban a regionalis miikodésbdl adodoan
a technologia fejlettség heterogén, a technoldgiai tudasatadas lasst. Megnd az igény az
agrarteriiletekre, ennek kovetkeztében tovabb csokken a természetes felszinboritds, ami neheziti
az olyan globalis kornyezeti problémak dkologiai alapii megoldasat, mint a klimavaltozas.

Meghatarozoé indirekt driverek:

- Demografiai: alacsony népességnovekedés vagy stagnald népesség

- Gazdasagi: alacsony vagy kozepes mértékli gazdasagi fejlddés, regionalis és helyi
termelés, Onfenntartas keriil elotérbe

- Intézményi: helyi dontéshozatal ¢s alulrdl indulé korményzas mind nemzeti, mind eurdpai
szinten, erds kdrnyezet- és természetvédelmi politika

- Kulturalis: a dontéshozatalban egyre nagyobb szerepe van a felvilagosult
allampolgéaroknak, akik tdmogatjadk az Onfenntartist és az olyan erdso6dd kozosségeket,
amelyek a jollétet, egyenldséget ¢és a kornyezetvédelmet szorgalmazzak helyi
megoldasokon keresztiil

- Technologiai: elterjed a fenntarthato, 6koszisztéma-alapu €s az organikus gazdalkodas, de
a tovabbi technologiai fejlodés kdzepes mértéki és egyenldtlen Europaban
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A természeti kornyezetet meghatarozo direkt driverek:

- Eghajlati driverek:
- csapadék mennyisége és idObeli eloszldsa — mérsékelt valtozas (valtozasi irany 2)
- atlaghdmérséklet valtozasa ¢s a sz€élsdséges homérsékleti értékek idobeli eloszlasa
— mérsékelt valtozas (valtozasi irany 2)
- Foldhasznalati driverek:
- mezOgazdasagi teriilet részardnydnak valtozdsa — teriileti ardnya nd (valtozasi
irany 1)
- gyepteriilet részaranyanak valtozasa — teriileti aranya n6 (valtozasi irany 1)
- mezodgazdalkodas mddszereinek atalakuldsa — diverzifikalt, tobbcélu gazdalkodas
(véltozasi irany 2)
- felszini vizekkel €s vizes élohelyekkel valo gazdalkodas valtozasa — diverzifikalt,
tobbcélu gazdalkodas (valtozasi irany 2)
- Biologiai driverek:
- természetvédelmi jelentdségli fajok és éldhelyek valtozasa — természetvédelmi
allapotuk jo (valtozasi irany 1)
- Idegenhonos invazids fajok és 0j kartevok megjelenése, terjeszkedése — kevés 1j
faj jelenik meg és kevéssé terjeszkednek (valtozasi irany 2)
- Erd6forrés-hasznalati driverek:
- nem megujuld eréforrasok, nyersanyagok hazai kitermelése — mértéke csokken
(valtozasi irany 2)
- megujuld erdforrasok, nyersanyagok hazai kitermelése — mértéke nd (valtozasi
irany 1)
- vizfelhasznélés intenzitasa — mértéke csokken (valtozasi irdny 2)
- Kornyezeti terhelés driverek:
- toxikus szennyezés (levegd, talaj, viz) — mértéke csokken (valtozasi irany 2)
- tapanyagterhelés (levegd, talaj, viz) — mértéke csokken (valtozasi irany 2)

Hazai narrativa:

Tarsadalmi, gazdasagi, technoldgiai kontextus:

Magyarorszagon lassi gazdasagi fejlodés jellemzd. Megindul a dezurbanizacid a vidék felé,
tobben kezdenek onfenntartd gazdalkodasba a varosi €életmdd hatranyaitdl menekiilve vagy a
varosi elszegényedés miatt. A foldek elérhetdsége limitalt, de a leszakado telepiilések alacsony
arakon kinalnak foldeket és ingtalanokat a bekoltozoknek, ezért megindul ezek felzarkdzéasa. A
fogyasztds az organikus élelmiszerek iranyaba mozdul el, a lakossdg kornyezettudatossaga
jelentésen megnd.

Klimavéltozas:
A klimavaltozas hatterében allo liveghazgaz-emisszio csokken. Az éghajlat valtozadsa mérséklodik,

de megallitani nem sikeriil: mind a csapadék, mint a hémérséklet mértéke és eloszlasa
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megvaltozik. Altalanossa valnak az 6koszisztéma-alapt adaptacios intézkedések a mezo- gyep- és
vizgazdalkodas terén.

Mezdgazdasag:

A mezdgazdasagnak Iépést kell tartania a megvaltozott igényekkel, az organikus termelésre allnak
at a gazdasagok. A szennyezés és miitragya hasznalat csokken. Jellemzd a kordbban felhagyott
teriiletek miivelésbe vonasa. A technologiai fejlodés lelassul, a munkaintenzivebb moédszerek
visszatérnek a mezdgazdasagban, a tradiciondlis modszerek és tudas felértékelddik.

Vizgazdalkodas:

Altalanossa valnak a tradicionalis 6kologiai tudast felelevenitd, 6koszisztéma-alapu intézkedések
a felszini vizekkel és vizes ¢l6helyekkel valo gazdalkodas terén.

Erdok:
Az erddk hasznalata fenntarthat6, 6kologiai allapotuk jo.

Természeti teruletek:

Elterjed a helyi megujulo természeti eréforrasokra timaszkodo, kdzosségi szintli onellatas, €s ezzel
egyiitt a diverz, heterogén, 6koldgiai alapokon nyugvo tdjhasznalat, amely a szennnyezés €s
tapanyag-terhelés csokkenését vonja maga utan. A korabban felhagyott teriiletek miivelésbe
védett teriileteken érvényesiild hatékony természetvédelmi kezelés kovetkeztében oOkologiai
allapotuk jo.

Invazios fajok és kartevok:

A korabban felhagyott teriiletek miivelésbe vonasa, a nemzetkozi kereskedelem csokkend mértéke
valamint a természetvédelmi célu él6hely-helyredllitas és fenntartds kovetkeztében kevés 1j
invazios faj jelenik meg.

5. Kozpontositott fenntarthatéosag (IPBES: Global sustainable development, UK NEA:
Nature works)

Szcenario archetipus:

Mind a lakossag, mind a vezetOk proaktiv attitidot mutatnak a kornyezeti problémak irant,
amelyek megoldasa globalis egyiittmiikodésben, erds szabalyozassal torténik.

Komoly technolégiai ujitdsok jonnek létre és terjednek el széles korben az ezt tdmogatd
intézkedéseknek (adok, szabdlyozasok, tdmogatdsok) kdszonhetden. A korményzas tobbszinti,
erds kozponti, feliilr6l jové kornyezetvédelmi szabdlyozédssal és intézményrendszerrel. Az
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oktatasban a fenntarthatosagi kérdések hangstlyosak, ennek készonhetden a lakossag hozzaallasa
¢s viselkedése a kornyezetvédelmi kérdésekkel kapcsolatban felelds, tudatos; ez kedvezden hat a
biodiverzitas allapotara. A gazdasag jol miikddik, az ) zold technologidk terjedése gazdasagi
¢lénkitéként hat.

Meghatarozoé indirekt driverek:

- Demografiai: alacsony/kdzepes mértékii népességnovekedés

- Gazdasagi: a gazdasag ¢lénk mikodése a zold technologidkra vald tomeges atallasnak
kdszonhetd

- Intézményi: magas szinti nemzetkozi egyiittmiikodés, erds kozponti kormanyzas,
hatékony kornyezetvédelmi szabalyozas

- Kulturdlis: human és tarsadalmi toke, tarsadalmi kohézi6 nd, kornyezeti nevelés és
tudatossag meghatarozd, fogyasztas alacsony vagy kézepes

- Technologiai: technolodgiai fejlodés gyors, zold és erdforras-hatékony technoldgidkra,
illetve biotechnologiara fokuszal; a technologiai transzfer gyors

A természeti kornyezetet meghatarozo direkt driverek:

- Eghajlati driverek:
- csapadék mennyisége €s idobeli eloszlasa — mérsékelt valtozas (valtozasi irany 2)
- atlaghdmérséklet valtozasa és a sz€lsdséges homérsékleti értékek idobeli eloszlasa
— mérsékelt valtozas (valtozasi irany 2)
- Foldhasznalati driverek:
- erddtertiilet részaranyanak valtozasa — teriileti ardnya n6 (valtozasi irany 1)
- varosi/mesterséges felszinek teriileti valtozasa telepiilésen kiviil — teriileti aranya
csOkken (valtozasi irany 2)
- zoldfeliiletek teriileti valtozasa telepiilésen beliill — teriileti ardnya nd (valtozasi
irany 1)
- erdémiivelési modok valtozasa — diverzifikalt, tobbcéli gazdalkodas (valtozasi
irany 2)
- mezdgazdalkodas mddszereinek atalakulasa — diverzifikalt, tobbeélu gazdalkodas
(valtozasi irany 2)
- felszini vizekkel és vizes él6helyekkel vald gazdalkodas valtozasa — diverzifikalt,
tobbcélu gazdalkodas (valtozési irany 2)
- Biolodgiai driverek:
- természetvédelmi jelentdségli fajok és éldhelyek valtozasa — természetvédelmi
allapotuk jo (valtozasi irany 1)
- Idegenhonos invazids fajok és 01j kartevok megjelenése, terjeszkedése — kevés 1j
faj jelenik meg és kevéssé terjeszkednek (valtozasi irany 2)
- Erd6forrés-hasznalati driverek:
- nem megujuld eréforrasok, nyersanyagok hazai kitermelése — mértéke csokken
(valtozasi irany 2)
- megujuld eréforrasok, nyersanyagok hazai kitermelése — mértéke nd (valtozasi
irany 1)
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- vizfelhasznalas intenzitdsa — mértéke csokken (valtozasi irany 2)

- Kornyezeti terhelés driverek:
- toxikus szennyezés (levegd, talaj, viz) — mértéke csokken (valtozasi irany 2)
- tapanyagterhelés (levego, talaj, viz) — mértéke csokken (valtozasi irdny 2)

Hazai narrativa:

Tarsadalmi, gazdasagi, technoldgiai kontextus:

Komoly kozponti tdmogatdsok vannak a kornyezetbarat technologidkra (mezdgazdasag,
erdégazdasag, vizhasznalat, CO2 megkotés), és ezt segiti az erds intézményrendszer ¢és
szabalyozas. Erds a fokusz az oktatdson is, szintén nagy allami befektetéssel. Az 0j technologiak
fejlesztése ¢s gyors elterjedése nemzetkozi és nemzeti szakpolitikai prioritas.

Klimavéltozés:

A hatékony globélis klimavédelmi intézkedéseknek koszonhetden a klimavéltozas ebben a
szcenarioban nd a legkevésbé. A klimavédelem minden szinten megvalosul: a globalis kibocsatés-
csokkentéshez az alacsony kibocsatasu és energiahatékony technoldgidk, valamint az
erddtelepitések jarulnak hozza, a regionalis €s helyi szintli, 6koszisztéma-alapu adaptaciot pedig
az erds, kozponti természetvédelmi szabdalyozas segiti, a védett teriiletek jo természetvédelmi
allapotan ¢és a zoOld infrastruktura fejlesztésén keresztiil. A tavolsagi kereskedelembdl adodod
széndioxid-kibocsatas csokkentése érdekében a mezdgazdalkodas torekszik a valtozatos helyi
alapanyagok eldallitasara.

Mezdgazdasag:

A mezbdgazdalkodas torekszik a valtozatos helyi alapanyagok eldallitasara, igy a termények
diverzitaisa nd. Altalanossa valnak a modern mezdgazdalkodasi innovéacidkon alapuld
technologidk, a szarazsagtird fajtak nemesitése és a vizfelhasznalas hatékonysagat noveld
innovaciok. A tiszta kornyezetet er0s szabalyozas védi, igy a toxikus és tapanyagszennyezés
csokken. A modern, eréforras- €és energiahatékony technologiak gyors elterjedése ugyanakkor
visszaszoritja a helyileg adaptalt, kisléptékii, tradiciondlis modszereken alapuld diverz
gazdalkodasi rendszereket.

Vizgazdalkodas:

Altalanosséd valnak a vizfelhasznalds hatékonysagat noveld innovaciok és a helyi szinti
vizmegtartd képesség 6koszisztéma-alapu fejlesztése.

Erdék:

A globalis szén-dioxid kibocsatas csokkentéséhez az erddtelepitések jarulnak hozza, emiatt az
erddk tertilete nd.
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Természeti teruletek:

Er6s, kozponti természetvédelmi szabalyozds tdmogatja a természeti teriiletek kezelését és
rehabilitalasat, a védett teriiletek j6 Okologiai allapotanak fenntartasan és a zdld infrastruktara
fejlesztésén keresztiil.

Invazios fajok és kartevok:

A potencialis 0j invaziods fajok ellen gyors nemzetkdzi szintli intézkedések torténnek, az invazidt
ezeknek, valamint a z6ld infrastruktara természetes reziliencidjanak révén sikeriil alacsony vagy
kozepes szinten tartani.
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3. OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK SZAMSZERUSITESE A SZCENARIOKBAN

Azt a folyamatot, aminek sordn az dkoszisztéma-szolgaltatasokat (OSZ-ek) szdmszerisitjiik az
egyes szcenariokban, réviden szcenarid kvantifikacionak hivjuk. Ennek célja, hogy megprobaljuk
el6rejelezni a kiilonbozo jovobeni forgatokonyvek lehetséges kovetkezmenyeit az egyes 0Sz-
ekre. Az OSZ-ek f& tendencidinak megallapitasidhoz elsé kozelitésben maguk a szcenario
narrativak is adnak némi informaciot, ahogyan azt a 10. tablazat mutatja. Ez azonban csak igen
durva kozelitésre elég.

10. tablazat. Az OSZ-ek becsiilt tendenciai a jovSképekben, orszagos 1éptékben, a szcenario
narrativak alapjan. Szcenariok szamozasa: 1 = A régi mederben, 2 = A piac mindent megold, 3 =
Nemzeti szuverenitas, 4 = Helyi kozosségek onrendelkezése, 5 = Kozpontositott fenntarthatosag.

Cella szinkddok:
.OSZ kapacitas nagymértékben nd

OSZ kapacitas kismértékben nd

OSZ kapacitas véltozatlan

OSZ kapacitas kismértékben csokken
0SZ kapacitas nagymértékben csdkken

Szcenariok
OSZ-ek 1 2 3 4 5
Agrarokoszisztémakban termesztett ndvények
Tenyésztett allatok és termékeik
Novényi energiaforrasok
Szlirés/tisztitds/megkotés/akkumulacié az 6koszisztémak altal
Felszini degradacio elleni védelem
Hidrologiai ciklus és vizaramlas szabalyozasa
Arvizi kockazat-csokkentés és csapadékviz-gazdalkodas

Allati beporzés

csokkentésével
Mikroklima szabalyozas
A természet rekreacios céli hasznalata

Orodkség
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A 10. Tablazatbol lathato, hogy “(1.) A régi mederben” és “(2.) A piac mindent megold”
szcendriokban néhany kivétellel a legtobb szolgaltatas csokken. A “(4.) Helyi kozosségek
onrendelkezése” €s a “(5.) Kozpontositott fenntarthatosag” jovoképekben ezzel szemben forditott
az dsszkép, ezekben a ndvekvd OSZ-ek vannak tulsilyban, mig a “(3.) Nemzeti szuverenitas”
vegyes képet mutat. A kiilonbségek a szabalyozd szolgaltatdsok esetében a leginkabb
konzekvensek.

A fentinél pontosabb eldrejelzéshez kvantitativ valdszintiségi becsléseket kell végezniink. Ahol az
adatok lehet6vé teszik, sziikség lesz az orszagos 1éptéknél finomabb felbontast eldrejelzésre is,
mert sok esetben térben nem egységes, hanem régionként vagy f6 tajhasznalati tipusonként
kiilonboz8 mértékii és iranyt véltozasokra lehet szamitani. A becslések alapjaul az OSZ-ek
jelenbeni kapacitasanak feltérképezéséhez haszndlt modellek szolgalnak. Az egyszerli matrix
modellek logikaja szerint (Jacobs et al. 2015), egy adott OSZ teljes kapacitdsa egy vizsgalt
régioban alapvetden két dologtdl fiigg, ezek a kovetkezok:

- akiilénbozé dkoszisztéma tipusok (OT-k) egységnyi teriiletére esé OSZ kapacitis,

- és az egyes OT-k Osszteriilete a vizsgalt régidban.

Ha a fent emlitett matrix modell logikéjat hasznaljuk a szcenarié kvantifikacidhoz, akkor kétféle
tipusu adatot kell megbecsiilniink mind az 6t szcenarié esetében: (1) az OT-k térbeli aranyainak
véarhaté valtozasat és (2) az egyes OT-k jovébeni OSZ szolgaltatd kapacitdsait. Ezek alapjan, az
adott OSZ biofizikai mértékegységében tudjuk megadni az Osszteriilet (jelen esetben
Magyarorszag) altal nyujtott OSZ kapacitdsok véarhatd aggregalt valtozasait, valamint - az
alkalmazott szcenarié kvantifikacios eszkdztdl és az OSZ modelltsl fiiggden - az OSZ kapacitasok
régios bontasat, illetve térbeli eloszlasat is.

Az aldbbiakban attekintjiik, hogy milyen lehetdségek allnak rendelkezésre a két fenti tényezd
varhat6 valtozasainak becsléséhez, mik a valtozasok mogott allo hatodtényezok (driverek), milyen
kihivasokkal szembesiiltiink a munka sordn, és milyen feladatok allnak még elottiink.

OSZ kapacitasok jovoébeni valtozasat befolyasolé hatotényezék

Az OSZ kapacitasok varhatd jovébeni valtozasai mogotti hatdtényezok attekintéséhez vissza kell
nytlnunk az 1.1 fejezetben feltart, legfontosabb kozvetlen hatdtényezokhoz, valamint a
hatétényezok kozotti dsszefiiggésekhez.

A 11. tablazat Osszesiti a jelen allapotot és a jovoképeket meghatarozé kozvetlen hatotényezdk
iranyat és mértékét. A jelen allapot drivereinek irdnyat és mértékét a szakértdi driver priorizalas
jelenre vonatkozo eredményei alapjan allapitottuk meg a kovetkez6 modon. A nagymértékli hatés
feltétele: a driver jelenbeni jelentdségének sulyozott pontszama minimum 18. Kismértékii hatas
feltétele: a driver jelenbeni jelentdségének sulyozott pontszama 14-17. A valtozasi iranyok
megallapitasanak feltétele: legalabb 7 szakértd azonos tendenciat jelolt meg. Az 1. szcenarid (A
régi mederben) drivereinek mértékét a szakértdi driver priorizalds jovore vonatkozd eredményei
alapjan allapitottuk meg a kovetkez6 modon. A nagymértékli hatas feltétele: a driver jovObeni
jelentdségének sulyozott pontszama minimum 18. Kismértékii hatas feltétele: a driver jovébeni
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jelentdségének sulyozott pontszama 14-17. A referencia szcendrio drivereinek valtozasi iranya
azonos a jelenbeni valtozasi irdnyokkal. A 2-5. szcenariok drivereinek iranya és hatasanak mértéke
a referencia szcenariohoz képest, a szcenarié narrativak attdl vald eltérései alapjan lettek
megallapitva.

A 12. tablazat a jovoképeket meghatarozo kozvetlen hatdtényezdket, valamint a driverek feltarasa
soran az azokkal leggyakrabban egyiittmozgonak jeldlt drivereket tartalmazza. Az
egylittmozgéasok figyelembe vétele sziikséges az egyes jovOképekre vonatkozd becslések
plauzibilitasahoz.

11. Tablazat. A jelen allapotot és a jovOképeket meghatarozo kozvetlen hatotényezok irdnya és
mértéke

Szcenariok szdmozasa: 1 = A régi mederben, 2 = A piac mindent megold, 3 = Nemzeti
szuverenitas, 4 = Helyi koz0sségek onrendelkezése, 5 = Kozpontositott fenntarthatosag.

Cella kodok:

I++  nagymértékii hatas az 1. trend (valtozasi irdny) felé

1+ kismértéki hatas az 1. trend felé

0 Nem jelentOs hatas, €¢s/vagy nem egyértelmi trend
AR kismértékii hatas a 2. trend felé

2++  nagymértéki hatds a 2. trend felé

Szcenariok
Kéd Driver neve Trend 1 Trend 2 jele 1 2 3 4 5
n
Eghajlati driverek
3.1  csapadék durva valtozas mérsékelt I+ 1++ 1+ 1+ 2+ 24+
mennyisége ¢és (szaraz nyarak,  valtozas
idobeli eloszlasa szélsOségesebb  (kdzelebb a

csapadékeloszlas) jelenlegihez)

3.2 atlaghomérséklet durva valtozas mérsékelt I+ I+ 1+ I+ 2+ 24+
valtozasa és a (jelentds valtozas
sz¢lsOséges melegedés, (kozelebb a
hoémérsékleti homérsékleti jelenlegihez)
értékek idobeli  szélsOségek
eloszlasa gyakoriva valéasa)
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Biolégiai driverek
2.2 természetvédelm
1 jelentdségli
fajok és
¢l6helyek
valtozéasa

2.1  idegenhonos
invazios fajok és
Uj kartevok
megjelenése,
terjeszkedése

Foldhasznalati driverek

1.5.1 vizek, vizes
¢lohelyek
részardnyanak

valtozasa

1.5.2 felszini vizekkel
és vizes
¢l6helyekkel
valo

gazdalkodas

valtozasa

1.2.1 gyepteriilet
részaranyanak

valtozasa

mezdgazdasagi
tertilet
részaranyanak
valtozéasa

mezogazdalkoda
s modszereinek
atalakulasa

¢léhelylik nem
csokken,
természetvédelmi
allapotuk jo

sok 10j faj jelenik
meg €s
terjeszkedik

tertileti aranya né

lefolyas / vizjaras
(belviz)
szabalyozasara
maximalizalt
gazdalkodas

teriileti aranya n6

teriileti aranya n6

f6 terményre
maximalizalt

¢l6helyiik 2++ 2++ 24+ 1+
csokken,

természetvédel

mi allapotuk

romlik

kevés 0j faj I+ 1++ 1+ 2+
jelenik meg és
kevésbé

terjeszkednek

teriileti aranya 2+  2++ 2++ 2+

csokken

diverzifikalt, 1+ 1++ 1++ 0
tobbcélu

gazdalkodas

teriileti aranya 2+  2++ 2++ 1+

csokken

teriileti aranya 0
csokken

diverzifikalt, 1+ I+ 2+

tobbcélu

gazdalkodasi mod gazdalkodas
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1+

2+

1+

2++

1++

1+

2++

1++

2++

1++

2++

1+

2+



1.3.1 erdéteriilet
részaranyanak
valtozasa

1.3.2 erdémiivelési faanyagra
modok véltozadsa maximalizalt

teriileti aranya no teriileti aranya 1+

csokken

diverzifikalt, 0
tobbcélu

gazdalkodasi mod gazdalkodas

1.4.1 varosi/mesterség teriileti aranya nd teriileti ardnya 1+

es felszinek
tertileti valtozasa
teleptilésen kiviil

1.4.2 zoldfeluletek
tertileti valtozasa
teleptiilésen beliil

tertileti aranya né

Erdforras-hasznalati driverek

5.3 vizfelhasznaldas  mértéke no
intenzitasa

5.1  nem meghjuld mértéke nd
eroforrasok,
nyersanyagok
hazai
kitermelése

5.2 megujulo mértéke nod
eroforrasok,
nyersanyagok
hazai
kitermelése

Kornyezeti terhelés driverek

4.1  toxikus mértéke nd
szennyezes
(levegd,  talaj,
viz)

csokken

teriileti aranya 0
csOkken

mértéke 0
csOkken

mértéke 0
csOkken

meértéke 0
csokken

mértéke 0
csOkken
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1++

1++

1+

1+

1++

1++

2+

1++

1+

1++

1+

2+ 0
1++ 2++
0 2+
0 2+
1+ 2+
1+ 2+
1++ 1+
I++ 2++

1++

2+

2++

2+

2+

2++

1++

2+



4.2  tapanyagterhelés mértéke nd mértéke 0 0 1+ 1++ 2++ 2+
(levegd,  talaj, csokken
viz)

12. tablazat. A jovOképeket meghatarozd kozvetlen hatotényezdk, valamint az azokkal
leggyakrabban egylittmozgdnak jelolt driverek (utobbiak esetében a szakértdi értékelés soran, a
kiindulési driverrel egylittmozgonak tekintés szama (jelolési gyakorisag) a felsé 10%-ban volt)

Koéd  Driver neve Egyiittmozgas

Eghajlati driverek

3.1 csapadék mennyisége ¢és idobeli 1.5.1 vizek, vizes ¢élohelyek részaranyanak
eloszlasa valtozéasa

1.5.2 felszini vizekkel és vizes ¢l6helyekkel vald
gazdalkodas valtozasa

3.2 atlaghomérséklet valtozasa és a 1.1.2 mezdgazdalkodas modszereinek atalakulasa
sz¢lsOséges homérsékleti értékek 1.3.1 erddteriilet részaranyanak valtozasa
iddbeli eloszlasa 1.4.2 zoldfeliiletek tertileti valtozasa telepiilésen
beliil
1.5.1 wvizek, vizes ¢lohelyek részaranyanak
valtozéasa
Bioldgiai driverek
2.2 természetvédelmi jelentdségli  1.2.2 gyepgazdalkodas modszereinek atalakuldsa
fajok és él6helyek valtozasa 1.3.2 erddmiivelési modok valtozasa

1.4.1 varosi/mesterséges felszinek teriileti
valtozasa telepiilésen kiviil

1.5.1 vizek, vizes ¢lohelyek részaranyanak
valtozéasa

2.1 Idegenhonos invazios fajok és uj kartevok
megjelenése, terjeszkedése

2.1 idegenhonos invazios fajok és uj 3.1 csapadék mennyisége és idobeli eloszlasa
kartevok megjelenése, 3.2 atlaghdmérséklet valtozésa és a szélsOséges
terjeszkedése hémérsékleti értékek iddbeli eloszlasa
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Foldhasznalati driverek

1.5.1

1.5.2

1.2.1

1.3.1

1.3.2

1.4.1

142

vizek, vizes
részaranyanak valtozasa

¢lohelyek

felszini  vizekkel és  vizes
¢lohelyekkel valdé gazdalkodas

valtozéasa
gyeptertilet részaranyanak
valtozéasa
mezdgazdasagi teriilet

részaranyanak valtozasa

mezdgazdalkodds modszereinek

atalakulasa

erddteriilet részaranyanak

valtozasa

erdémiivelési modok valtozasa

varosi/mesterséges

felszinek

tertileti valtozasa teleptilésen kiviil

zoldfeliiletek tertileti
telepiilésen beliil

valtozasa

3.1 csapadék mennyisége €s idobeli eloszlasa
3.2 atlaghdmérséklet valtozasa €és a szélsdséges
hémérsékleti értékek iddbeli eloszlasa

1.5.1 wvizek, vizes ¢lohelyek részaranyanak
valtozéasa
3.1 csapadék mennyisége és iddbeli eloszlasa

1.1.1 mezdgazdasagi teriilet részaranyanak
valtozéasa
1.3.1 erddteriilet részardnyanak valtozasa

1.2.1 gyepteriilet részardnydnak valtozasa
1.3.1 erddteriilet részardnyanak  valtozésa
1.4.1 véarosi/mesterséges felszinek teriileti
valtozasa telepiilésen kiviil

3.1 csapadék mennyisége és iddbeli eloszlasa
3.2 atlaghémérseklet valtozasa és a szélsOséges
hémérsékleti értékek iddbeli eloszlasa

1.1.1  mezbgazdasagi teriilet részaranyanak
valtozéasa
1.2.1 gyepteriilet részardnyanak valtozasa

3.1 csapadék mennyisége és iddbeli eloszlasa
3.2 atlaghomérséklet valtozasa €és a szélsdséges
hémérsékleti értékek iddbeli eloszlasa

1.1.1 mezdgazdasagi teriilet részaranyanak
valtozéasa
1.2.1 gyepteriilet részardnyanak valtozasa

3.1 csapadék mennyisége €s idObeli eloszlasa
3.2 atlaghomérséklet valtozasa €és a szélsdséges
hémérsékleti értékek iddbeli eloszlasa
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Eroforras-hasznalati driverek

53 vizfelhasznalés intenzitasa 1.5.2 felszini vizekkel és vizes ¢l6helyekkel valod
gazdalkodas valtozasa
3.1 Csapadék mennyisége és iddbeli eloszlasa

5.1 nem  megujulod eroforrasok, 4.1 Toxikus szennyezés (levegd, talaj, viz)
nyersanyagok hazai kitermelése 5.2 megujuld eréforrasok, nyersanyagok hazai
kitermelése

5.3 vizfelhasznalas intenzitdsa

5.2 megujulod er6forrasok, 1.1.2 mezdgazdalkodas modszereinek atalakuldsa
nyersanyagok hazai kitermelése 1.3.2 erddmiivelési modok valtozasa

Kornyezeti terhelés driverek

4.1 toxikus szennyezés (levego, talaj, 1.1.2 mezdégazdalkodas modszereinek atalakulasa
viz) 1.4.1 varosi/mesterséges felszinek teriileti
valtozasa telepiilésen kiviil

5.1 nem megjuld erdforrasok, nyersanyagok
hazai kitermelése

4.2 tapanyagterhelés (levegd, talaj, 1.1.2 mezdgazdalkodas mddszereinek atalakulasa
viz) 1.2.2 gyepgazdalkodas modszereinek atalakulasa

Kihivasok, jovdbeni feladatok

Miutéan attekintettiik a hatotényezok tendenciait, a kovetkezd 1€pés annak vizsgalata, hogy ezek a
tényezék hogyan befolyasoljak az egyes Okoszisztéma tipusok (OT-k) jovébeni kiterjedését,
illetve az egyes OT-k 4ltal nyujtott OSZ-ek jovSbeni kapacitasait a kiilonbdzé szcenariokban.

A hatétényezok egy csoportja (1.1.1, 1.2.1, 1.3.1, 1.4.1, 1.5.1) a {6 tajhasznalati médok (mezo-,
erdd- és gyepgazdalkodas, kék és zold infrastruktara) teriileti részesedésének valtozasait adja meg,
ezaltal kozvetlen informdciot adva az OT teriileti ardnyok véarhatd valtozasanak megallapitasdhoz
- ez azonban csak a legmagasabb szintli kategéridkra nézve (Okoszisztéma alaptérkép
nomenklatira 1. szintje, megfelel az EUNIS 1. szinti, illetve a MAES kategoriaknak) tesz lehetévé
kozelitd becslést. Az OT alaptérkép kategoriak teriileti aranyainak ennél finomabb felbontasban
végzett becsléséhez a tobbi hatotényezot is figyelembe kell venni a szcenaridkban.

Az OSZ-ek jovobeni kapacitasanak becsléséhez a fentieken kiviil fontos 4tgondolni, hogy egy
adott OT kategdria egységnyi teriiletii kapacitasa a kiilonbozé OSZ-ek nyujtasara hogyan fog
valtozni a szcenariokban. Ezeket az - OT teriiletaranyok valtozasahoz képest varhatoan kisebb -
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valtozasokat olyan tjhasznalati, gazdalkodasi hatotényezOk okozzak, amik magat az él6helytipust
nem alakitjak at, példaul a mezégazdasagi termelés intenzitasadnak, vagy a legeltetés mértékének
valtozasai.

A fenti Osszefiiggések rogzitésére alkalmas szabalyrendszer megalkotdsdhoz tovabbi szakértdi
mithelymunkéra lesz sziikség, az eredmények kvantifikdldsdra pedig kiilonbozd tajhasznalati
modellek allnak rendelkezésre.

Szakért6i értékelés

A szcenariok hatdtényezdit 6sszegzd tablazatnak (11. tablazat) koherensnek é€s részletesnek kell
lennie, hogy ellentmonddsmentesen aldtdmaszthassa a szcenarid narrativakat. Mivel a tablazat
jelenlegi forméjaban kutatéi (OK) értékelésen alapul, legitimitisahoz sziikség lesz a szakértdi
diskurzus soran elért konszenzusra is. Szintén szakértdi értékelés soran sziikséges megallapitani,
hogy az egyes OT-k OSZ-nytjté kapacitdsa hogyan mddosul a szcenariokban. Ehhez el8szor a
jelen allapotban értékelt kapacitdsokat kell megadni ugy, hogy az egyes OT-k atlagat vessziik
kiindulési alapnak, és ehhez képest becsiiljiik az 5 szcenari6 értékeit. Tovabbi dontés kérdése, hogy
ezt az atlagolast adott OT-re orszdgosan vagy régionként végezziik-e el, illetve hogy az
okoszisztéma alaptérkép kategoriak mely szintjén dolgozunk.

Szcenario kvantifikacios eszkozok

A potencidlis modellek egyike az OK kutatoi altal kifejlesztett ScenQuant nevii, R, shiny és
rhandsontable alapu szoftvereszkoéz (Czucz et al. 2016). A ScenQuant egy olyan eszkdz, amely a
szcendrio narrativakbol és egy egyszerti matrix modellbd] kiindulva dsszesitett OSZ elérejelzések
generalasara képes. Ehhez el6szor az egyes szcenariok foldhasznalati drivereibdl kiindulva, az
ezekben varhatd valtozasok alapjan szdmolja az éldhelytipusok teriileti aranyaban bekovetkezd
véltozasokat, az Okoszisztéma alaptérképbdl kiindulva. Az OT-k OSZ kapacitisainak
szcenarionkénti valtozasa megadhato a modell paraméterek kozott. Az OSZ-ek kvantifikalasa a
szcenariokban a vizsgalt teriiletre Osszesitve torténik, 0gy, hogy az eszkdz nagyszamu
véletlenszer(i mintat vesz, igy létrehozva a valosziniiségi elérejelzést az egyes OSZ-ekrél. A
szcenario kvantifikacios folyamat kozvetlen eredménye a modellezett OSZ-ek jovSbeni
tendenciainak becslése, amelyet boxplot diagramok foglalnak 6ssze.

A ScenQuant hatranya, hogy nem teszi lehetévé az eredmények térképes megjelenitését. Az
utébbira is alkalmas a Lechner Tudaskdzpont Nonprofit Kft. altal hasznalt dontéstdmogato
rendszer (Decision Support Systems — DSS), amelyet Geonamica szoftverplatformon, egy holland
kutatéintézet (Research Institute for Knowledge System — RIKS) segitségével fejlesztettek
(Vaszocsik, 2017). Az eszkdz, amelyet a hazai teriiletrendezési tervezési folyamatban
alkalmaznak, képes a tarsadalmi-kornyezeti folyamatok kozotti komplex kdlesonhatasok térbeli
modellezésére.
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A NOSZTEP folytatasaban a tervek szerint sor keriil a DSS dontéstamogato rendszer adaptalasara
a szcenari6 kvantifikdciés munkahoz. Szintén a NOSZTEP folytatasban tervezziikk egy-egy
probléma teriilet kivalasztasat (pl. vizmegtartas vs mezdgazdalkodas, természetkozeli vs eréforras
intenziv mezdégazdasag, klimabarat tajhasznalat vs természetvédelmi szempontu tajhasznalat), s
ezekre koncentraltan, specifikus modellek fejlesztésével vagy alkalmazéasaval, a korabbi vagy a
frissitett adatokra alapuld részletesebb jovoképfejlesztés és -értékelés véghezvitelét. Ez a folyamat
reményeink szerint a tarsagazatokkal vald parbeszédet is segiti a jovében.
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