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Bevezetés

Napjainkban a vildg népességének tobb
mint fele virosokban él, és ez az ardny
2050-re az eldrejelzések szerint a 70%-ot
is elérheti. Ezzel parhuzamosan nagy arany-
ban nd a telepiilések, és a hozzajuk kot6dd
gazdasagi tevékenységek altal igénybe vett
teriiletek nagysdga is, ami hozzdjarul az é16-
vildg sokféleségének vildgszintii csokkené-
séhez. Ezek a folyamatok hazai viszonylat-
ban is megjelennek, a nagyvarosokban és a
peremteriileteken taldlhat6 természetkozeli
teriiletek veszélyeztetd tényezbi kozott a
beépitést és az intenziv teriilethasznélatot
a legfontosabbak kozott emlithetjiik.

A viérosi lakossag megfeleld életkoriil-
ményeinek fenntartasaban ugyanakkor
kiemelked§ szerepe van a természeti kor-
nyezetnek, vagyis az 6koszisztémaknak
és az altaluk biztositott szolgéltatdsok-
nak. Mindezek miatt nagyon fontos, hogy
megismerjiik a telepiilések novényzetének,
Okoszisztémdinak jellemzdit és szerepét a
sajatosan mddosult, épitett kornyezetben,
tovabba tudatosuljon az ltaluk biztositott
szolgaltatasok nagysagrendje, valamint vé-
delmének jelent6sége is.

Az 6koszisztémak és szolgaltatasaik tér-
képezésének, értékelésének megvaldsitisa
érdekében hazankban 2016 8szén indult az
Agrarminisztérium éltal vezetett KEHOP
4.3.0-VEKOP-15-2016-00001 projekt. A
Nemzeti Okoszisztéma-szolgaltatédsok Tér-
képezése és Ertékelése projektelemének
(NOSZTEP) egyik f6 feladata egyes, a ha-
zai viszonyok kozott kiemelt jelentGséggel
biré 6koszisztéma-szolgaltatasok orszdgos
térképezése és értékelése volt. A projekt
keretében 12 szolgaltatds részletesebb vizs-
galatra nyilt lehetség.

Noha a vérosok, telepiilések kiterjedése
az orszag teriiletének csak mintegy 7%-at
teszi ki, mégis a hazai lakossag legnagyobb
része itt él, ezért a kutatok kiemelten fontos
témaként, kilon szakértéi munkacsoport
keretein beliil végezték a varosi 6koszisz-
téma-szolgdltatdsok értékelését.

Ezt a kiadvanyt a vérosi 6koszisztéma-
szolgaltatasok bemutatdsara szanjuk, hazai
példakkal és a magyar varosok sajatossaga-
inak szem el6tt tartasaval. Célunk a lakott
tertiletek élévilaganak, névényzetének a
mindennapi életiinkben, a jéllétiink biz-
tositasaban jatszott szerepének feltardsa.




A telepiilési kornyezet

A burkolt felszinek, valamint a mesterséges
épitéanyagok nagy aranya, tovabbad a varosi
lakossag ipari-gazdasagi, kozlekedési vagy
a héztartasokhoz kot6do kibocsatas miatt
a varosokat tobb szempontbdl is sajitos
kornyezeti viszonyok jellemzik. Ezek 1énye-
gében valamennyi kornyezeti elemet érintik
(példaul levegétisztasag, vizek mindsége),
és tobb szempontbdl is jelentds, egészség-
igyi és altalanos jolléti hatdsuk van.

Mit értiink vdarosklima jelenség alatt?

A nagyvarosok kornyezeti viszonyainak
egyik legfontosabb jellemzdje az tgyne-
vezett varosklima-jelenség. Ez azt jelen-
ti, hogy a megvaltozott felszinboritds, a
sajatos felszingeometria (siirt és lazabb
beépités, eltéré6 magassagu épiiletek vél-
tozatossaga) és a lakossagi hékibocsatas
(pl. rossz szigetelésbdl adddo héterhelés)
hatédséra a kiillonb6z6 éghajlati jellemz6k
(pl. hémérséklet, paratartalom, széljards)
szinte mindegyikének értékei médosulnak

a kornyezd vidéki teriiletekhez képest. A
jelenség legismertebb és legjobban feltart
része a magasabb léghémérséklet, amit
véarosi hészigetként ismeriink. A levegé
hémérsékletének kiilonbsége, amivel a te-
lepiilések kozponti teriiletein mérhetd érté-
kek meghaladjak a varoskornyéki teriilete-
két, a hazai nagyvarosok esetében elérheti
akar az 5-7 °C-ot is. A jelenség legnagyobb
mértékben deriilt, szélcsendes éjszakakon
all el6, a hdmérsékletkillonbség maximalis
értékei altaldban napnyugta utin 3-5 éra-
val mérhet6k. A felszin tagoltsdga miatt a
szélsebesség a varosokon beliil altalaban
kisebb. A kevesebb zoldfeliiletbd] adéddan
a kisebb természetes parologtaté feliilet
miatt a relativ nedvesség értéke is dltalaban
alacsonyabb, azaz szdrazabb a levegd. A
nyari h6hullamok minden évben t6bb szaz
tobblet-halalesetért feleldsek (ez a szdm a
gyakoribb és intenzivebb héhullamokkal
jellemezhet6 években akar ezres nagysag-
rendd is lehet — Példy et al., 2018). Ezek-
hez az esetszdmokhoz a virosklimahatds



nagymértékben hozzajarul. Mindezen tdl a
klimavaltozas hatasaival foglalkozé modell-
szamitdsok szerint ezek a hatdsok varhatd-
an a jovében még stlyosabbd valnak majd,
mivel a héségnapok szama Magyarorsza-
gon az utébbi évtizedekben trendszeriien
emelkedik (1. dbra).

A varosi teriiletek vizmérlegének jel-
lemzéit is els6sorban a beépitettség, és a
burkolt feltiletek nagy ardnya hatirozza
meg. A vizdtnemereszt6 felszineken (pél-
daul aszfalt, beton, térkd) a hirtelen lehul-
16 nagyobb mennyiségii csapadék gyorsan
osszegytlik és halad a mélyebb fekvésti
telepiilésrészek felé. Az igy kialakul6 te-
lepiilési villdimarvizek mar szinte minden
évben jelent6s vagyoni karokat okoznak
egyes hazai varosokban is. A varosok tala-
jainak alapvetd jellemzd&je a bolygatottsag,
de mér az azokhoz kapcsolddé talajképz6
folyamatokban is érvényesiil az er6s emberi
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1. dbra: A héségnapok éves szdma 1901-2016 kozott, tizéves mozgo dtlaggal és a becsiilt linedris trenddel.

(Forrds: Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat.)



A varosok légszennyezettsége

A nagyvarosokban tapasztalhatd légszeny-
nyezettség vildgszint kozegészségiigyi
probléma, mégis, a jelentdségéhez képest
a légszennyezettség és a kovetkezmények
mértékérdl a lakossag korében viszonylag
csekély az ismeret. A vérostervezésben
és egyéb gazdasagi dontés-el6készitési
folyamatokban valé figyelembevételét,
kibocsatasok csokkentését vagy a forga-
lom csokkentését pedig még a fejlett vilag
orszagaiban is kihivds megvalésitani. Eves
szinten tobb millidra tehet6 a légszennye-
zéshez kozvetlenill kothetd halalesetek sz4-
ma vildgszerte, a kapcsol6dé tarsadalmi
koltségek (pl. egészségiigyi kiaddsok, ter-
meléskiesés) pedig jelentésen meghaladjak
a brutté hazai termék 1%-4at (2. dbra).

A légszennyezés mértéke a killonbo6z6
varosokban nagyon eltéréen alakulhat a
szennyezd&forras és foldrajzi tényezdk (pl.
domborzat) fiiggvényében, de a legfonto-
sabb légszennyezdk kore az egyes helyeken
nagyjabol megegyezik. A szall6 por (PM) a
leveg6ben lebegé szilard és/vagy folyékony
részecskék elegye. Szemcseméret alapjin
a kicsit durvabb, 10 mikrométernél kisebb
(PM10) és a valamivel finomabb, 2,5 mik-
rométernél kisebb atméréjl részecskéket
(PM2,5) kiilonboztetjiik meg. A szallo-
por-szennyezettségért tobb szennyezéforras
egylittesen felelds, a szuszpendalt (lebeg6)
részecskék szarmazhatnak az utak kopasa-
bdl, haztartdsi eredett égési termékekbdl
(fttés) és ipari tevékenységbdl egyardnt.
A tlizifa alapu fatés hazdnkban nem el-
hanyagolhat6 aranyu, az ebb6l szdrmazé
légszennyezettség komoly egészségiigyi
kockazatokkal is jar. Magyarorszdgon a

biomassza-égetés (fatiizelés) hozzajaru-
lasa a korom (PM2,5) koncentraci6jahoz
nyaron 10%, télen pedig 41% koril alakul
(Koncz et al., 2021). A sz4ll6 por képes be-
jutni az alsé légutakba, kéros egészségligyi
hatdsai rovid- és hosszitavon is jelentGsek.
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2. dbra: A légszennyezés dltal okozott gazdasdgi

kdrok mértéke Eurépa orszdgaiban a bruttoé hazai
termék (GDP) %-dban (Forrds: OECD/EU 2020.)



Ezek az anyagok nyalkahdartya-irritaciot, az
asztma és egyéb tiildSbetegségek stlyosbo-
dasdt, sziv- és érrendszeri, valamint dagana-
tos megbetegedéseket egyarant okozhatnak.

A nitrogén-dioxid (NO2) leginkabb a jar-
mvek iizemanyaganak égéséhez kotédik,
de magas koncentraci6jahoz hozzajarul a
héerémivek és haztartasi tiizel6berende-
zések kibocsatasa is. Az er8s nitrogéndi-
oxid-szennyezettség noveli az asztma ki-
alakulasénak esélyét, tovabbd hozzajarul a
keringési rendszer betegségeinek kialaku-
lasahoz. A nitrogén-dioxidnak fontos sze-
repe van ezek mellett a fotokémiai szmog

(vagyis a kozlekedési eredetli szennyezdk
altal okozott fiistkod) kialakuldsaban is.
A kén-dioxid (SOz2) az egyik legveszélye-
sebb légszennyezdnek tekinthet6 anyag, az
egészségligyi hatasok mellett a savas es6k
kialakuldsdhoz is nagymértékben hozzaja-
rul. Légkori koncentracidértékei az utdbbi
id6ben Magyarorszigon csokkennek. A
talajkozeli 6zon (O3) masodlagosan kép-
z6dik, pl. gépjarmiivek kipufogogdzaibol
szarmaz6 nitrogén-oxidokbdl. A kutatasok
alapjan elsésorban légzdszervi gyulladas
és a pollenallergia tiineteinek felergsodése
kothet6 hozza.

® A téli (London-tipust) szmog: Ipari és varo-
si teriileteken magas légnyomds, magas para-
tartalom és -3 és 5 °C kozotti hémeérséklet esetén
alakul ki. Kialakuldsaért elsésorban a SO», a por,
a koromszemcsék, a kénsaveseppek a felelGsek.
1952 decemberében Londont stir(i kod iillte meg,
amelyet a leszall6 hideg levegd helyben tartott,
és mivel nem volt szél, ez a kod 6t napon keresz-
til egyre vastagabb és vastagabb lett. Ez volt a
vilag eddigi legnagyobb légszennyezési kataszt-
réfaja, 12 ezer fényire becsiilik az dldozatok
szamat. 1989 janudrjéban Budapesten és Mis-
kolcon is észleltek hasonl6 tipusti szmogot.

A SZMOGNAK(FUSTKOD) KET TIPUSAT ISMERJUK:

® Fotokémiai (Los Angeles-tipusu) szmog:
Ez a tipus elsdsorban nyaron, napsiitéses id6-
ben, nagy gépkocsiforgalom esetén erételjes.
A fotokémiai szmog 25-35°C hémérséklet,
alacsony paratartalom és alacsony szélsebesség
esetén jon létre. A jelenség kialakulasaért a
gépkocsi motorokbdl szarmazé nitrogén-oxi-
dok, a szén-monoxid és a kiilonb6z4 szénhid-
rogének tehet6k feleléssé. A napsiités hatdsdra
elébb 6zon, majd a fenti vegytiiletekbdl végiil
peroxi-alkil-nitratok keletkezhetnek. Ilyen ti-
pust szmogot el6szor 1985-ben észleltek Ma-
gyarorszagon. (Forrds: tudasbazis.sulinet.hu)




A varosi élohelyek élovilaga

A varosok névényzete és allatvilaga kiilon-
leges kornyezeti feltételek kozott és allandd
emberi behatds alatt él, ennek megfelelen
specilis fajkészlet és 6kologiai folyamatok
jellemzék rajuk.

Tobb szempontbdl elkiilonitheték a tele-
piilések kornyezetében taldlhatd, tobbnyire
természetkozeli él6helyfoltok, amelyek az
eredeti vegetacié maradvanyai, valamint
a varosok belsé teriiletein taldlhato, leg-
tobbszor mesterségesen létrehozott parkok,
kertek. Természetvédelmi jelent&ségiik
szamottevd, egyrészt a létfontossagu 6ko-
szisztéma-szolgéltatdsok biztositdsa miatt,
masrészt biodiverzitasvédelmi kérdések
szempontjabdl is. Budapest kettds, de valo-
jaban mégis kedvezd helyzetben van, mert
mig a sziiken vett lakdkornyezetre nézve az
egy fére esd zoldteriiletek aranya (terek,
varosi parkok, stb.) nem idedlis (egyes belsé
keriiletekben 20% a zoldfelilletek ardnya),
tagabban vett teriiletét nézve azonban a
varos egyediilalléan gazdag természeti ér-
tékekben. A f6varosban a védett természeti
tertiiletek kiterjedése tobb mint 3500 ha.
A Sas-hegy, a Gellért-hegy, a Budai-hegy-
ség mind kedvelt kirandul6hely, de a pesti

oldalon elteriil6 Merzse-mocsar vagy a
Naplds-t6 is mind természeti kincsiink.
Mas f6évarosokban arra sincs példa, hogy

a felszin alatt olyan kiterjedt barlangrend-
szerek lennének, mint Budapesten, a vros
alatt felfedezett 140 barlangbdl azonban
csak néhany latogathaté (pl. Pél-volgyi-,
Szeml$-hegyi-barlang).

Az él6vilag szdmara a nagyvarosi 1étfel-
tételek kedvezétlenebbek a természetes
él6helyek adottsagaihoz képest. A jelen-
t6s emberi befolyds alatt 4116 teriileteken
a tomorodott, sokszor hulladékokkal vagy
vegyi anyagokkal szennyezett talajok, a
szennyezett levegd, a varosklimahatds miatt
kialakult fokozott szarazsag egészen extrém
életfeltételeket eredményezhetnek. Az é16-
helyek kis mérete, elszigetelt, zarvanyszer(i
elhelyezkedése is neheziti a fennmaradast.
Ezeket a koriilményeket viszonylag kevés
él6lény képes tartosan elviselni, azonban
az ebbdl a szempontbdl tolerdns novény-
fajokat a varosi zoldfeliilet-gazdalkodas 4l-
talaban célzottan alkalmazza. A kertészeti



tevékenység révén betelepitett kiillonb6z6
fajok miatt egy adott méret( teriileten be-
lil a faji diverzitas kiemelked6en magas is
lehet. Ennek ellenére a miikodést megala-
poz6 6koldgiai folyamatok tobbnyire nem
miikodnek, folyamatos emberi beavatkozas
sziikséges fenntartasukhoz. A varosi koriil-
ményeket jol tiiré novények kozott sokszor
invazids fajokat is taldlunk. Bar ezeken a
teriileteken a természetvédelem céljai,
preferencidi némileg masok a természetes
tajtipusok jelentdsebb természetmegdrzési
terlileteihez képest, de e fajok visszaszori-
tdsa ebben a kontextusban is kiemelt cél,
hiszen forrésai lehetnek a varoson kiviili
teriiletek fert6zésének.

Az alapvet6 okologiai 9sszefliggések a
vérosi él6helyek esetében is érvényesek.
Eszerint a zoldfelileti foltok méretével
egyenesen ardnyosan né a fajszdm. Ezt
a megfigyelési adatok szamos él6lény-
csoportra vonatkozéan bizonyitjak. Egy
nagyobb varosi park bizonyos tagttrésu
fajok szamara mar megfelel él6helyet je-
lenthet. Példaul a Margitsziget siitnpopula-
cidja meglepSen magas stiriséget mutat.
Hasonldan fontos a konnektivitas, vagyis
az él6helyek 0sszekotottségének biztosi-
tdsa a telepiilési zoldfeliiletek esetében is.
Ezért kiemelked6en fontos a z6ldfolyosok
(fasorok, cserjesavok, gyepsavok) megfe-
lel 6koldgiai dllapotban tartdsa (3. dbra).

Ezek a teriiletek a zoldfeliiletek szamos
szabdalyozd, puffer funkciéja mellett a no-
vény- és allatfajok terjedésének, vagy a sta-
bil populdcidk fenntartisinak elsédleges
helyei. Emellett a kisvizfolyasok kornyé-
ke, vagy mads, telepiilésen belili 6kolégiai
folyosdk (zoldfolyosdk) fontos rekredcios
teriiletek az adott varosok, varosrészek la-
kéi, vagy akar tavolabbrdl érkezé latogatok
szdmadra is.

3. dbra: Egy fontos okologiai folyosé Szentendrén: a Biikkos-patak



A varosi 6koszisztéma-szolgaltatasok

Mit értiink okoszisztéma-
szolgdltatdsok alatt?

Az emberi élet mindsége, valamint a ter-
mészeti er6forrasokra alapozott gazdasag
sok szempontbdl a minket koriilvevé ter-
mészettd], az 6koszisztémaktol, illetve azok
allapotatdl fiigg. A Foldiinkon eléfordulé
él6helyek és az ott megtalalhato él6lények
egymasra kolcsonosen haté rendszereket
alkotnak, beleértve a talajt, a novényeket,
allatokat és magat az embert is. Okoszisz-
téma lehet egy biikkos erdd, egy homoki
gyep, egy to életkozossége vagy akdr egy
szanto vagy beépitett teriilet is. Ezek a vél-
tozatos o0koszisztémadk egymassal is szoros
kapcsolatban éllnak, hatnak egymasra.

A kulonféle 6koszisztémak szolgaltatjak
szdmunkra az élelmiszereket, az ipari nové-
nyeket és az ezek eldéllitasahoz sziikséges
alapfeltételeket. Nyersanyagokat biztosita-
nak (pl. tiizifa, butorfa), és egyéb, példaul a
gyogyaszatban felhasznalhaté alapanyago-
kat (pl. gyogynovények). Ezeket a szolgdl-
tatdsokat hivjuk ellaté okoszisztéma-szol-
galtatasoknak.

A szolgaltatdsok masik csoportja mar ke-
vésbé egyértelmi és érzékelhetd, mert meg-
létiik magatol értetédének, természetesnek
tlinik. A szabalyozé és fenntart6 6koszisz-
téma-szolgaltatdsok esetében tobbnyire
nem lathat6 kozvetlenil az él6vilag tevé-
kenysége, pedig az emberiség fennmarada-
sahoz is nélkiilozhetetlenek. Az 6koszisz-
témak jelent6s hatdssal vannak példaul a
klima alakulaséra is (a szén-dioxid elnyelése
és a szén raktarozésa révén), tovabb a mik-
roklimdra is hatést fejtenek ki az drnyékolo,

valamint szélsebesség-csokkentd hatdsuk
miatt. Szintén 6koszisztéma-szolgéltatis,
hogy a dombvidékeken a névényzet mér-
sékeli a csapadék lefolyasat, igy csokkenti
az arvizek és a talajer6zi6 kockazatat. Egy
jellegzetes t4j latvanya, egy erdei kirdandu-
las vagy akar egy kenutdra lehetéséget ad
a természetben torténd kikapcsoldddsra,
feltoltddésre, tanuldsra. Ez utébbiak az un.
kulturalis 6koszisztéma-szolgéltatasok.
Ezek a példak megmutatjak, hogy mennyi-
re bonyolult és sokrétii az a rendszer, amely
koriilvesz benniinket, illetve azt is, hogy
az 6koszisztémdak meghatdrozé szerepet




jatszanak abban, hogy anyagi jolétben,
egészségben és biztonsigban élhessiink,
azaz biztositjak jollétiinket (well-being).

Szamos értékelés ramutatott mar arra,
hogy a jé allapott 6koszisztémadk tudnak
csak megfelel6 mennyiségil és mindségi
szolgaltatast nyujtani, igy megérzésiik, jo
allapotuk fenntartasa, tovibb4 a leromlott
okoszisztémak helyredllitdsa alapvetd az
emberiség fennmaraddsa, jolléte, boldog-
saga érdekében. Vérosi kornyezetben, az
atalakitott teriiletek esetében az 6koszisz-
témak (altalaban mesterségesen kialakitott
z6ld feliiletek) akkor tekinthet6ek jé élla-
potunak, ha kedvezé életkoriilményeket
biztositanak a varoslaké emberek és az
él6vilag szamadra, igy a természetes refe-
renciaallapot nem értelmezhetd.

Az 6koszisztéma-szolgaltatasok szerepé-
nek és sokrétliségének vizsgalata nemzet-
kozi és hazai szinten is egyre hangsulyo-
sabb. Globadlisan, de az Eurépai Uniéban is
felismerték az elmult évtizedekben, hogy az
okoszisztémak szolgéltatasainak megérzése
és hosszu tava fenntartdsa elengedhetet-
len mind a gazdasdagi folyamatok, mind

az emberi j6llét szempontjabol. Ehhez a
szolgaltatdsok miikodésének tudoményos
feltardsa, értékelése alapvetd fontossagu.

Noha ez a fiizet elsésorban a vérosi 6ko-
szisztéma-szolgdltatdsokrdl ad leirast,
fontos kiemelniink, hogy a varoson kiviili
okoszisztémak szolgaltatdsai is meghata-
rozzék, jelentsen befolydsoljak a varos-
lakok életét. A telepiilések koriil taldlhato
erd6k megovjak a telepiiléseket attol, hogy
a hirtelen csapadék arvizként jelentkezzen,
vagy a vizzel lemosddott talaj megjelenjen
az utakon és a csatornarendszerben. Az
okoszisztéma-szolgaltatiasok koziil emlit-
hetjitk még a talaj és a novényzet sziird
szerepét, lehetGséget adva tiszta ivovizre.

Viérosi kornyezetben a vegetdcionak (zold
teriiletek, parkok, fasorok, stb.) a viz, a lég-
szennyezés, valamint a zajok sziirésében
van kiemelked§ szerepe. A mikroklima-sza-
bélyoz6 szolgiltatas els6sorban a novényzet
arnyékolo hatdsa és parologtatdsa révén
jelentés. Ez utdbbi szolgéltatds esetében
kozvetleniil a bériinkon érezve a legnyil-
vanvalébb szamunkra az egészséggel, jol-
léttel valo6 Osszefiiggés.
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Okoszisztéma-szolgaltatisok a varosokban

A telepiilések teriiletén taldlhat6 okoszisz-
témak a jelentés emberi hatdssal egyiitt is
szamos okoszisztéma-szolgaltatést bizto-
sitanak. Ezek koziil kiemelt jelent6ségiiek a
specialis varosi kornyezeti koriilményekkel
kapcsolatos szabalyozé folyamatok, me-
lyekbél legfontosabbakat a kovetkezd ol-
dalakon mutatjuk be.

Mikroklima-szabdlyozds, héstressz
csokkentése

A varosi novényzet egyik legfontosabb, és
széles korben is ismert 6koszisztéma-szol-
galtatdsa a mikroklima-szabélyozas, vagyis
a nyari héstressz csokkentése. Ennek a leg-
fontosabb tényezéje elsésorban az drnyék-
hatas, de jelentds szerepe van a novények
pérologtatasanak is. Ezeknek a hatdsoknak
a mértékét a kutatok mar szdmos munka-
ban vizsgaltdk. A novényzet hiit6hatdsa leg-
latvanyosabban a killonboz6 felszintipusok

eltéré felmelegedésében kovethetd nyo-
mon, ugyanis az infravoros hullimhossz-
tartomdnyban is adatot szolgaltaté mthol-
dak felvételei alapjan mar teljes varosok
léptékében jo felbontdsinak mondhatd
felszinh6mérséklet-térképek készithetdk.
Ezek a mtiholdak bizonyos id6kozonként
visszatérnek egy adott teriilet folé, igy
idésoros vizsgélattal is jellemezhetéek a
noévényzet hlit6hatdsanak killonb6z6 min-
tdzatai. Altaldnossagban elmondhaté, hogy
hazai nagyvarosi kornyezetben deriilt, késé
tavaszi, nyari napokon a zoldfeliiletek at-
lagos felszinhémérséklete akar 8-10 °C-kal
is alacsonyabb lehet a kornyezé beépitett
teriileteknél (Olah, 2012). Ennek megfele-
16en egy nagyobb zéndn, példaul egy va-
rosrészen beliil azokon a részteriileteken,
ingatlanokon tapasztalhatok az alacsonyabb
felszinhdmérsékletek, ahol a lombkorona-
val és gyeppel vald boritottsig ardnyaiban

nagyobb (4. dbra).
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4. dbra: A kiilonbozé felszinboritdsok és adott
teriileteken beliili ardnyuk hatdsa a felszinhémér-
sékletre (Adelaide, Ausztrdlia — Ossola et al., 2020)

Fontos azonban megjegyezni, hogy az
egyéb meteoroldgiai allapotjelz6k mellett
az emberi hdérzetet nem is a felszin, ha-
nem a levegd hémérséklete befolydsolja
leginkdbb. Ezek kozil a mi éghajlati ko-
rillményeink kozott a legfontosabbnak a

bejové rovidhullimu sugarzas tekinthetd,
ami lényegében a napsugdrzést jelenti. Ez az
a tényez6, amiben példdul a fak hatdsa leg-
hatdrozottabban jelentkezik: az arnyékolds
révén a lombkorona ald juté rovidhullima
sugdrzds a toredékére csokken (Takacs et al.,
2016). Ez a lecsokkentett sugérzas a f6 oka
annak, hogy a fak drnyékaban hlivosebbnek
érezziik a leveg6t. A varosi zoldfeliiletek mik-
roklima-szabalyozasdnak kozvetlen jolléti
hatdsaira vonatkozdan egyre tobb tudoma-
nyosan megalapozott vizsgalati eredménnyel
rendelkeziink. Egy melbourne-i modell-ala-
pu értékelés szerint a telepiilés novényzettel
valé boritottsaganak 15-33%-0s novelése a
héhulldmokkal 6sszefiiggé elhalalozdsi rata-
kat akar 5-28%-kal is csokkentheti (Chen et
al,, 2014). A besugdrzds dltali felmelegedés
csokkentése nemcsak a kiiltéri h6komfort

szempontjabol fontos. A fak drnyékoldsa ré-
vén az épiiletek nyari hiitési igénye, valamint
kisebb mértékben a sz¢l ltali hGveszteséget
potlé fiitési igénye is csokkenthetd.




Egy 2017-ben késziilt atfogé vizsgdlat
szerint az Amerikai Egyesiilt Allamok va-
rosi fainak 6sszesen évi 38,8 milli6 MWh
energia megtakaritas koszonhet6 ezen fo-
lyamatokon keresztiil (Nowak et al., 2017).
Ez egyben 3,9 milliard dollar értékd elkeriilt
emisszidt is jelentett (a meg nem termelt
energia el6allitdsa soran keletkezett szeny-
nyez6k ilyen mértékd kart okoztak volna).

Légszennyezés csokkentése

A zoldfeliiletek a varosi leveg6 szennyezett-
ségének mérséklésében is fontos szerepet
toltenek be. A szennyez6 anyagok a fak és
mds novények levelein torténé tilepedését
szamos tényezd befolydsolja, koztiik az ak-
tudlis id6jarasi korilmények is. Egyértelm(
az is, hogy a novények levélfelilletének sze-
repe kiemelked§ (a torzson, dgakon vald
iilepedés joval kisebb mértékil), és igy maga
a folyamat elsdsorban a vegetacios idészak-
hoz kothetd. Ez az 6koszisztéma-szolgal-
tatds egy tdrsadalmi, kozegészségligyi
szempontbodl nagyon komoly kérdéskorhoz,
a légszennyezettséghez kapcsolddik, ezért

a jolléti, példaul az egészséggel kapcsolatos
hatdsokat leiré mutatok értékei is rendki-
vil figyelemre méltéak. Philadelphidban
példaul a lombkorona-boritottsag 5%-os
emelkedése a szamitdsok szerint évi 302,
a légszennyezettséghez kothet6 haldleset
elkeriilését jelentené (Kondo et al., 2020).
Az Egyesilt Kirdlysagban pedig az orszag
telepiilési zoldfeliiletei altal biztositott
szennyezanyag-megkotés 2015-ben a lég-
szennyezéssel 6sszefiiggé megbetegedések
elkeriilésével tobb, mint 136 millié font
megtakaritast jelentett (Jones et al., 2019).




A vdrosok vegetdciojanak
szénmegkotési szolgdltatdsa

A virosi fadllomanyok kiterjedése, egyed-
slirlisége messze elmarad a természetko-
zeli erdééllomanyokétdl, igy a varosokban
a biomassza-mennyiséggel egyenesen
aranyos szénmegkotés kisebb jelentdségt.
Mindamellett egy nagyobb varos zoldfelii-
leteinek teljes mennyiségét tekintve nem
elhanyagolhaté megkotott és tarolt szén-
mennyiségrél beszélhetiink. Kanada vérosi
fadllomanyanak éves nett6 szénmegkotése
példaul szinte minden évben 660 ezer tonna
folott alakul (McGovern és Pasher, 2016).
A globalis éghajlatvaltozasnak, amelynek
kialakuldsét a fak szénmegkotése csillapit-
hatja (mitigacio), komoly negativ gazdasagi
kovetkezményei varhatok. Mivel erre vo-
natkozo6an mar igen pontos modellszami-
tdsok is rendelkezéstinkre allnak, ismert
tény, hogy a telepiilési névényzet hatdsa (a
negativ hatdsok enyhitésének mértéke) is

nagyon jelent6s pénzbeli értéket képvisel.
Ezzel egyiitt kétségteleniil igaz az, hogy a
varosi zoldinfrastruktara szénmegkot6 ka-
pacitidsa messze nem tudja ellenstlyozni a
véarosok kibocsétdséat. Az éghajlatvaltozas
hatdsainak enyhitése ugyanakkor sszehan-
golt cselekvést igényel: kiilonboz6 techno-
logiai és zolditési megolddsok, szakpolitikai
és tarsadalmi beavatkozasok egytittes alkal-
mazdsa szitkséges a klimacélok eléréséhez.
Ebben szerepet kell kapniuk olyan terii-
leteknek és azokhoz kapcsol6do konkrét
tevékenységeknek is, amelyek 6nmagukban
nem tudnak jelentés eredményeket elérni a
célkittizések teljesitésében. Ezek kozé sorol-
hatjuk a vérosi zoldfeliiletek szénmegkotd
kapacitdsanak kihasznaldsét is.

Telepiilési csapadékviz-visszatartds
A klimavéltozéds hatdsaihoz kozvetlenil

kapcsolddik a teleptilési n6vényzet csapa-
dékviz-visszatartasi funkciéja is. A varosi
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S. dbra: A megviltozott felszinboritds hatdsa a vizgazddlkoddsra (FISRWG, 1998, Csete és Gulyds, 2017)

fak és egyéb novények levélfeliiletén a csa-
padékviz egy része ideiglenesen tarozédik
(ez a folyamat az Gn. intercepcio), egy része
parolgéssal jut vissza a 1égkorbe, a levélze-
ten atjuto viz jelentds része pedig a talajba
szivarog és ott raktdrozddik (5. dbra).
Extrém csapadékesemények soran a ve-
getacié valamilyen mértékben csokkentheti
a telepiilési csapadékviz-elvezetd rendszer
terhelését. Szegeden példaul a véros fGteré-
re késziilt modellezési vizsgalat eredményei
szerint a vizsgdlat évében az ott talalhaté
kozpark névényzetének teljes intercepcidja
3829,25 m3 volt, ami a névényzetre hullott
csapadékmennyiség 18,12%-at jelentette
(Csete és Gulyas, 2017).
A legkomolyabb viarosi villaimarvizek
jelent6s vagyoni kdrokat okozhatnak, az

ezekhez kapcsolddo biztositasi kirese-
mények ismeretében becsiilhets, hogy
milyen gazdasagi értékkel bir a n6vény-
zet csapadékviz-visszatartasa. Egy lisz-
szaboni vizsgalatban pénzben kifejezve
ez bizonyult a masodik legértékesebb
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Okoszisztéma-szolgéltatdsnak (dtlagosan
47,8 USD faegyedenként, évente). Ugyan-
ebben a munkéban egyébként a szolgalta-
tédsok igen széles korének Osszesitett értékét
Osszehasonlitottdk az adott fadllomany te-
lepitési és fenntartasi koltségeivel is (Soa-
res et al.,, 2011). Eredményként azt kaptdk,
hogy minden, a varosi fadllomany létesi-
tésébe és kezelésébe befektetett pénziigyi
forras 4,48-szorosan tériil meg, az 6koszisz-
téma-szolgéltatdsok pénzbeli értékét nézve.
Ez bizonyitja, hogy a zo6ldinfrastruktiraba

¢

val6 beruhdzas gazdaségi értelemben is ki-
fizet6do vallalds egy telepiilés szamara.

Kulturdlis okoszisztéma-szolgdtatdsok

Végiil fontos emlitést tenniink arrél, hogy a
telepiilési névényzet nem csak a klimatikus
viszonyok alakitdsaban jatszik szerepet,
és nem csak szabdlyozé szolgaltatasokat
biztosit. A vérosi lakossdg szemében a
zoldfeliiletek mindenekel6tt a rekreacio, a
pihenés helyszinei, s6t a kultara és a val-
lasok szamadra is szolgdlhatnak inspiracios
helyszinként. Egyre tobb vizsgalat mutat
rd arra, hogy a természettel val6 kapcsolat,
a zoldfeltiletek kozelsége nemcsak a han-
gulatunkat aktudlisan befolydsol6 pozitiv
tényez6ként lehet jelen az életiinkben, ha-
nem nélkiilozhetetlen a gyermekek kog-
nitiv fejl6déséhez is. A kozosségi kertek
az élelmiszertermelés teriileteit jelentik a
varosokon beliil, szdmos vérosi él6hely pe-
dig a beporzok szdméra nyjthat tdplalkozo
vagy fészkelShelyet.



Az okoszisztéma-szolgaltatasok értékelése

hazai nagyvarosokban (példak)

A telepiilésokologiai vizsgéalatok, vagyis
példaul a varosi parkok névény- és dllat-
okoldgiai kutatasa, a varosklima és a talajok
vizsgalata, a kiilonb6z6 térinformatikai és
indikatorfejlesztési munkak hazankban mar
tobb évtizedes multra tekintenek vissza.
Az 6koszisztéma-szolgaltatdsok konkrét,
szamszer( kifejezését azonban eddig még
kevés munkaban tlizték ki célul. Ennek el-
sGsorban az az oka, hogy ezek a folyamatok
komplexen, az él6 és élettelen kornyezeti
rendszer kolcsonhatdsdban jonnek létre,
igy biztos Osszefiiggésekkel, egyenletekkel
valé leirasuk nem egyszer(i feladat. Ahol
ez mégis megvaldsithatd, az példaul a bio-
massza mennyiségével, ill. a levélfeliilettel
kapcsolatba hozhat6 szolgéltatasok kore,
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mivel a fik (és kisebb részben mdas nové-
nyek) novekedésével kapcsolatos kérdé-
sekkel az erdészeti tudomany mar régéta
foglalkozik. Igy bizonyos szolgéltatdsok
mennyisége akar faegyedenként szamit-
haté. Ez a munka zajlik az utébbi években
a Szegedi Tudomanyegyetem Eghajlattani
és Téjfoldrajzi Tanszéke kutatdsaiban is.
Ennek soran egy operativ varosi fakataszter
felmérési és adatbazis-épitési feladataival
parhuzamosan az i-Tree Eco modell hasz-
nélatéval a felmért fak o6koszisztéma-szol-
géltatdsait is szamitjak. Egy 2015-0s ta-
nulmanyban a leggyakoribb felmért fajok
részesedése a novények dltal raktarozott
teljes széntartalombdl és a teljes levélfelii-
letbél az 6. dbran lathaté modon alakult.

@ Részesedés a teljes levélfeliletbdl (%)
Részesedés a teljes széntartalombdl (%)
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6. dbra: A Szeged Belvdrosdban leggyakoribb 10 kozteriileti fafaj részesedése a teljes levélfeliiletbél és a

tdrolt szénmennyiségbdl (Kiss et al., 2015)



Abban, hogy egy adott varosban mely
fajok adjak a tobbséget egyedszdmban, le-
vélfeliiletben vagy szénmegkotésben, nem
latunk dltaldnos torvényszertiségeket. Az
ilyen tipusti eredmények arra vilagitanak
ra elsésorban, hogy egy adott faj popula-
ci6éjanak rossz allapota (ami akdr a nem
megfelels fafaj-valasztasbol is eredhet),
jol kimutathatéan megjelenik a kiilonbo-
26 6koszisztéma-indikdtorok vagy a szol-
géltatasok mennyiségében, igy attételesen
az emberi jollétben is. A 6. dbran lathato

fajok kozil a japanakac jol lathatéan vi-
szonylag kis levélfeliilettel rendelkezik a
széntdrolasi kapacitdsahoz képest a vizsgalt
szegedi dllomdnyban. Ez a jelentés korona-
hidnynak (az elszaradt 4gak, koronarészek
nagy mennyiségben vald eltdvolitdsanak) a
kovetkezménye, ami az id6s egyedek vastag
(tehat nagy széntarozasi kapacitasa) torzsét
nem érinti (Kiss et al., 2015).

Nagyobb léptékben, példdul ha egy te-
lepiilés atfogo tervezési folyamataiban
akarjuk figyelembe venni az 6koszisz-




téma-szolgaltatasok értékét, akkor terii-
leti alapd médszerekre és a térinformatika
eszkoztaranak alkalmazasdra van sziikség.
Ilyen megkozelitéssel késziilt el néhany
szolgaltatas térképe a Nemzeti Okoszisz-
téma-Szolgéaltatisok Térképezése és Er-
tékelése projektelem (NOSZTEP) ,Varosi
Okoszisztéma-Szolgéltatasok” szakértdi
csoportjanak munkdjaban, melyek koziil
kett6t az aldbbiakban mutatunk be.

A légszennyezés megkotésének térképe-
zését az teszi lehet6vé, hogy a Sentinel-2A
miihold felvételei alapjan viszonylag j6 meg-
bizhatdsaggal megvaldsithaté a levélfeliilet
mennyiségének térképezése, ami megha-
tarozza az iilepedd szennyez8anyag meny-
nyiségét. Az egy év alatt megkotott szalld
por (PM10) mennyiségét dbrazolo térképet
Szeged példdjan mutatjuk be (7. abra).

A varosi novényzet héstressz-csokkentd
potencialjanak dttekintése egy teljes terii-
leti lefedést biztosité mikroklima-térkép
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7. dbra: A PM g iilepedése Szegeden (Kiss et al., 2021)



alapjan lehetséges leginkabb. A projektben
egy modell (InVEST) kimeneti mutatdjat
(indikatorat), a mikroklima-indexet (MCI)
valasztottdk és térképezték (8. dbra). Ez 1ég-
hémérsékletnek megfeleld, Celsius-fok ér-
tékben fejezi ki azt, hogy milyen héérzetet
tapasztalhatunk a véros kiillonb6z6 részein,
illetve milyen hémérséklet-kiilonbségek
alakulhatnak ki kis tavolsagokon beliil.
Az eredménytérképeken az lathato, hogy
a varosi 0koszisztéma-szolgaltatasokkal
kapcsolatos dltaldnos alapvetésekkel 6ssz-
hangban, kiemelt jelent6ségtiek a szolgal-
tatasok biztositasdban a parkok és nagyobb
vérosi zoldfelilletek (ezeknél lathatjuk a
szennyezGanyag-megkotés maximumat és
a leghtivosebb teriileteket mikroklima szem-
pontjabol). A szolgaltatdsok magas értékét
latjuk tovabba a természetkozeli vonalas
téjelemeken, z6ldfolyosékon (ezek Szeged
esetében els6sorban az arvizvédelmi tolté-
sek). Ezeknek a klimatoldgiai szemponta

okoszisztéma-szolgaltatasoknak a térképein
azt latjuk, hogy a szolgaltatasok biztosita-
sa leginkdbb a biomassza-produkcidhoz,
a levélfelillethez kotédik. Az egyed-alapt
eredmények viszont ravilagitottak a meg-
felel fafajvélasztas jelentGségére is. Vagyis
a természetvédelem altaldnos céljai a varosi
okoszisztéma-szolgaltatdsok optimalizalasa-
ban is irdnyaddk, és a telepiilési zoldfeliletek
tervezésében fontos figyelembe venni éket.

okoszisztéma-
szolgaltatasok
i rarmeratago ]
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8. dbra: A mikroklima-index térbeli mintdzata Szegeden, egy nydri héségnapon (Kiss et al., 2021)



Elhet6 varosok megteremtése — lehetséges ez?

A novekvé 1étszamu varosi lakossagot stijto
problémadkat, illetve ehhez kapcsol6ddan a
vérosi 6koszisztéma-szolgéltatasokat a kuta-
ték egyre tobbet vizsgaljék. Ilyen problémak
a kedvezétlen varosi klima, a szennyezett

levegd, a szennyezett viz, a nagymértéki
stressz. Ezeket mind-mind sulyosbitja a glo-
bélis atlaghémérséklet emelkedése, illetve
a killonbozé szélsGséges id6jarasi esemé-
nyek egyre gyakoribb, egyre intenzivebb
el6forduldsa. A fokozott urbanizaciéra és a
klimavaltozasra adott valaszként jelent meg
stratégiai prioritdsként az Eurépai Unidban
a természetalapi- megoldasok (nature based
solutions, NBS) koncepcié, mellyel egyre
tobb projekt és kutatés foglalkozik

Mik azok a természetalapii
megolddsok?

A természetalapu megolddsok a kozel-
multban megjelent atfogd koncepcio,
mely alkalmazdsa soran az 6koszisztémak
természetes tulajdonsagait hasznaljak
fel a klimavaltozds mérséklése, illetve az
éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas

érdekében.



E megoldéasokkal lehet8ség nyilik az ég-
hajlatvaltozas hatasainak enyhitésére, a bio-
logiai sokféleség helyredllitisara és a kor-
nyezet mingségének javitdsara, mikozben a
gazdasagi tevékenységekhez és a tarsadal-
mi jélléthez is hozzdjarulnak. Noha nehéz
meghizni a hatédrt, hogy egy beavatkozas
soran mit tekintiink még ,természetesnek’,
a természetalapu tervezési megolddsokra
mindenképpen tgy lehet gondolni, mint a
nagymértékii anyag- és energia-befektetés-
sel jaré antropogén infrastruktarak ellené-
ben valaszthatd, vdlasztando alternativdkra.

Természetalapu megolddsok példaul a
vérosi parkok, véarosi fasorok, varosszéli
erddk, természetes esGviz megtarto és el-
vezet6 rendszerek, zold falak, zold tet6k,
amelyek csokkentik a hdstresszt. Ide sorol-
haték még a vérosi tavak, amelyek vizet,
kedvezé mikroklimat, pardsabb leveg6t
biztositanak, valamint a kozosségi kertek,

iskolakertek, amelyek erdsitik a kozosségi
kapcsolatokat és oktatasi célt is szolgalnak.
Ezek jellemzden alacsony koltségvetésd,
am nagy hatasu beavatkozasok, amelyek
tarsadalmi tdmogatottsaga is jelentds.

A természetalapi megoldasok a varosi
okoszisztéma-szolgaltatasok (a vérosi fe-
liletek hiitése nydron, a leveg8szennyezés
csokkentése, a villimdrvizek és komoly csa-
padékesemények hatdsdanak mérséklése, a
biol6giai sokféleség megbrzése) biztosi-
tasa mellett a lakossdg mentalis és fizikai
egészségének javitasahoz, a rekredcidhoz, a
kozosségtejlesztéshez is hozzajaruld jelen-
t6s eredmények, melyek kovetkeztében az
egészségligyi koltségek is csokkenhetnek.
Ezek mind-mind olyan hatasok, amik maér
régéta ismertek, de nem voltak még rend-
szer szinten 0sszegyUjtve, szamszerUsitve.

Sajnos napjainkban a vérosfejlesztésben
egyel6re még a sziirke infrastruktira és



a technolégia vezérelt megoldasok alkal-
mazdsa domindl, a szennyvizrendszerek
tervezésétdl az épitett kornyezet energia-
hatékonysdgdnak javitdsdra irdnyul6 t6-
rekvésekig.

A természetalapti megoldasok kozott
azonban rengeteg az olyan, ami vérosfej-
lesztési szempontbdl minimalis 6sszegbe
keriil. Ez az 4j megkozelités elsésorban
nem jelentds forrasokat, hanem inkébb
egyfajta szemléletvaltast, mds gondolko-
dést igényel. A természetalapi megolda-
sokkal tamogatott 6koszisztéma-szolgal-
tatasokat a fentiekben latott médon mér
értékelni, szamszerdsiteni lehet, igy ezek a
hasznok meg tudnak jelenni és figyelembe
vehetdk a varostervezési dontések soran.
Példdul egy tér atalakitdsa soran mérlegel-
ni lehet, hogy noha egy parkositott z6ld
teriilet sokkal hosszabb id§ alatt késziil
el, emellett utdna komolyabb fenntartasi
koltséget igényel, mint egy egyszer( be-
ton-, vagy kéburkolatt tér, de emellett

////

megjelennek olyan hasznok is, mint pél-
ddul a leveg6tisztasig, a mentdlis és fizikai
egészség, valamint a bioldgiai sokféleség.

Vildgszerte szamos nagyvéros ismeri fel,
hogy sokkal konnyebb meg6rizni egy ér-
téket (példaul fat dpolni, zold teriiletet,
parkot karbantartani, fejleszteni és nem
megsziintetni), mint méashol Gjonnan létre-
hozni, mert ahhoz, hogy abbdl egészséges
varosi természet és 6koszisztéma alakuljon
ki, évtizedek sziikségesek.

Lathat6 tehat, hogy a természet, a tele-
puilési zoldfeliiletek éltal nyujtott 6koszisz-
téma-szolgaltatasok jelentésége rendkiviil
nagy a varosi lakossag jollétében, és ezek-
nek a szolgéltatdsoknak a nagysagrend-
jérél mar széleskord tudassal rendelke-
zink. Ismertek a klimatikus vonatkozdst
Okoszisztéma-szolgaltatdsok értékelési
modszerei a faegyedek 1éptékétdl a teljes
telepiilések térképezéséig, igy ezek mar jol
beépithetdk a vérosi tervezési és dontés-
hozatali folyamatokba, tovabbd az isme-
retterjesztésben, kornyezeti nevelésben is

felhasznalhatok.
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Az Agrarminisztérium koordinaldsaval megvalésulé KEHOP projekt négy fejlesztési
elembdl all:

az 6koszisztémak allapotanak valamint egyes szolgéltatdsaik térképezése és értékelése
(OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK) (tovabbi elnevezése: Nemzeti okoszisz-
téma-szolgéltatasok térképezése és értékelése — NOSZTEP)

a kozosségi jelentdségii fajok és él6helyek megdrzését szolgald tudéasbazis fejlesztése
(NATURA),

a tdjkarakter-alapu tdjtipizalasi rendszer hazai megalapozdsat szolgalé mdédszertani
kutatas és tervezés-médszertani fejlesztés (TAJKARAKTER),

a hazai zoldinfrastruktira meg6rzését és fejlesztését megalapozé stratégiai keretek
meghatarozasa (ZOLDINFRASTRUKTURA).

Az Okoszisztéma-szolgaltatdsok (NOSZTEP) projektelemben késziilt el Magyarorszag
Okoszisztéma-alaptérképe.

A projekt keretében megvaldsult tovabbd az 6koszisztémadllapot-térképezés fejleszté-
se, mely sordn informativ indikdtorok és térképek sziilettek a f6 okoszisztéma-tipusok
(szantok, erddk, gyepek, vizes él6helyek és felszini vizek) természeti allapotarol, és az
emberi hatds mértékérdl. JellemzSen tobb részindikator eredményeinek felhasznaldsa-
val valosultak meg az orszagos 1éptékli elemzések. Az elkésziilt térképek segitségével
tisztdabb képet kaphatunk az okoszisztémak allapota és az okoszisztéma-szolgaltatasok
kolcsonhatédsairdl. Az 6koszisztéma-éallapot minél pontosabb ismerete fontos feltétele
példaul a zoldinfrastruktira-fejlesztések tervezésének is.

Az Gkoszisztéma-szolgaltatasok térképezése és értékelése feladat keretében 12 kivalasz-
tott 6koszisztéma-szolgaltatds térképezése és értékelése tortént meg az okoszisztémak
allapotanak, valamint a potencidlis és a tényleges szolgaltatdsok vizsgéalataval. Elkésziilt
az egyes teriiletek okoszisztéma-szolgdltatdsainak egytttes értékelését bemutat6 tanul-
many (szintézis elemzés) is, az 6sszefiiggések feltarasa, a szolgéltatdsok egymadsra gyako-
rolt pozitiv és negativ hatdsainak elemzése és bemutatdsa érdekében.

A projektben az eredményekre épitve gazdasagi értékeléseket, valamint jovékép-elem-
zést is készitettek, tovabba azt vizsgaltak, hogy hogyan alapozzidk meg jéllétiinket az
okoszisztémak dllapota és nydjtott szolgaltatasaik mennyisége és mindsége.

A projektrél tovabbi részletes tdjékoztatdst taldlnak a projekt honlapjdn:
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Késziilt a KEHOP-4.3.0.-VEKOP-15-2016-00001 szamu, ,,A kozosségi jelentiségii
természeti értékek hosszui tavii megorzését és fejlesztését, valamint az EU Bioldgiai
Sokféleség Stratégia 2020 célkitiizéseinek hazai szintii megvaldsitdsdt megalapozo
stratégiai vizsgdlatok” cimi projekt keretében.
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