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Bevezetés

Eurépa teriileteinek mintegy 40%-a mez6-
gazdasagi miivelés alatt all (ennek 76%-a
szanto, zoldség és gyiimolcs; 24%-a haszno-
sitott gyep), igy belathato, hogy az agrarium
meghatarozé hatast gyakorol az él6vilagra,
a biodiverzitdsra és az 6koszisztémadkra.
Nemzetkozi kutatdsok ramutattak arra,
hogy a mezégazdasagi teriiletekhez kapcso-
16d6 természetes él6vildg rohamos mérték-
ben fogyatkozik, és ezt a folyamatot eddig
sem megéllitani, sem érdemben fékezni
nem sikerilt, annak ellenére, hogy a kozel-
multban szdmos ,zolditési” intézkedést is
bevezettek. Az él6helyek allapotromldsdnak
egyik f6 kivéltd oka az agrarteriiletek egyre
intenzivebb hasznositasa. Az elmult évtize-
dekben egyre jelentdsebbé valt a nagytablds
gazdalkodds térhoditasa, emellett nétt a
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1. dbra: A tdji vdltozatossdg csokkenésének hatdsa
az élévildgra (illusztrdcio: Zsoldos Mdrton).

mitragya- és peszticidfelhasznalds mennyi-
sége, valamint a mivelésre hasznalt géppark
nagysaga és hatékonysaga is.

Hazank 2004. évi EU-csatlakozasét kove-
téen a K6z6s Agrarpolitika (KAP) tdmoga-
tési rendszere komoly valtozdsokat idézett
el6 a foldhasznalatban. A tdmogatasokkal
a gazdalkoddk megélhetését, a megfelels
mennyiségli és minGségli élelmiszer bizto-
sitasat kivantak elsegiteni. A tertiletalapt
tamogatasok bevezetése azonban rendkiviil
kedvez6tlen hatassal volt az agrar-6koszisz-
témakra és az ott él6 természetes novény-
és allatvilagra. Az agrartimogatasi rendszer
bevezetésekor a szabalyozds a gazdak ta-
mogatdsa mellett egyben a szegélyélShe-
lyek (mezsgyék, arokpartok) elszantasat, a
parlagteriiletek miivelésbe vondsat, tovabbd
a mez6gazdasagi mivelésre alkalmatlan
teriiletek (pl. belvizes szantdk) erdltetett
mivelésben tartdsat eredményezték. Eze-
ken tdl a mez8gazdasagi intenzifikacié a
mezbgazdasagi teriiletek terjeszkedésé-
vel, a tablak méretének novekedésével, a



tajszerkezet jelentds egyszerlisodését, a
természetes él6helyek és fajok eltlinését
és az él6helyek kozotti kapcsolatok megszi-
nését, a taplaléklancok egyszertisodését, az
él6helyek sériilékenységét is eredményezte.
A gyepek esetében az egyes teriiletek
intenzivebb hasznositdsa mellett a legel-
tetéses allattartds visszaszoruldsa, vala-
mint e terilettipus alacsonyabb mérték(
tdmogatdsa miatt torténd gyepfelhagyas,
illetve gyepfeltorések jartak jelentds, a bio-
diverzitds és a kornyezeti allapot mindsége
szempontjabdl kedvezétlen hatasokkal.
Ezek a tendencidk Eurépa-szerte hason-
l6ak, a gyepek és szegélyél6helyek egyre
nagyobb mértékii visszaszoruldsa, illetve
az ehhez kot6d6 élévilag dramai csokke-
nése nem ismeretlen a dontéshozok el6tt.
A kedvezétlen folyamatok megallitasa ér-
dekében szamos kezdeményezés indult,
az er6feszitések kifejezetten az éghajlat és
a kornyezet szempontjabdl el6nyos me-
z6gazdasagi gyakorlatok bevezetése és
népszertsitése kapcsan kiemelendék. Az

eurdpai z6ld megéllapodds (Green Deal)
keretében hozott intézkedések is mind arra
iranyulnak, hogy a jov6 generacié szamara
élhetd helyet tudjunk biztositani.

A z6ld megallapodds keretében az EU
2020 méjusaban publikalta a 2030-ig meg-
valdsitand6 Gj Biodiverzits Stratégidjat.
Ebben felhivja a figyelmet, hogy a bioldgiai
sokféleség hanyatlasa és az 6koszisztémak
osszeomlasa a kovetkez6 évtizedben az em-
beriséget fenyegetd legstlyosabb veszélyez-
tetd tényezévé valnak, mely a gazdasag és
az élelmiszerbiztonsdag alapjait is fenyegeti.
A bioldgiai sokféleség alapozza meg az 6ko-
szisztéma-szolgaltatdsokat, azaz mindazon
javakat, amelyeket a természet biztosit sz4-
munkra. [gy érthetd, hogy a biodiverzitas
csokkenése visszaveti a szolgdltatdsok
mennyiségét és mindségét is. A Biodiver-
zitds Startégidban ezért konkrét célkitii-
zések taldlhaték a tagdllamok szdmadra az
okoszisztéma-szolgdltatdsok — mint példdul
a talaj termdképessége, a klima-szabdlyozds
vagy a beporzas — hosszu tavia fenntartasa
és helyreallitdsa érdekében.

Az okoszisztémadk és szolgaltatdsaik tér-
képezésének, értékelésének megvaldsitdsa
érdekében hazdnkban 2016 szén indult az
Agrarminisztérium dltal koordinalt KEHOP
4.3.0-VEKOP-15-2016-00001 projekt. A
Nemzeti Okoszisztéma-szolgaltatasok Tér-
képezése és Ertékelése Projektelemének
(NOSZTEP) egyik f6 feladata egyes, a hazai
viszonyok kozott kiemelt jelentGséggel bird
okoszisztéma-szolgéltatdsok orszagos tér-
képezése és értékelése. A projekt keretében
12 szolgaltatas részletesebb vizsgalatara
volt lehetdség, ezek koziil az agrariumot
érintd szolgdltatasokat mutatjuk be e fiizet

keretein beliil.



Mit értiink 6koszisztéma-szolgaltatasok alatt?

Az emberi élet mindsége, valamint a ter-
mészeti eréforrdsokra alapozott gazdasag
sok szempontbdl a minket koriilvev ter-
mészettdl, az 6koszisztémaktdl, illetve azok
allapotatol figg. A foldiinkon el6forduld
él6helyek és az ott megtalalhato él61ények
egymasra kolcsonosen haté rendszereket
alkotnak, beleértve a talajt, a novényeket,
allatokat és magat az embert is. Okoszisz-
téma lehet egy biikkos erdd, egy homoki

gyep, egy té életkozossége vagy akdr egy
szantd is. Ezek a valtozatos 6koszisztémak
egymadssal is szoros kapcsolatban allnak,
hatnak egymadsra.

A kilonféle 6koszisztémak szolgaltat-
jak szamunkra az élelmiszereket, az ipa-
ri novényeket és az ezek eléallitasahoz
sziikséges alapfeltételeket. Nyersanya-
gokat biztositanak (pl. ttizifa), és egyéb,
példaul a gyogyaszatban felhasznédlhaté
alapanyagokat (pl. gyogynovények). Ezeket
a szolgaltatasokat hivjuk elldto okoszisz-
téma-szolgdltatdsoknak.

A szolgaltatasok masik csoportja mar ke-
vésbé egyértelmd és érzékelhetd, mert meg-
létik magatol értetédének, természetesnek
tlnik. A szabdlyozé és fenntarté okoszisz-
téma-szolgdltatdsok esetében tobbnyire
nem lathat6 kozvetlenill az él6vilag tevé-
kenysége, pedig az emberiség fennmarada-
sdhoz is nélkiillozhetetlenek. Az 6koszisz-
témak jelentds hatdssal vannak példdul a
klima alakuldsdra is (a szén-dioxid elnyelése



és a szén raktdrozdsa révén), tovabbd a
mikroklimat is befolyasoljak az drnyékolo,
valamint szélsebesség-csokkenté hatdsuk
ltal. Szintén okoszisztéma-szolgéltatds,
hogy a dombvidékeken a névényzet mér-
sékeli a csapadék lefolyasat, igy csokkenti
az arvizek és a talajer6zi6 kockazatat. Egy
jellegzetes tdj latvanya, egy erdei kirdandu-
las vagy akdr egy kenutdra lehet6séget ad
a természetben torténd kikapcsoldddsra,
feltoltédésre. Ez utébbiak az an. kulturdlis
oOkoszisztéma-szolgdltatdsok. Ezek a példak
megmutatjak, hogy mennyire bonyolult
és sokrétl az a rendszer, amely koriilvesz
benniinket, illetve azt is, hogy az 6koszisz-
témdk meghatdrozo szerepet jatszanak ab-
ban, hogy anyagi jélétben, egészségben és
biztonsagban élhessiink.

A jo6 allapota 6koszisztémak tudnak
csak megfelel6 mennyiségi és minéségu
szolgéltatdst nydjtani, igy megdrzésik,
j6 éllapotuk fenntartésa, vagy a leromlott
okoszisztémak helyredllitdsa alapvet6 az
emberiség fennmaradasa szempontjabdl.

Az 6koszisztéma-szolgaltatasok szerepé-
nek és sokrétliségének vizsglata nemzet-
kozi és hazai szinten is egyre hangsulyo-
sabb. Globdlisan, de az Eurépai Uniéban is
felismerték az elmult évtizedekben, hogy az
okoszisztémak szolgaltatasainak megdrzése
és hosszt tava fenntartdsa elengedhetet-
len mind a gazdasédgi folyamatok, mind
az emberi j6llét szempontjabdl. Ehhez a
szolgaltatasok miikodésének tudoményos
feltarasa, értékelése alapvetd fontossagu.




Az 6koszisztémak allapota

Az 6koszisztémdk allapota szorosan 0sz-
szefligg a természetességgel, vagy pl. az
»Okoszisztéma-egészség” fogalmaval. Egyes
megkozelitések szerint azok az 6kosziszté-
mak mindsiilnek j6 dllapotinak, amelyek-
ben a természetes folyamatok zavartalanul
érvényesiilhetnek.

Az 6koszisztémadk llapotat tobbféle mu-
tatéval, agynevezett indikatorok segitsé-
gével jellemezhetjik. Az 6koszisztémak
miikodését és stabilitasat a biolégiai sok-
féleség alapozza meg, ezért az 6koldgiai
szemponti megkozelitések gyakran ennek
valamilyen becslésén alapulnak (biodiver-
zitds alapt indikatorok). A kilonb6z6 em-
beri tevékenységek olyan mértéki terhe-
lést jelenthetnek az érintett 6koszisztémak
szamara, amely azok allapotromlasidhoz
vezethet. Az dllapotra vonatkozo részletes
adatok hidnya esetén ezért a terhelést leir6
adatok valamilyen mértékben helyettesit-
hetik ezeket (terhelés alapu indikétorok).

-

Altalaban az 6koszisztémak allapotat a
természetes 6koszisztémékhoz hasonlitva
értékelhetjiik. Mivel a kifejezetten termelést
célz6 agrarteriiletek (szantok, dllandé kul-
tardk) emberi tevékenység kovetkeztében
jottek létre, és létiik alapvetéen kotédik
ehhez, az agrér-okoszisztémak esetében az
Okoszisztéma-allapot értelmezésénél nem
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2. dbra: Szdntdteriiletek ardnya a kistdjban (%). A
szdntok alacsony ardnydt a kék, mig a magas ardnyt
a piros szin jeloli.
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3. dbra: A gyepes élohelyek teriileti ardnya a kis-
tdjban. A sotétebb sziirke szin a gyepek nagyobb
ardnydt jelzi.
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tdmaszkodhatunk természetes referenciara,
ennek a tipusnak nincsen kiindul6, ,termé-
szetes” dllapota. Alapvet6en akkor tekint-
hetjiik 6ket jé dllapotinak, ha a meghata-
rozé abiotikus tényezék (viz, talaj) dllapota
lehet6vé teszi, hogy fenntarthaté médon
képesek legyenek az 6koszisztéma-szol-
galtatdsokat megfelel6 mennyiségben és
minéségben nyujtani. Tagabb értelemben
véve azonban a jo dllapothoz hozzatartozik
az is, hogy a miivelés minél inkabb tamo-
gassa, illetve minél kevésbé veszélyeztesse
az él6vilag fennmaraddsat.

Az éllapot értékelése sordn sokféle szem-
pontot érdemes figyelembe venni, ezek
alapjan kiil6nb6z6é mutatékat (indikato-
rokat) lehet fejleszteni, majd értékelni az
okoszisztémakat. Egy adott teriilet egyes
szempontokbol lehet j6, mig mas szem-
pontbdl rossz dllapoti. Az egyes részin-
dikatorokat ezért szitkséges Osszesiteni,
aggregalni.

A kutatok a szant6foldek esetében az alab-
bi részindikatorok felhasznaldséval képez-
tek aggregalt allapot-indikatort: (1) atlagos
tablaméret, (2) a termesztett névények val-
tozatosséga, (3) z6ldugar/lucerna teriileti

ardnya, (4) pihentetett teriiletek aranya,
(5) kukorica ardnya, (6) természetszert
él6helyek ardnya, (7) védelembdl fakadd
kotelezettséggel érintett teriiletek ardnya.

A gyepek allapot-értékelése orszagosan
elérhetd, megfelel6 minéségili adatok hi-
dnya miatt elsGsorban szakért6i-modell
alapt megkozelitéssel tortént. Ennek so-
ran a kutatok modelleket allitottak el6 és
a szakértbk altal terepen (mintateriilete-
ken) végzett természetesség-értékelések
eredményeinek felhasznaldsaval azokat a
teriileteket is osztalyoztdk, ahonnan nem
allt rendelkezésre terepi adat. Mivel a ter-
mészetes 6koszisztémadk koziil a gyepek
feltorése, beépitése és erdészeti faiiltet-
vényekké alakitdsa, azaz a gyepteriiletek
csokkenése, fragmentdcidja és degradacidja
a legjelentGsebb, a hazai gyepek helyzete
komoly aggodalomra ad okot. Ezek miatt az
orszagos szintd adatgydjtés, tovabba 6ko-
légiai dllapotuk minél jobb meghatdrozéasa
killénosen fontos feladat.

szécnzuvlv
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4. dbra: A jo dllapotii gyepek ardnya az osszes
gyephez képest a kistdjban. A jo dllapoti gyepek
magas ardnydt a kék szin, mig a rossz dllapoti
gyepek dltal uralt tdjat a piros szin jeloli.



Az agrar-okoszisztémak szerepe

A térsadalom éltal igénybe vett 6koszisz-
téma-szolgaltatdsokat az agrarium befolya-
solja legnagyobb mértékben az 6koszisz-
témak atalakitdsa, valamint a termelés
helyfoglalasa, igy a természetes él6helyek
eltlinése altal. Ez hazdnkra vonatkozé6an
kiemelten is érvényes, mivel az orszag te-
rilletének tobb, mint fele (58%) mezégazda-
sagi hasznositas alatt all. Ez az arany jéval
meghaladja az unids dtlagot (40%).

1. tabldzat: A mezdégazdasdgi teriiletek miivelési dg
szerinti megoszldsa

Miivelési Teriilet (ezer Teriilet
ag hektér), 2018-ban (%)

Szantd 4333,7 46,58 %
Gyep 799,3 8,59 %
Gyimolcsos 94 1,01 %
Sz616 71,5 0,76 %
Konyhakert 45,4 0,48%
Osszesen 5343,9 57,44 %

(Forrds: A magyar mezégazdasdg és élelmiszeripar
szdmokban, 2018, NAK)

Az agrar-okoszisztémak - az ellato szolgal-
tatdsai dltal - taplalékot, takarmdanyt, bio-
energidt, tovabba gydgyszeralapanyagokat
biztositanak szamunkra. Ezek a rendszerek
alapvet6en a természetes 6koszisztémak
altal nyujtott szabalyozé és fenntarté dko-
szisztéma-szolgéltatasokra tdmaszkodnak,
beleértve a beporzast, a kirtevék elleni
biolégiai védekezést, a talajszerkezet és a
termékenység fenntartdsat, a tdpanyag-cik-
lus szabalyozasat, valamint a hidrolédgiai
szolgaltatdsokat. Ezeknek az 6koszisz-
téma-szolgéltatasoknak 6ridsi a jelent6-
sége a mez6gazdasig szdmdra, mégis —

mivel monetdris értékelésiik szimtalan aka-
dalyba iitkozik — gyakran meglehetésen
alulértékelik Sket.

Az agrar-6koszisztémak nemcsak tdmasz-
kodnak az 6koszisztéma-szolgéltatdsokra,
hanem bizonyosakat nydjtanak is, gondol-
hatunk példdul a talaj- és vizmindség sza-
bélyozdsara, a szénraktarozasra, a bioldgiai
sokféleség timogatdsara, tovabba egyes
kulturdlis szolgaltatdsokra.

A gazdalkoddsi gyakorlattdl (pl. agro-
technika, mivelés intenzitdsa) fiiggéen a
mezbgazdasag szamos okoszisztéma-szol-
galtatdsra negativ hatdsu is lehet, amelynek
kovetkezménye a vadon €16 dllatok termé-
szetes él6helyének elvesztése, a felszini erd-
zi6 miatt torténd talaj- és tdpanyagveszte-
ség, az iveghdzhatasu gazok kibocsatasa és
a novényvéddszerek nem megfelel$ hasz-
ndlatabol eredé kornyezetterhelés.

Mivel a gazdalkodasi gyakorlatok jelen-
tésen befolyasoljak az 6koszisztéma-szol-
galtatdsok korét és mindségét, az agrarium
napjainkban egy fontos, ellentmondasos ki-

hivéssal 4ll szemben: a népesség élelmiszer-
ellatasat biztosité terméshozam novelését a
mezdégazdalkoddsi rendszerek kornyezetre




gyakorolt kdros hatdsainak csokkentése
mellett kellene elérnie. Ez azonban nem

egyszer( feladat, ugyanis jelenleg a me-
z6gazdasig szamos esetben a szabalyoz6
és kulturdlis 6koszisztéma-szolgaltatasok
rovasara noveli az élelmezési cély, ellato
szolgaltatasok mennyiségét. Emellett az
agrartimogatasok jelentds része is a rovid
tava piaci arutermelést segiti, legtobbszor a
kozosség (és hosszd tdvon a mezégazdasag)
szamadra el6nyds okoszisztéma-szolgaltata-
sok rovasara. [gy a szabalyozé (és bizonyos
mértékig a kulturdlis) 6koszisztéma-szol-
galtatasok hanyatlanak, melynek kornyeze-
ti, kozegészségiigyi és tarsadalmi koltségei
azonban a termékek draban nem jelennek
meg, e koltségeket jelenleg az agrarszektor

mds szektorokra és tarsadalmi csoportokra
haritja at.

Az okoszisztéma-szolgaltatisok és az
agrar-okoszisztémak kapcsolatinak vizs-
galata mindezek miatt kiemelt jelentéségti.
Alapvet6 fontossdgt a jovére nézve, hogy az
agrarium tevékenysége sordn a szabalyozé
szolgaltatasok értékének megérzése, illet-
ve az okolodgiailag fenntarthat6 termelés
osszhangja megvaldsuljon. Az 6koszisz-
téma-szolgaltatds koncepcié segitheti a me-
z8gazdasagi szereplSket abban, hogy olyan
gazdalkodasi gyakorlatokat dolgozzanak
ki, amelyek noveli az agrar-6koszisztémak
fenntarthat6sagat, és csokkentik az inten-
zfv mezégazdasagbol szarmazé kornyezeti

artalmakat.



A gazdilkoddk, a mezégazdasagi termelés
és az agrar okoszisztéma-szolgaltatasok

Eurdpa teriiletének mintegy felén a gazdal-
koddk hatdrozzak meg a teriiletek kezelése,
hasznositasa altal, hogy az 6koszisztémak
szolgaltatasnyujto-képessége hogyan val-
tozik, azaz milyen mennyiségben és miné-
ségben hasznosulnak ezek a szolgaltatdsok,
leromlanak-e, vagy hosszu tdvon fennma-
radnak. Gazdalkodasi gyakorlataik kozvet-
len hatdast fejtenek ki az 6koszisztéma-szol-
galtatdsokra; a taj ismerete, a valtozasok
megfigyelése révén pedig kulcsfontossagu
informacidt tudnak nydjtani az 6koszisz-
téma-szolgéltatdsok komplex 6sszefiiggése-
ir6lis. A gazdalkoddk termelékenysége fiigg
az agrarteriiletek és szegélyeik altal nyujtott
jotékony 6koszisztéma-szolgéltatasoktol, il-

letve a negativ hatdsoktdl és a veszélyeztetd

tényez6ktol. A tevékenységiik dltal befolya-
solt 6koszisztéma-szolgaltatasok azonban
a tarsadalom szélesebb korének jollétét is
befolyasoljak, példaul az agrartdj nyudjtotta
kulturdlis szolgaltatasok fenntartésa, vagy
egyes szabdlyoz6 szolgaltatdsok (pl. a talaj-
er6zid elleni természetes védekezés) meny-
nyiségének vagy mindségének megbrzése
vagy lerontdsa révén.

A mezbgazdasagi termelés erésen figg
a teriiletek koril taldlhato féltermészetes
és természetes él6helyektd], azok szolgal-
tatdsaitdl, bar még csak vizsgdljak, hogy
pontosan mekkora az értéke ezeknek a
mezdgazdasagi szerepl6k szaméra. Egyes
szolgéltatasokat egyszer(ibb értékelni,
mivel nélkiilozhetetlenek és kozvetlen




hatdsuk van a termésre (pl. gyiimolcsok
— beporzok), mig mds szolgaltatisok eseté-
ben az elkeriilt koltségekkel lehet szamolni
(pl. névényvédsszerek dra — bioldgiai n6-
vényvédelem). Vannak azonban olyan szol-
galtatasok, melyek mérése nem egységes,
igy értékelési modszertanuk is kezdetleges,

A miikodés alapjat biztosité

okolégiai folyamatok:

« talajképzddés
« tapanyag-korforgas
« fotoszintézis

) AGRAR-OKOSZISZTEMAK

Agrar-okoszisztémak allapotat, szolgéltatasait

jelentGsen befolyasolé gazdalkodéi dontések:
agrotechnika
tapanyag-utinpétlas

jelentGs tovabbi fejlesztést igényel (pl. dif-
faz szennyez6 anyagok sz(irése).

A projekt soran vizsgalt 12 kivalasztott
okoszisztéma-szolgaltatasbdl a mezégaz-
daségi teriiletekhez kot6dé szolgéltataso-
kat mutatjuk be réviden.

Ellité
’ oOkoszisztéma- szolgaltatasok:

+ termesztett nvényi és
tenyésztett allati termék

+ rostanyagok

+ lizemanyag

noévényvédelem « gyogyaszati alapanyagok
Szabilyozé és fenntarté tdblaméret
okoszisztéma-szolgéltatisok: } névénydiverzitas
. ) ) vetésforgd Szabilyoz6 és fenntarto,
+ talajtermékenység takarén6vényzet valamint kulturalis

(szervesanyag, szerkezet)
+ a talaj és a vegetacio sziird,
viztisztit6 funkcidja
+ beporzas
+ biolégiai kértevékontroll Ag i
+ mikroklima-szabalyozas .
« természetes él6helyek,

okoszisztéma-szolgaltatasok:

+ szénmegkotés

+ szénraktdrozas

+ mikroklima-szabélyozas
+ talajerozio elleni védelem
+ vizmindség szabalyozasa

biodiverzitas biztositasa

éléhelyvesztés: biodiverzitas csokkenés, 6kolégiai
kapcsolatok eltiinése

talajerdzid: talaj és tdpanyagvesztés, szedimenticié
novényvéds szerek és egyéb kemikalidk

okozta vizmin6ség romlas

« biolégiai sokféleség
tdmogatdsa
« esztétikus tajkép

jelentds az iiveghazh

4st gazok kibocsjtasa

tajkép egyszerlisodése, a tdj kiiiresedése

S. dbra: Az agrdr-okoszisztémdk és az okoszisztéma-szolgdltatdsok osszefiiggései

Ellaté okoszisztéma-szolgaltatasok

Termesztett novények és tenyésztett
dllatok és termékeik

Ez a szolgaltatds mutathatnd meg legkoz-
vetlenebb mddon az egyes dkoszisztémak
hozzdadott értékeit a mez6gazdasagi ter-
meléshez, azonban mégsem feltétleniil egy-
szer( ezen értékelések elvégzése. A talajok
allapota és termékenysége jelentésen befo-
lydsolja a szant6foldi-, a zoldség- és a gyii-
molcskultirak termésmennyiségét, de hogy
valéjaban ez mekkora nettd szolgéltatast
jelent, azt nem egyszer( kiszdmolni, mivel

a jelenleg elérhet6 adatok alapjan nehéz
elvdlasztani a jelentds hozzdadott emberi
értéket (agrotechnika, tdpanyag-utdnpot-
las, névényvédelem stb.) az 6koszisztémdk
természetes adottsagaitol.

A projektben az 5 f§ termesztett szant6-
foldi névényre (kukorica, 6szi buza, nap-
raforgd, arpa, repce) modellezéssel, mig
a z6ldség, a gytimolcs és sz616 esetében
hosszu iddsoros adatok vizsgélataval igye-
keztek potencidlis, azaz adott teriileten elvi
szinten legmagasabb hozamértékeket meg-
adni a szakérték. A valés hozamadatokat



a 2016-o0s évre vonatkozdan az egységes
kérelem-adatbézisbdl és a Mezégazdasa-
gi Kockazatkezelési Rendszerbsl (MKR)
nyerték ki.

A gyepek esetében nagyon kevés adat allt
rendelkezésre mind a hasznélat médjara
(legeltetés, kaszalas), mind pedig a hasz-
nélat intenzitdsira vonatkozodan. A hozam-
adatokat illetéen csak durva becsléseket
tudtak adni a kutatdk.

A hasznalt értékelési mddszerek ennél a
szolgaltatdsnal elsésorban hozamadatok-
kal (t/ha) szdmolnak, de ezek egyéltaldn
nem szolgdlnak informéciéval arrél, hogy
az adott mennyiségben termesztett termék
milyen minéségli. A termény mindsége (pl.
beltartalmi érték) ugyanakkor nagyban
meghatdrozza, hogy az adott élelmiszer
milyen médon és mértékben jarul hozza
az emberi jollét megteremtéséhez.

Szabalyozé és fenntart6 6koszisztéma-szolgaltatasok

Az dllati beporzds - pollindcio

A zarvatermo virdgos novények 87%-a
valamilyen mértékben fligg az 4llati be-
porzastdl, ezek kozott van a legfontosabb
termesztett névényfajok haromnegyede.
A stabil beporzashoz és a valtozatos nové-
nyi kozosségek fenntartdsahoz a beporzoék
széleskort diverzitasara van sziikség. Ha-
zankban a legtobb novényfajnak a méhek a
legfontosabb beporzoéi, de mellettiik egyes
legyek, nappali és éjszakai lepkék, bogarfa-
jok és més rovarcsoportok is végeznek be-
porzdst, azaz pollinatorok. A mézel6 méh
(Apis mellifera) mellett szdmos vadméh faj
(hazénkban t6bb mint 700 vadméh faj él!)
is kiemelked§ szerepet jatszik, s6t, egyes
esetekben a mézel6 méhnél is fontosabb és
hatékonyabb beporzdk lehetnek. Eur6pa-
ban azonban a beporzasban kulcsszerepet
jatszé vadméh fajok 9%-a veszélyeztetett és
tobb mint 30%-uk populacidja csékkend
tendencidt mutat. A mézel6 méh esetében
jelentds méhcsaldd-veszteségeket észleltek
Magyarorszagon is az elmult években.

A vadméhek jelenléte és igy beporzo te-
vékenységiik az 6koszisztémaktdl, azok al-
lapotétdl, els6dlegesen a szamukra nytjtott
taplalék- és fészkelShely forrasoktol (pl. so-
vények, fasorok, viragos mez6k) fiigg. Ezek
a teriiletek rendkiviil fontosak a folyamatos
taplalékforrds biztositasa szempontjabol,
mert hidba van rengeteg repce- és nap-
raforgétabla, illetve gyiimolcsos, ha ezek
csupan néhdny hétig virdgoznak, igy el6tte
és utdna a beporzok csak a vadviragokra
szamithatnak.
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beporzdsi igényt jelolik.

A pollinacié, mint 6koszisztéma-szol-
giltatds értékelése sordn az Okoszisz-
téma-alaptérkép' tobbiranyd elemzésével
(fészkelShelyek és taplalkozohelyek) becstil-
ték a vad beporzék mennyiségét. Ezek utdn
a termesztett novények beporzési igényét
elemezve elkésziilt a beporzasi igény tér-
képe is. A beporzasi potencidl és az igény
Osszevetésével késziilt térkép megmutatja,
hogy hol vannak azok a teriiletek, ahol ala-
csony a beporzdsi potencidl, de magas az
igény, tehat a beporzas 6koszisztéma-szol-
galtatds fenntartdsa, illetve javitdsa érde-
kében él6helyfejlesztésekre lenne sziikség.
A beporzdk sokféleségének és szamdanak

1 Magyarorszdg Okoszisztéma-alaptérképe meg-
mutatja az 6koszisztémak orszagos kiterjedését
(alapterkep.termeszetem.hu)

csokkenését a tdgjhaszndlat valtozasa, a mi-
velt és a beépitett teriiletek, a szant6foldek
aranyanak és teriiletének novekedése, és
ezzel parhuzamosan a beporzék szamara
fontos fészkels- és taplalkozohelyet jelentd
természetkozeli él6helyek, sovények, faso-
rok és tablaszegélyek eltlinése okozza. Ezek
a viragokban gazdag él6helyek azonban a
beporzé rovarok nagyobb szamd és valto-
zatosabb faji 6sszetétel(i jelenlétét biztosit-
hatjak a mez6gazdasagi 6koszisztémakban
is, és ezdltal a termesztett n6vények bepor-
zasét is hatékonyabbd teszik a szomszédos
mivelt tablakon és a kertekben. Megfelel$
mennyiségli és mindségii él6- és taplalko-
zbhely biztositasaval, csokkentett vegyszer-
haszndlattal talain megdllithaté a beporzok
drasztikus csokkenésének folyamata, ami



elsédleges fontossagi mind az 6koszisz-
témak miikodése, mind a mezégazdasagi
termelés szempontjabél.

Az erozié elleni védelem

A talajer6zio sordn jellemz8en a talaj fel-
s0, a felszinhez kozeli, igy szerves- és tap-
anyagban gazdag része a csapadékviz altal
lemosdédik. Ennek egyik kovetkezménye,

hogy csokken a talaj tapanyag- és humusz-
tartalma, romlik a szerkezete, ezéltal jelen-
tésen csokken a talaj term8képessége, il-
letve sériil szamos olyan tovabbi funkcidja,
amelyekben a talaj szervesanyag-tartalma
fontos szerepet jatszik. A talajer6zié nem-
csak a talaj termékenységét csokkenti, ha-
nem sulyos kornyezetvédelmi problémdkat
is okoz a lehordott talajjal mozgé és a lejtén
lefoly6 vizzel lemos6dé tdpanyagokkal és
kemikaliakkal. Az erézié kovetkeztében
elhordott talajanyag ezen tul leiilepedik
(szedimentalédik), ami szdmos esetben az
infrastruktirak mikodését zavarja (utakra
torténd felhordds, csatornak, vizelvezetd
arkok feltoltése, eltomitése stb.).

A kiillonb6z6 6koszisztémak novény-
boritdsuk révén killonb6zé mértékben
befolyasoljak a vizer6zi6 kialakuldsat. Az
erdSkben tobbszint( fadllomény esetén
a lombkorona szint alatt a cserjeszint is
jelentés mennyiségl csapadékot fog fel.
Az igy csokkent mennyiségii és fékezett
csapadék sem jut kozvetlenill a talajfel-
szinre, mert nagyrészt felfogja az erdei alj-
novényzet valamint az avartakaro, ezért




az erdei novényallomdny a talajpusztulds
hatasat jelentsen enyhiti. Az erd6k kiva-
gasa és helyiikon legel6k vagy szant6foldi
novénykultardk kialakitdsa nagy mér-
tékben csokkenti a novényzet talajvédo
hatasat. Mez6gazdasagi mivelés esetén
minél zartabb a novényallomdany és minél
tobb szintl a termesztett ngvény levélzete,
anndl jobban véd a csapadék szerkezet-
rombol6 hatdsatdl. A novények fejlédésiik
és novekedésiik kiilonb6z6 szakaszaiban
mas-mas talajfedettséget biztositanak. A
talajvédelem szempontjabél igen lényeges
tényezd, hogy mely id6pontban és milyen
hosszt ideig tart a legteljesebb talajboritas.
A termesztett novények kozill a talajpusz-
tulast legjobban az 6szi kaldszosok és a
szdlas takarmanyok fékezik meg, melyek
a tavaszi és a nyar eleji zdporok idején leg-
nagyobb mértékben fedik a talajfelszint.

Az er6zif elleni védelemmel, a talaj ter-
mékenységének megtartdsaval komoly
gazdasagi karok el6zhet6k meg, illetve ke-
riilhet6k el. Dombvidéken az erdzié ellen
védo agrotechnika a vizvisszatartasban, a
mikroklima javitasban, s6t az élelmiszerter-
melésben és a szlirésben is jelentds szerepet
jatszhat.

A szén megkotése és raktdrozdsa

A napjainkban tapasztalhato globdlis éghaj-
latvaltozast az emberi tevékenység jelentds
mértékben fokozza az iiveghdzhatésti gdzok
antropogén kibocsatasanak kovetkeztében.
Vilagviszonylatban és hazai Iéptékben is a
6 kibocsatdk az ipar, a kozlekedés, a haz-
tartasok és dltalaban az energiafelhaszna-
lassal Osszefiiggo tevékenységek, valamint
a mezégazdasig.

Az 6kologiai rendszerek az {iveghdazha-
tasu gazok (UHG) megkotésében is részt
vesznek. Altalaban az UHG légkéri kon-
centricidjanak csokkentéséhez jarulnak
hozz4, de olykor kibocsaték is lehetnek. Igy
az 6koszisztémak (erd6k, gyepek, szantdk,
vizes él6helyek) jelentds szerepet jatszanak
az éghajlat szabdlyozdasaban, az tiveghazha-
tasu gazok forgalmara gyakorolt hatdso-
kon keresztiil. A stabil, illetve kiszdmithato
éghajlat hozzajarul az emberi jolléthez, a
természeti er6forrasok biztositasdhoz. Ezek
alapjan belathato, hogy az éghajlatvaltozas
jelent6s mértékben a természetes 6koszisz-
témdk eltlinésének is koszonhetd, hiszen az
eltling 6koszisztémak nem tudjak ellatni
éghajlat-szabalyoz6 funkcidjukat.

A vizsgélatok alapjan az éghajlat és a ter-
mészet védelme szempontjabdl megalla-
pithatd, hogy az 6shonos, lombos fajokbdl
all6 erddk folyamatos erdéboritas melletti
fenntartdsa, illetve az ezekkel torténd er-
désités és erddfeldjitds az tiveghdzhatdsu
gazok kibocsatdsdnak mérséklése, illetve



a szénmegkotés novelésének érdekében
kedvez6. Erdésités azonban csak az arra
alkalmas termdéhelyen tdmogatandé (ala-
csony produkcioju, szdraz gyepteriileteken
nem célszerd). A hazai erd6k szénelnyel6
aktivitasa csupan 5-10%-ban képes sem-
legesiteni az orszag tiveghazhatasu gaz ki-
bocsatasat (energiafelhaszndlds, ipar stb.),
igy a tobbi 6koszisztéma-tipus szerepe sem
elhanyagolhat6 e téren.

Az erd6k mellett a gyepek szénraktaro-
26 és szénmegkotd képessége is jelentSs.
A gyepek nem megfelel$ kezelése esetén
azonban pl. tullegeltetés vagy degradacio,
valamint tdjhasznalati véltozasok (gyepek
feltorése és szdntdsa vagy erddsitése) ha-
tdsdra ez a szénmegkot6-képesség, illetve
a szénkészlet csokkenhet. Kutatasok alata-
masztjak, hogy az extenziv legeltetés kedve-
26 csapadékellatottsag és alacsony legelési
nyomds mellett képes kompenzalni az 4llati
eredetd kibocsatasokat, ezzel szemben a

kaszalas jelentds szénkibocsatassal jar, ezért
ahol lehetséges, ott a legeltetést célszert
elényben részesiteni.

Szantok esetében jelentés az UHG kibo-
csatds a miitragydzds sordn a talajba keriilt
nitrogénformaék denitrifikaciéja, illetve nit-
rifikdcidja sordn keletkezett dinitrogén-oxid
kibocsatas miatt (a kiszért mitragya fele
nem hasznosul!). A hatékonyabb nitro-
génmiitriagya-felhaszndlds nemcsak a
termésatlagot novelné, de ez jelentené a
mezdgazdasagban a legnagyobb lehet6séget
a hazai UHG kibocsatas csokkentésében.
Célszer(i tovabba az alternativ technolégiak
alkalmazasa, illetve kiterjesztése: vetésforgd
haszndlata, zoldtragydzas, koztestermesz-
tés, csokkentett talajmivelés, takarénové-
nyekkel (pl. pillangdsokkal) torténd vetés,
tdji szintd vizgazdalkodas megvaldsitdsa
stb., mert ezek az éghajlatvédelem és az
élelmiszerellatds szempontjabdl egyarant
kedvezdek.



A tdji szintii mikroklima-szabdlyozds

A kiilénb6z6 6koszisztémak eltéré mérték-
ben jarulnak hozzd a mikroklima szabalyo-
zasdhoz. Az erddk kiegyenlitett hémérsék-
letet, magasabb paratartalmat nydjtanak
osszehasonlitva pl. a beépitett kornyezettel.
A fasorok ,megtorik a szelet” csokkentik
a sz¢€l szarit6 hatdsat, illetve a széldontés
okozta karokat (pl. a gabonatébldk eseté-
ben). Az agrar-erdészeti rendszerek fejldé-
se is az alternativak keresése miatt gyorsult
fel az kozelmultban.

Ismert a viztestek kedvezé mikroklima-
szabalyozd hatasa is (lassabb felmelegedés,
erésebb parolgasbol ered$ hiités, magasabb
pératartalom). Ezek befolydsa azonban kor-
latozott. A Balaton mikroklima mdédosi-
t6 hatdsa pl. a té néhany km-es korzetére
terjed ki. A mesterséges felszinek (utak),
kiterjedt sotét felszinek (pl. takarénovényzet
nélkiili szantdk) ezzel szemben szélsGsége-
sebb, szarazabb és a melegedd kornyezetre
jellemzd ,,megvaltozott” mikroklimat ered-
ményeznek.

Egy-egy okoszisztéma (pl. szantd, erdd)
belsé mikroklimaja ugyan részletesen kuta-
tott, de ezek mozaikjai, tdji szint( kolcson-
hatdsai mar kevésbé ismertek.

Az elemzések soran kapott eredmények
alapjan Osszességében megallapithato,
hogy a mikroklimat a kevés csapadék és a
magas parolgds, tehat a jelentds vizhidny
mellett taji léptékben dontéen a domborzat
hatdrozza meg, csak azutdn emlithetjiik a
talajhatast, legvégiil pedig a vegetacio és a
felszinboritottsag hatasat.

Az erd6savok mikroklimatikus hatdsai
kozismertek: mérsékelik a szelet, novelik a
relativ nedvességet, csokkentik a parolgast,

ezéltal védik a névényeket a héstressz ellen
és Osszességében novelik az erddsdvokhoz
kozeli szantok termésatlagat. E hatds akar
500 m-es tavolsagban is kimutathato.

pis

A sziirés és diffiiz tapanyagterhelések
szabdlyozdsa

Az antropogén forrasokbdl (tobbnyire me-
z6gazdasagi teriletekrél, telepiilésekrol)
szarmazo tapanyagok bizonyos mennyi-
ségben egyes természetes dkoszisztémak-
ban néhany esetben hasznosulhatnak is.
Ugyanakkor ezek a tdpanyagok — killonosen
az &llovizi 6koszisztémak esetében — meg-
bonthatjak az 6koszisztéma miikodését,
dinamikus egyensulyat. Az érzékeny vizi
Okoszisztémak védelme érdekében ki-
fejezetten fontos, hogy a teherbirasukat
meghaladd, diffaz forrasokbol szarmazé
tdpanyagmennyiség ne jelenjen meg az



Okoszisztémakban. Ez a mezdgazdasagi
mttragya- és peszticidhasznélat minima-
lizélasdval és tudatos, tervezett hasznala-
taval (pl. precizids gazdalkodas) segithet6
a legnagyobb mértékben.

Ugyanakkor bizonyos 6koszisztémak,
példaul a folydk és a tavak partjan fellehe-
t6 természetes novényzet (gyepsavok, fas
vegetacio) jelentds szlirGszerepet tolthet be,
tovabb4 a telepiilési zoldteriiletek, illetve a
vizek és agrarteriiletek menti puffersavok,
mezsgyék és tablaszegélyek jol alkalmaz-
hatdk természetalapi megoldasokként a
helyben keletkez6 diffuz szennyezések visz-
szatartasara. Ezzel is csokkenteni lehetne
pl. a zaporvizzel a csatornahalézatba vagy
(természetes) felszini vizbe keriil§ szeny-
nyez$ anyagok mennyiségét és igy végsé
soron a viztestek terhelését is.

Aszdlymérséklés

Az aszalymérséklés okoszisztéma-szolgal-
tatds értékelése sordn az aszalyt elsésorban
a mezGgazdasag szempontjabdl negativ ha-
tassal bird, a terméshozamokat csokkentd
jelenségként értelmezték. Az aszaly altal sdj-
tott teriiletek nagy része hazéankban étfed a
belvizes teriiletekkel. Belviz alatt azt a tobb-
letvizet értjik, mely ,valamely (vizgy(jté)te-
riilet felszinén vagy a termdétalaj pérusaiban
megjelenik, amely a novényzet fejlédését
akadalyozza, illetve az emberi épitményeket
karositja” Azokon a teriileteken, ahol belviz
jelentkezik, jelen szabdlyozasi keretek kozott
a belviz miel6bbi elvezetésére torekszenek,
viszont az év késébbi szakaszaban ugyanezek
a teriiletek a kevés csapadéknak koszonhet6-
en aszdly sujtotta teriiletekké vélnak.




7. dbra: A 10% (vildgoskék szin), illetve 20%-os (sotétkék szin) valdsziniiséget meghaladé belviz-veszé-

lyeztetettségi teriiletek elhelyezkedése
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A belvizi elontésbdl szarmazé vizet a
»vizek helyben tartasa” elv alapjan, a taji
adottsagokat kihasznalé vizgazdéalkodas
eszkozeként nem kockdzatnak, hanem az
aszaly mérséklését szolgal¢ viztartaléknak
lehet tekinteni. A belvizes teriileten meg-
valdsulé vizvisszatartds 1) a beszivargds
elésegitésével javithatja a kornyez6 terii-
letek vizellatottsagat, akar horizontalis
terjedés altal, 2) szolgalhat 6ntozévizként
is egy késébbi idépontban, vagy 3) hatdssal
lehet a mikroklimdra is. Az él8hely vegeta-
cidja a helyi klimatikus viszonyok mellett
kedvezébb iranyba mozdithatja el a helyi
vizmérleget, példdul a novények gyokérzete
altal el@segitett intenzivebb beszivargassal,
arnyékol6 hatassal, ezaltal kisebb parolog-
tatdssal (evapotranspiraciéval).
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Magyarorszag szélsGséges vizjarasu terii-
letei, vagyis az aszalyos, belvizes és arvizes
terliletek részben atfedik egymast. Ezért
kiilonosen ezeken a teriileteken indokolt
az atgondolt, tdji adottsdgokat és a hid-
roldgiai 6koszisztéma-szolgaltatasokat a
lehet6 legnagyobb mértékben kihasznalo,
a vizek helyben tartasara épit6 integralt
vizgy(jt6-gazdalkodas.

Annak érdekében, hogy egy integraltabb
vizgazdalkodas felé lehessen tovabblépni,
tdji léptékben érdemes tervezni, valamint
sziikséges atgondolni, hogy mely teriiletek
azok, amelyek tobb szemponti mérlegelés
utdn is a belviz megtartdsanak célteriiletei
lehetnek.



Az okoszisztéma-szolgaltatasok egyiittes vizsgalata —

multifunkcionalitas

Az 6koszisztéma-szolgéltatasokat a jobb
megértés érdekében 6nmagukban is ér-
demes vizsgalni, indikatorokkal leirni,
értékelni. A valésidgban azonban az 6ko-
szisztémak egyszerre tobb szolgaltatast
nydjtanak, azaz multifunciondlisak. Az
emberi behatastol fiigg6en egyes szol-
galtatdsok erdsithetik egymadst, mas eset-
ben viszont ellentétes hatastiak lehetnek,
gyengithetik egymast. Ez utébbira példa,
amikor az ellat6 szolgaltatdsok (élelmi-
szertermelés) maximalizaldsa az inten-
ziv, nagytablds mez&égazdasagi gyakorlat
alkalmazdsaval okozhatja egyuttal a va-

don €16 allatok él6helyének elvesztését,
a felszini er6zié miatt torténd talaj- és

tdpanyagveszteséget, az iiveghdzhatdsu
gazok fokozott kibocsdtasét, valamint a
névényvéddszerek nem megfelel6 haszna-
latabdl eredd tovabbi kornyezetterhelést.

A killonb6z6 6koszisztéma-tipusok szol-
galtatasainak egyiittes vizsgalata sordn az
eredmények tobbféle megjelenitése segiti
az értelmezést.

A 8. dbra szemlélteti, hogy az elemzésre
kivalasztott 14 szolgéltatast jellemz6 indi-
katorbol hanyban teljesit j6l egy adott tipu-
st 6koszisztéma. A térképen szembet(ing
az erdék (illetve ezzel részben Osszefiig-
gésben a hegy- és dombvidékek) kiemelt
szerepe a sokféle 6koszisztéma-szolgalta-
tas nyujtdsaban. Mivel vannak olyan 6ko-

8. dbra: Orszdgosan a medidnt meghaladé szolgdltatds-indikdtorok szdma (db)
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9. dbra: Multifunkcionalitds, az orszdgos medidnt meghaladé szolgdltatdsok szama és ardnya

szisztéma-szolgaltatdsok amelyek csak egy-
egy Okoszisztémaban értelmezhetSk (pl. tii-
zifa — erd6k, gyep — gyephozam, stb.), ezért
a 14-es értéket a teriiletek sehol sem érik el.

Az agrarteriiletek nagy részén az alacsony
multifunkcionalitds értékek (1-3) a jellemzé-
ek. Az alacsony értékek annak koszonhetdk,
hogy a mezégazdasagi teriiletekre jellemz6
ellaté 6koszisztéma-szolgdltatasok ellentétes
hatéssal birnak a tobbi szolgaltatasra. Egyes
agrarteriileteken azonban el6fordulnak ma-
gasabb értékek is. Ez részben a szolgaltatasok
szempontjabdl dltaldban magasabbra pon-
tozott komplex miivelésii teriiletek miatt
torténhet, részben pedig az éllapotértékelés
sordn a tdji kornyezet, vagy a kisebb tébla-
méretek nyomdn jobb éllapotinak adédott
szantok okozhatjak. A hasonlé “alacsony
intenzitdssal mtvelt” agrarteriiletek regio-
nalis szinten kiemelten fontosak az agrartajak
multifunkcids 6koszisztéma-szolgaltatdsanak
biztositasdban. A gyepek, mint természetko-

zeli él6helyek jellemz3en magasabb értékeket
mutatnak (9. dbra 6-9).

Osszességében elmondhaté, hogy az er-
dék kiemelt szerepén tul altalaban kiraj-
zolédik a természetszer(i él6helyek jelen-
t6sebb multifunkcionalitdsa. Ez azt jelenti,
hogy a természetkozeli 6koszisztémak tobb
szolgaltatast nytjtanak j6 minéségben és
megfelel6 mennyiségben. Els6sorban a
mezdgazdasagi tertiletek azok, amelyek
»coldspot”-ként értékelhetdek, azaz kevés
Okoszisztéma-szolgaltatasra mutatnak j6
értékeket. Ezeken a teriileteken altaldban
egy (ellatd) szolgéltatasra, az élelmiszerter-
melésre optimalizdlnak, ami ugyan kulcs-
fontossagu a lakossag elldtasa szempont-
jabol, de mellette az egyéb szolgaltatdsok
hattérbe szorulnak és leromlanak.

Az elemzések soran elvégzett osztalyozas
eredményeképpen létrejott hat csoportbdl
(10. dbra) hdrom dontéen erdés (3: kozép-
hegységi erdék, 5: alfoldi és dombvidéki,
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10. dbra: Az osztdlyozds eredményeképpen létrejott csoportok jellemzé okoszisztéma-szolgdltatdsai

dshonos fajokbdl all6 erddk, 6: alfoldi fa-
iltetvények), emellett elkiiloniilnek a me-
z6gazdasagi teriiletek (1), a gyepek (2) és a
vizes él6helyek (4).

Az dbra ugynevezett rézsadiagramjai
alapjan lathat6, hogy a mezégazdasagi terii-
leteken (1) a névénytermesztés potencidljat
leiré hozam az egyetlen olyan indikator,
ami kiemelked6 értéket mutat, ez a meg-
hatérozé, mig a csoport a tobbi szolgaltatés
szempontjabdl gyengén teljesit. A gyepek
(2) esetében pedig a gyephozam és a pol-
linacié potencialja kiemelkedd.

A multifunkcionalitds mellett tovab-
bi szempontokat is érdemes figyelembe
venni (pl. a terillet veszélyeztetettsége,

természet(védelm)i értéke, tirsadalmi
igények, stb.). Az 6koszisztémaszolgdl-
tatds-értékelés hozzdadott értéke akkor
tud igazdn megmutatkozni, ha az elérhetd
szolgaltatasok minél szélesebb korét lehet
vizsgalni, figyelembe véve az 6koszisz-
téma-dllapotot, valamint reflektdlva az
emberi jollétre is.

A térképezett 6koszisztéma-szolgalta-
tdsokon végzett szintézis-elemzés alapjat
képezheti teriilethasznalati alternativak
mérlegelésének, valamint segitheti a zold-
infrastruktura-fejlesztéseket (célteriilet-leha-
tarolds, tipizalds, mindsités) is. A projekt
Zoldinfrastruktdra projekteleme ezekkel a
kérdésekkel részletesen foglalkozik.



Mit lehet tenni az agrarteriiletek 6koszisztéma-szolgaltatasainak
érdekében?

Az elmult évtizedekben az iparszerd, in-
tenziv mez6gazdasdg olyan mértékben tet-
te sebezhet&vé hosszu tavon a termelést,
hogy mindenképpen paradigmavaltdsra van
sziikség nemcsak kornyezeti, hanem élel-
miszerellatasi és -biztonsagi szempontbdl
is. Minden eredmény arra mutat ra, hogy
hosszi tdvon a jelen gazdasdgi, timogatasi
kornyezetben, a napjainkban uralkodé kon-
vencionalis mezégazdasagi formakkal lehe-
tetlen egyszerre biztositani az élelmiszerter-
melést és egyben fenntartani a szabalyozé
és kulturalis 6koszisztéma-szolgéltatdsok
mindségét és mennyiségét. A szabdlyozé és
kulturalis szolgaltatasok hosszu tavii meg6r-
zése vagy helyreallitasa Gjszerd, innovativ, a
természetes okoszisztémak megbrzésére és

helyreallitiséra iranyulé megoldasokat igé-
nyel a mez6gazdasagi teriilleteken. A KAP
célkittizései kozott az élelmiszertermelés
biztonsaga és a gazdalkodék jovedelmének
kiegészitése mellett hangsulyosan szere-
pel a természet nydjtotta javak, eréforrasok
meg0rzése, fenntarthat6 hasznalata. Az Gj
tamogatdsi rendszer tervezésénél ezért alap-
vetd fontossaga, hogy az 6koszisztéma-szol-
galtatdsok meglrzése érdekében olyan 4j
programokat, intézkedéseket vezessenek be,
ahol az iparszer(i gazdalkodassal szemben,
mint példdul a nagytablas kapdas kultarak
tdmogatésa, anyagilag is alternativa legyen
a kornyezet eltartéképességével 6sszhang-
ban 1év6, agro-okoldgiai alapu gazdalko-
dasi rendszerek kialakitasa és fenntartdsa.
A gyeptelepités, az 6kolégiai szempontd
gazdalkodds tdmogatésa, a takarmany-o6nel-
latdsra vald attérés, a természetkozeli é16-
helyek, szegélyek, virdgos mezsgyék létesi-
tésének tervezett timogatasai nemcsak az
erdforrasok megdrzése, a jobb 6kologiai
allapot fenntartdsa szempontjabol kiemelt
fontossaguak, de egyben az eurdpia unios
stratégidk teljesitéséhez is hozzdjarulnak.



Az agro-okoldgiai alapt rendszerek jéval
alacsonyabb input mellett mennyiségileg
taldn kevesebb, dm magasabb mindségd,
sok esetben jelentésebb hozzdadott ér-
tékkel rendelkezd termékeket allitanak
el8, ugyanakkor a kdros hatdsok és a kor-
nyezeti terhelések jéval alacsonyabbak.
A fenntarthaté mezégazdasagi rendszerek,
mint az 6kolégiai gazdalkodas, bizonyos
novényvédd szerek, mitragyak, talajjavi-
t6 szerek elhagyasaval vagy korlatozasaval
(ezzel parhuzamosan a permakultara ki-
mondottan az 6koszisztéma-szolgaltatasok
figyelembevételével), a természetes folya-
matok leképezésével kivénja a fenntarthato
gazdalkodast megvaldsitani.

Lehetséges alternativa a precizios gaz-
dalkodés, mely egyre szélesebb korben
terjed hazdnkban is. Ez a gazdalkodasi
rendszer a differencialt médon megvalé-
sult, helyspecifikus tapanyag-kijuttatas és

novényvédelem kovetkeztében a kornyezet
szempontjabol elényos lehet, bar szdmos
okoldgiai szempont figyelembevételét (tab-
laméret, mezsgyék) nem tartja szem el6tt.
Noha magénak a technolégidnak jelentés
a beruhazasigénye, a ndvénytermesztés
kornyezetterhelése csokken a kevesebb
kijuttatott kemikalia, tovabbd a mérsékel-
tebb tizemanyag- és vizfelhasznalds kovet-
keztében. A technolégia tovéabbi elénye a
termelés nyomon kovethet6ségének és a
termés mindségének javulasa, a hozam-
novekedés, a hozamingadozas mértékének
csokkenése és mindezek eredményeképpen
a kiszamithatébb termelés valamint nem
utols6 sorban a magasabb jovedelmez6ség.

A természeti er6forrasok egyre jelents-
sebb csokkenése, tovabbd a klimavaltozas
negativ tendencidinak tiikrében minden-
képpen sziikséges a jelenlegi mez6gazda-
sagi gyakorlatok adtgondoldsa, gyokeres
megvaltoztatdsa. Csak innovativ, alkalmaz-
kod¢ és rugalmas gazdalkodasi gyakorlatok
lesznek képesek az egyre novekvé emberi
populdcié biztonsagos és egészséges élel-
miszerrel torténd ellatasara, amellett, hogy
kozben az 6koszisztémadk dllapota nem ha-
nyatlik és hosszu tdvon élhetd kornyezetet
biztosit mind a vadon él6 novény- és allat-
fajok, mind az emberek szimadra.




Az Agrarminisztérium koordinaldsaval megvalésulé KEHOP projekt négy fejlesztési
elembdl all:

e az Okoszisztémak dllapotanak valamint egyes szolgaltatasaik térképezése és értékelése
(OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK) (tovabbi elnevezése: Nemzeti okoszisz-
téma-szolgdltatasok térképezése és értékelése — NOSZTEP)

e a kozosségi jelentéségi fajok és él6helyek megdrzését szolgald tuddsbazis fejlesztése
(NATURA),

e a tajkarakter-alapu tdjtipizdlasi rendszer hazai megalapozasat szolgdlé mddszertani
kutatas és tervezés-moédszertani fejlesztés (TAJKARAKTER),

e a hazai zoldinfrastruktira megdrzését és fejlesztését megalapozo stratégiai keretek
meghatarozasa (ZOLDINFRASTRUKTURA).

Az Okoszisztéma-szolgaltatasok (NOSZTEP) projektelemben késziilt el Magyarorszag
Okoszisztéma-alaptérképe.

A projekt keretében megvaldsult tovabbd az okoszisztémadllapot-térképezés fejleszté-
se, mely sordn informativ indikdtorok és térképek sziilettek a f6 okoszisztéma-tipusok
(szantok, erddk, gyepek, vizes él6helyek és felszini vizek) természeti allapotardl, és az
emberi hatds mértékérdl. JellemzGen tobb részindikator eredményeinek felhaszndlasa-
val valosultak meg az orszagos 1éptékli elemzések. Az elkésziilt térképek segitségével
tisztabb képet kaphatunk az okoszisztémak allapota és az okoszisztéma-szolgaltatasok
kolcsonhatdsairdl. Az 6koszisztéma-éallapot minél pontosabb ismerete fontos feltétele
példaul a zoldinfrastruktura-fejlesztések tervezésének is.

Az Okoszisztéma-szolgaltatasok térképezése és értékelése feladat keretében 12 kivalasz-
tott okoszisztéma-szolgaltatds térképezése és értékelése tortént meg az 6koszisztémak
dllapotanak, valamint a potencidlis és a tényleges szolgaltatasok vizsgéalataval. Elkésziilt
az egyes teriiletek okoszisztéma-szolgdltatdsainak egyuttes értékelését bemutat6 tanul-
many (szintézis elemzés) is, az 6sszefiiggések feltarasa, a szolgaltatasok egymadsra gyako-
rolt pozitiv és negativ hatdsainak elemzése és bemutatdsa érdekében.

A projektben az eredményekre épitve gazdasagi értékeléseket, valamint jovokép-elem-
zést is készitettek, tovabba azt vizsgaltak, hogy hogyan alapozzak meg jéllétiinket az
okoszisztémak allapota és nydjtott szolgaltatasaik mennyisége és mindsége.

A projektrdl tovdbbi részletes tdjékoztatdst taldlnak a projekt honlapjdn:




Késziilt a KEHOP-4.3.0.-VEKOP-15-2016-00001 szamu, ,,A kozosségi jelentioségii
természeti értékek hosszu tdvii megdorzését és fejlesztését, valamint az EU Biologiai
Sokféleség Stratégia 2020 célkitiizéseinek hazai szintii megvalositdsdt megalapozo
stratégiai vizsgdlatok” cimi projekt keretében.
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