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Bevezetés

Sokan nem is gondoljak, hogy az olyan ma-
guktol értet6ddnek tliné dolgok, mint az
arnyék, a friss levegé vagy egy kirandulas
az erd6ében, mind az ott fellelhet6 él6vilag-
nak, az dkoszisztémadknak koszonhetdek.
Az 6koszisztémak nyujtjak nekiink, em-
bereknek az élelmet, a tiszta vizet, a szép
téjakat, ezeket hivjuk 6koszisztéma-szolgdl-
tatasoknak, azaz a természet ajandékainak,
amik megélhetésiink és boldogsagunk, a
jollétiink megalapozoi.

Egy adott helyen €16 allatok, novények,
gombak és egyéb él6lények egymassal és a
kornyezetiikkel valé szertedgazé kapcsola-
ti halon keresztiil bonyolult rendszereket
alkotnak, amiket 6koszisztémaknak ne-
veziink. Okoszisztémaként értelmezhetd
egy erd6 kidolt fain kialakult életkozosség,
egy tolgyerdd, egy homoki gyep, vagy egy
holtag életkozossége, de akar egy mozaikos
szantoéteriilet is.

A természetkozeli 6koszisztémak szervezd-
dését alapvetSen a természetes folyamatok
hatdrozzak meg. A mesterséges okosziszté-
mék azonban, mint a mdvelt teriiletek (ag-
rar-okoszisztémak), vagy a vdrosi teriiletek

okoszisztémai csak jelentés anyag- és ener-
giabevitellel tarthatok fenn, nem miikodnek
az alapvetd (6n)szervez6dési folyamatok.
Az emberi beavatkozas elmaraddsaval ezek
atalakulnak.

Az 6koszisztéma-szolgaltatasok mind-
azon javak, amelyeket az ember az 6ko-
szisztémdaktol szerez, és amelyek a tdrsa-
dalmi jélléthez kozvetleniil vagy kozvetve
hozzajarulnak.

Az koszisztémak miikodését, stabilitasat
a bioldgiai sokféleség alapozza meg. Csak a
j6 allapotban 1év6, j6l m(ikodé okosziszté-
mék képesek arra, hogy a megfelel§ meny-
nyiségli és mindségli 6koszisztéma-szolgal-
tatast biztositsak az emberiség szamara.

A természetes, illetve a természetkoze-
li 6koszisztémakat kiilonb6z6 mértéki
emberi hatdsok érik, példaul a mez§- és
erdégazdalkodas tevékenysége sordn (pl.
szantok kialakitdsa, mivelése, vagy a rétek
legeltetése, kaszéldsa), tovabba a turizmus,
a varosok terjeszkedése mind hatéssal van-
nak az okoszisztémakra. A szolgéltatdsok
igénybevétele, ennek mértéke és az egyes
szolgéltatdsok kozotti bonyolult viszony-
rendszer visszahat az 6koszisztéma allapo-
tara. Az dllapot, és annak id6beli véltozdsa
egyben jelzésként szolgal a mindenkori
hasznélat fenntarthatésédgara vonatkozdan.

Az elmalt évtizedekben a bioldgiai sokfé-
leség drasztikus csokkenése figyelheté meg,
amely kihat az 6koszisztéma-szolgaltatasok
mennyiségére és mindségére is. Csak az
utdébbi négy évtizedben a vadon €16 alla-
tok allomanyainak tobb mint fele elttint
az emberi tevékenységek kovetkeztében.
A Fold felszinének kozel haromnegyedét



megvaltoztatta az emberiség, igy a termé-
szet egyre kisebb teriiletre szorul vissza. A
biodiverzitds csokkenésének legfébb okai az
él6helyek eltlinése és atalakitdsa; a teriilet-
hasznélat véltozasa; az dllatok, novények és
gombak dllomdanyainak tilhasznalata; az 6s-
honos élévilagot veszélyeztet$ idegenhonos
invazios fajok terjedése; az éghajlatvaltozas
és az él6helyek szennyezése.

A biolégiai sokféleség valsaga és az éghaj-
lati valsag szervesen kapcsolédnak egymas-
hoz. Az éghajlatvéltozds aszalyok, dradasok
és erdétiizek révén felgyorsitja a természet
pusztulasat, ugyanakkor a természet hanyat-
lasa és fenntarthatatlan kiaknazdsa jelentds
el6idézbje maganak az éghajlatvéltozdsnak.

Az EU 2030-ig megvalésitandé Biodiverzi-
tas Stratégidja mar a bevezet6jében lefekteti,
hogy a biodiverzitas, az 6koszisztémak és
szolgaltatasaik megbrzése és helyredllitasa
kulcsfontossagu a tarsadalmak ellenall6 ké-
pességének fokozasahoz. Kiemeli, hogy az
emberi egészség és az Okoszisztémdk dllapota
kozott szoros Osszefliggés all fenn, de a gaz-
dasag, illetve a vilig GDP-jének is tobb mint
fele a bioldgiai sokféleségen és az ckoszisz-
téma-szolgdltatasokon alapszik. A természet
megdrzése és helyredllitisa elengedhetetlen
az egészségligyi és gazdasagi kockazatok
csokkentéséhez, valamint sziikséges ahhoz,

hogy a szolgaltatasok hosszu tdvon megala-
pozhassak a gazdasig miikodését.

A természet és az dltala nytjtott szolgalta-
tasok ugyanolyan fontosak az egyes ember
szellemi és fizikai jolléte szempontjabdl,
mint a tarsadalom egésze szamara a globalis
valtozasok, az egészséget fenyegets veszé-
lyek és a katasztrofak elleni kiizdelemben.

Magyarorszigon 2016 8szén indult az
Agrarminisztérium Természetmeg&rzési
F6éosztalya altal koordinalt , A kozossé-
gi jelent6ségli természeti értékek hosszu
tava megOrzését és fejlesztését, valamint
az EU Biolégiai Sokféleség Stratégia 2020
célkitlizéseinek hazai szintli megvaldsitasat
megalapoz6 stratégiai vizsgalatok” cimi
projekt. Az “Okoszisztéma-szolgaltatasok”
elnevezés(i projektelem (mds néven Nem-
zeti Okoszisztéma-szolgaltatasok Térké-
pezése és Ertékelése; NOSZTEP) keretein
belil a kovetkezé £6 feladatok valésultak
meg: a hazai 6koszisztémak kiterjedésének
térképezése, azaz alaptérképének elkészi-
tése, erre alapozva az 6koszisztémak egyes
allapotjellemzdinek és kivalasztott, a hazai
viszonyok kozott kiemelt fontossaggal biré
okoszisztéma-szolgaltatasok orszdgos tér-
képezése és értékelése, valamint ezekhez
kapcsol6ddan gazdasagi, jolléti értékelések
és jovoképelemzések készitése.

Az 6koszisztéma-szolgaltatasok rendsze-
rezésére tobb javaslat is létezik, a KEHOP
projekt keretében harom fétipust killon-
boztettek meg: ellatd, szabalyozo és fenn-
tartd, valamint kulturdlis szolgaltatdsok.

Az okoszisztéma-szolgaltatasok rend-
szerszint( értékelésére tobb megkozelités,
médszertani keret is 1étezik. A NOSZTEP
projektben az értékelést és térképezést a
kutatdk egy négyszintii kaszkddrendszer



mentén végezték el. Ez lehetGséget nyujtott
arra, hogy egymasra éptil6 elemzésekkel,
kiilonb6z6 mutatdk segitségével értékeljék
(1) az 6koszisztémak éallapotat, majd a (2)
szolgéltatasok lehetséges szintjét (potenci-
alis szint). A (3) tényleges szint azt mutatja
meg, hogy a tarsadalom val6jaban mennyit

hasznosit a rendelkezésre 4ll6 szolgalta-
tasokbol, ami megalapozza (4) a jollétii-
ket. Ez a koncepcionalis keret lehetéséget
nyujt az 6koszisztémak allapotdnak és a
tarsadalmi jollét egyértelmd kapcsolatd-
nak, valamint 9sszefliggéseinek feltarasara,
elemzésére.

Az okoszisztéma-szolgaltatasok és a jollét kapcsolatrendszere

A jollét egy Osszetett fogalom, amelybe
beleértjiik az alapvetd anyagi sziikséglete-
ken tul a biztonsagot, egészséget, a tarsa-
dalmi kapcsolatokat, tovabbd a valasztas
és cselekvés szabadsdgat is. Lathatjuk,

Termesztett novények és termékeik
Tenyésztett dllatok és termékeik
Biomassza energetikai célu felhasznéldsa
Gydgyszeralapanyagok
stb.

Szabalyoz6 és fenntart6

Arvizi kockdzat csokkentése
Ero6zi6 elleni védelem
Eghajlat-szabdlyozas

Sziirés, tisztitas (viz, levegd, zaj)
Beporzis
stb.

A MUKODES ALAPJAT ADO FONTOS OKOLOGIAI FOLYAMATOK

Kulturalis
Rekredci6 (turizmus, sport stb.)
Miivészi inspiracio
Oktatas, kutatds
Kulturilis 6rokség
stb.

FOLDI ELET - BIOLOGIAI SOKFELESEG

Nyilak szine:

A tarsadalmi-gazdasagi tényezdk altali kozvetités lehetésége
emsss—— MAagas

kozepes

alacsony

hogy a kiillonb6z6 tipusu 6koszisztéma-
szolgéltatds-csoportok milyen bonyolult
kapcsolatrendszeren keresztiil alapozzak
meg jollétiinket (1. dbra).

OKOSZISZTEMA- AJOLLET (WELL-BEING)
SZOLGALTATASOK OSSZETEVOI
Ellaté / Biztonsag

Személyes biztonsag
Elérhetd védelem, menedék
Alapanyagokhoz hozzaférés

Természeti csapasok

elleni védelem

Alapvet6 anyagi ‘ .
sziikségletek ,Valalszl':’s,
Megfelel§ életkrilmények 8 CRXEE NG
Elegendo taplélé élelmiszer szabadsaga
Lakhatas 2 g
Termékekhez hozzéaférés Al;‘r(;agl; laezheenglge,
azt tegye,

Egészség
Erd, erénlét
J6 kozérzet
Hozzaférés tiszta vizhez
Hozzaférés tiszta leveg6hoz

J6 tarsadalmi,
szocidlis kapcsolatok
Kozosségi osszetartozas

Tarsadalmi kohézié
Kolcsonos tisztelet, figyelem
Maisok tdmogatisa, segitése

Nyilak vastagsaga:

A kapcsolat ergssége
gyenge
o kizepes
GEEES cris

1. dbra: Az okoszisztéma-szolgdltatdsok és a jollét kapcsolatrendszere
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Ellaté okoszisztéma-szolgaltatasok

Az ellaté szolgaltatasok alatt az 6koszisz-
témak dltal nydjtott javakat, termékeket
értjiik. Ide tartoznak az élelmiszertermelés
céljabdl termesztett novények és tenyésztett
allatok, valamint termékeik. Az agrar-oko-
szisztémdk, a szant6foldi (pl. gabona, nap-
raforgd) és az allandé kultardk (pl. gyi-
molcs, sz618) termékeit ebbe a csoportba
soroljuk. A zoldségeket és a fGi-
szerndvényeinket szintén az

Okoszisztémadk biztositjak,

hogy ételeink izesek és fino-

mak legyenek. A tenyésztett
llatok husét, de a tejet, tojast,
tollat és a mézet is a természet szolgaltat-
ja nekiink. Okoszisztéma-szolgaltatas a
genetikai er6forrasok biztositasa is a no-
vénytermesztéshez és dllattenyésztéshez.

Elelmezésiink szempontjébél fontosak
lehetnek a természetben gyjtott bogydk-
bl késziilt termékek, mint példaul a he-
csedli (csipkebogyé lekvir), vagy a bodza-
bl késziilt szorp. Fontos ellatd szolgaltatas
a vadon term6 gombak, amelyeket frissen
is, de szdritva vagy mds mddon tartdsitva
késébb is felhasznalhatunk étkezési célra.
A vadhs és az élévizekbdl kifogott hal is
ebbe a korbe tartozik.

Az 6koszisztémak rost-
anyagokat biztositanak
példaul a papirgyartdshoz
egyes fafajok felhaszndla-
sdval, vagy a textiliparnak a

len és a gyapju feldolgozdsaval, amelybdl
ruhak és lakastextilek késziilhetnek.

Ebbe a csoportba sorolhatjuk azt a faanya-
got is, amelyet tlizifaként elégetiink, hogy
meleget adjon az otthonunkban vagy ipari

nyersanyagként épiiletfaként vagy bitorok
készitésére vesziink igénybe.

Kozvetleniil hasznaljuk fel a természeti
javakat, amikor a vessz6bdl kosarat fonunk,
vagy diszit6 elemként hasznaljuk fel a gytjj-
tott fadgakat, tobozokat, szaritott virdgot,
kagyldkat.

Egyre szélesebb korben al-
kalmazzdk a biolizemanya-
gokat, mint a biodizelt vagy
bioetanolt, példaul gépko-
csik meghajtasara.

Az okoszisztémak szamos, a gyégyaszat-
ban is hasznalhat6 alapanyagot biztosita-

nak szdmunkra. A gyégyno-
vényekbdl gydgyszerek,
krémek, gyogytedk késziil-
nek, levenduldbdl, citrom-
ftibél ill6olajakat nyeriink.
Lathatjuk, hogy milyen
széleskorben alkalmazzuk az 6koszisz-
témak szolgaltatasait a mindennapi éle-
tiinkben. A kovetkez6 fejezetekben néhany
ellaté szolgéltatdst mutatunk be részlete-
sebben.

Termesztett novények és tenyésztett
dllatok, mint okoszisztéma-szolgdltatdsok

Az élelmiszertermelés kiemelt jelent6ségii
okoszisztéma-szolgaltatds, mely kozvet-
len médon szolgélja az emberiség jolétét.
Az 6koszisztémak ez esetben magukat a
termesztett javak el6allitasat szolgaltatjak,
amely alapvetd fontossagu az emberiség
élelmezése szempontjabol. Az agrar-6ko-
szisztémak, a kifejezetten termelést célzé
agrértertletek (szdntdk, dllandé kulturdk)



emberi tevékenység kovetkeztében jottek
létre, ahol a természetes folyamatok nem
tudnak zavartalanul érvényesiilni. Mégis,
a novénytermesztés nem képes a termé-
szetes él6helyek nélkiil mikodni, mivel
ezek a rendszerek alapvetéen a természet
altal nyujtott szabalyozé és fenntarté6 dko-
szisztéma-szolgéltatasokra tdmaszkodnak,
beleértve a beporzast, a kirtevok elleni
bioldgiai védekezést, a talajszerkezet és
a termékenység fenntartdsat, valamint a
hidrolégiai szolgaltatasokat. Ezeknek az
Okoszisztéma-szolgaltatdsoknak éridsi a
jelentésége a mezbgazdasig szamara, még-
is — mivel pénzbeli értékelésiik szamtalan
akadadlyba titkozik — gyakran meglehetésen
alulértékelik 6ket.

A gazddlkodasi gyakorlatok jelentésen be-
folyasoljak az 6koszisztéma-szolgaltatasok
korét és mindségét. Ezért fontos kiemelni,
hogy az élelmiszertermelési szolgaltatdasok
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2. dbra: A tdji vdltozatossdg csokkenésének hatdsa
az élévildgra (illusztrdcio: Zsoldos Mdrton)

maximalizaldsa az intenziv, nagytablas me-
z6gazdasagi gyakorlat alkalmazasaval a sza-

balyoz6 és a kulturalis 6koszisztéma-szol-
galtatasok hanyatlasat okozhatja, Ggymint
avadon él6 éllatok él6helyének elvesztését,
a tdjszerkezet egyszerlisodését, a felszini
erdzi6 miatt torténd talaj- és tapanyagvesz-
teséget, az tiveghazhatasu gazok fokozott
kibocsétasat, valamint a névényvéddszerek
nem megfelel6 hasznélatdbdl ered6 tovabbi
kornyezetterhelést.

A mez6gazdasagi tevékenység atalakitja az
okoszisztémakat. Bar a nagytablas termelés,
a szegélyélShelyek és fasorok felszamola-
sdnak célja a termelékenység novelése, va-
l6jaban mas szempontbdl éppen ellentétes
hatast valt ki, s6t szdmos tovabbi, a terme-
1éstél fliggetlen 6koszisztéma-szolgéltatds
leromldsat vonja maga utan.

A fenti gyakorlat legtobbszor a téji véltoza-
tossag csokkenésével jar, aminek kovetkez-
tében a biodiverzitas is fogyatkozik. Ahogy
az él6helyek sokszintsége mérséklsdik,



egyre kevesebb faj taldlja meg életfeltételeit
a tdjban, ami a kozosség egyszertisodésé-
hez vezet. Az él6lények kozotti kapcsolatok
megszlinnek, a kozosségek sériilékennyé
valnak (2. dbra). J6 allapottiinak a kisméretii
parcellak mozaikjai tekinthet6k, amelye-
ken egységnyi teriileten jellemzben tobbféle
novényt termesztenek. Emellett az ilyen
teriileteken a tablak szélén taldlhatd fasorok,
szegélynovényzet és mezsgyék menedéket
nyujtanak az ott él6 névényeknek és allatok-
nak. Kiemelked? jelent3séggel birnak ezek
a virdgos savok példdul a beporzék szem-
pontjabdl. Az év nagy részén ezek nytjtanak
taplalkozoéhelyet, valamint fészkelShelyet is
a vadméhek szdmadra. A beporzdk jelenléte
az élelmiszertermelés szempontjdbdl alap-
vet6 fontossagu.

A gyepek esetében az egyes teriiletek in-
tenzivebb hasznositdsa mellett a legelteté-
ses allattartas visszaszoruldsa, a gyepfelha-
gyas, illetve gyepfeltorések jartak jelentds, a
biodiverzitds és a kornyezeti dllapot miné-
sége, illetve az 6koszisztéma-szolgdltatdsok
szempontjabdl kedvez6tlen hatasokkal.

Az ellato szolgaltatasok mennyiségét a
legtobb esetben a terméshozammal szoktak
jellemezni. Az 6koszisztéma-szolgaltata-
sokkal foglalkoz6 kutatdsok azonban ramu-
tattak arra, hogy a mez8gazdasagi termelés

teljesitménye nem csupan a hektaronkénti
hozammal mérhetd, hanem figyelembe kell
venni azt a komplex kornyezeti rendszert,
amiben a termelés folyik. Az értékelések
modszereinek megallapitdsa azonban nem
egyszert feladat, mivel nehezen lehet meg-
htzni a hatart az emberi hozzaadott érték
és az Okoszisztémak természetes adottsagai
kozott.

Ez azért is bonyolult kérdés, mivel a gaz-
délkoddk sokféle szempontot vesznek figye-
lembe, mikor dontést hoznak a teriileteken
foly6 gazdélkoddsi gyakorlatrol (agrotech-
nika, tdpanyag-utdnpdtlés stb.), mert ezek-
tol figg6en mas-mas lesz a tevékenység
hatésa a kornyezetre. A vizsgalatok soran
az is kideriilt, hogy az érintettek részérél
legtobbszor hidnyzik a szempontok koziil
a természeti t6kével valo tudatos gazdélko-
dés. Az 4j kutatdsok mar arra tesznek kisér-
letet, hogy a teljes élelmiszertermelési lanc
mentén vizsgaljak a rendszert (biofizikai,
agrotechnikai, kozgazdasagi Gsszetevéit) és
az Osszetett hatdsokat prébaljak elemezni.



Novényi energia: Fakitermelésbil
szdrmazo tiizifa, mint okoszisztéma-
szolgdltatds

Az okoszisztémak egyszerre tobb szolgal-
tatast képesek nyujtani. Az erd6k kiemel-
keddek abban, hogy sokféle szolgaltatast
tudnak jé minéségben nytjtani. Az ellatd
szolgaltatdsok koziil alapvetd a faanyag
biztositdsa, de emellett szdmos nagyon
fontos (6koldgiai) szabalyzo és fenntart6
(talajerdzi6 elleni védelem, viztisztitas, viz-
visszatartas, él6hely biztositasa stb.), illetve
kulturélis (beleértve rekreacids) szolgalta-
tast is nygjtanak (erd6tipustol fiiggéen).
Az erd6k szertedgazé funkcidi koziil vitat-
hatatlanul fontos szerepet tolt be a faanyag
kiilonboz6 céla felhasznaldsa, igy a faban
raktarozott energia felszabaditasa is. A ha-
zai erd6kben 2015-ben a brutté kitermelt
famennyiségbdl 3,3 millié m® tizifdnak (a
folyéonovedék 25%-a) és kb. ugyanennyit
iparifanak termeltek ki. A fakitermelésb6l
szarmaz6 faanyag 55-58%-a csak tizifa-
nak felel meg, azaz csak energetikai célokra
hasznosithatd, ezzel szemben a tovabbi fel-
dolgozasra keriil§ iparifa (flirészipari ter-
meékek) ardnya 42-45% koriil alakul. Jelenleg
a lakosségi t(izifa felhaszndlds évi 1,5 millié
m®-re tehet6, a fitémiivek 0,07 millié m?,
az er6mivek pedig (hazai és kulfoldi forrés-
b6l 8sszesen) mintegy 7 millié m* faanyagot
hasznalnak fel évente. A n6vényi energia-
forrasok, mint a tdizifa energetikai célu fel-
hasznalasa erdsen vitatott, mivel ezek csak

részben megujuld energiaforrasok és csak
hossza tavon valtjak ki a fosszilis hordo-
20k felhasznaldsat, a 1égszennyezés miatt
rovidtavon pedig kifejezetten karosak is
lehetnek. A tiizifa eredet(i 1égszennyezett-
ség tovabbd egészségiigyi kockazatokkal
is jar. Magyarorszagon a biomassza égetés
(fattizelés) hozzajaruldsa a korom (PMa,s
aeroszol részecskék) koncentraciéhoz nya-
ron 10%, télen pedig 41% koriill mozog.

Minden 6koszisztémara jellemz6, hogy
egyes szolgaltatasokat jobb mindéségben
és nagyobb mennyiségben tud szolgaltat-
ni, mint mésokat. A szolgaltatasok kozotti
bonyolult kapcsolatrendszerben egyes szol-
galtatdsok egyiitt mozognak, vagy egymas
hatdsét erdsitik (szinergia), més esetekben
ellentétesek a hatdsok (trade-off), amikor
az egyik szolgdltatas magas értékei a masik
alacsony értékeivel jarnak egyiitt.

A tlizifa csak kis szeletét adja egy erdd
Osszes Okoszisztéma-szolgaltatas értéké-
nek, 6sszehasonlitva példaul a klimasza-
bélyozdsban (szénmegkotés és tarozds), a
felszini degradaci6 elleni védelemben, a
sziirésben (viztisztitds), a vizvisszatartas-
ban (arvizkockdzat-csokkentés) jatszott,
okoldgiai szempontbdl fajstlyosabb sze-
repeivel. Az erdék él6helyet biztositanak
szamos él6lénynek, amely alapveté a bio-
diverzitds fenntartdsidban, ami az erdé,
mint 6koszisztéma muiikodésének alapja.
A faanyagtermelés, mint ellat6 szolgélta-
tas maximalizaldsa a tobbi, a tarsadalom
szempontjabdl kiemelten fontos szabélyozo
és fenntarto, valamint kulturalis szolgal-
tatasok hattérbe szoruldsat okozza, azok
leromlasat eredményezi. Kiemelten fontos
feladat az erdéallomény kiilonb6z6 szol-
galtatasai kozotti egyensily megteremtése.



Szabailyozé és fenntartd 6koszisztéma-szolgaltatasok

A szabalyozé és fenntarté szolgaltatasok
csoportja mar kevésbé egyértelmd és ér-
zékelhet8, mert meglétilk magatol érte-
t6doének, természetesnek tiinik. Ebben az
esetben tobbnyire nem lathato kozvetleniil
az él6vilag, az 6koszisztémak tevékenysé-
ge, pedig nélkiilozhetetlenek az emberiség
fennmaradasdhoz. Jelentéségiik tobbnyire
csak akkor tudatosul, amikor az 6koszisz-
témak eltlinését kovetden a szolgaltatdasok
hidnya karokat okoz.

Az ellaté és a kulturdlis szolgaltatasok
mellett, a szabélyoz6 és fenntart6 szolgalta-
tasok esetében elengedhetetlen ismerniink
a mikodés alapjat adé fontos 6kologiai fo-
lyamatokat, mint példdul a talajképzddés,
a fotoszintézis vagy a tdpanyagok korfor-
gasa, hiszen ezek mentén értheték meg az
osszefliggések.

A szabalyozé szolgaltatasok
kozé soroljuk a pollinaciot,
azaz az allati beporzést.
Fontos szerepe van az 6s-
honos novényvilag és ezen
keresztiil az dllatvilag fenn-
tartasdban is, és az erre épiil6 Osszetett
okoszisztémak hosszu tavi fennmara-
désaban. A beporzasnak kiemelt jelen-
tésége van az élelmiszerek mennyisége
és minGsége, valamint az élelmiszerbiz-
tonsdg szempontjabdl is.
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A hidrolégiai 6koszisz- CC_\i}

téma-szolgaltatasok a
természetben végbemend
hidrolégiai ciklus egyes ele-
meinek és az azok éltal els-
idézett extrém eseményeknek a szabdlyo-
zasdhoz kapcsolhaték. Az 6koszisztémak

a szabalyoz6 hatdst a benniik
lezajlé fizikai, kémiai, biols-
giai folyamatok révén fej- __
tik ki. Ide tartozik a vizes |
kozegben vagy talajvizben
1év6 szennyezd anyagok szi-
rése a novények tapanyagfelvételéhez kap-
csoléddan, amelynek koszonhetden tiszta
vizet kapunk. A dombvidéki arvizkocka-
zat-csOkkentés soran a csapadékot felfog-
ja a novényzet levélfeliilete, a gyokérzet

pedig segiti a viz talajba szivargasat. Ezen
folyamatok nélkiil a viz a felszinen folyik
le, talajerdzidt és arvizi elontést okozva.
Az okoszisztémdk lejtds te-
rilleteken el8segitik a talaj
helyben tartdsat is. Meg-
felel6 novényboritas hijan

az esé a talaj szerkezetét
roncsolja, igy az elfoly6 viz-
zel a talaj is lemosédik. A novényzet ta-
lajtakaré és -véd6 funkcidjat nevezziik az
okoszisztémak talajerdzié elleni védelem
szolgaltatdsanak.
A novényzetnek nemcsak a
viz, de a zajok szlirésében is
szerepe van, amelynek el-
s6sorban telepiiléseken van
nagy jelentdsége. Szintén
varosi kornyezet-
ben az 6koszisztémak lég-
szennyezés-megkotés és
mikroklima-szabdlyozé
szolgaltatdsa (a novény-

zet arnyékol6 hatdsa és
parologtatdsa révén) esetében a
legnyilvanvalébb az emberi egészséggel,
jolléttel val6 Osszefiiggés.



Beporzds (pollindcio), mint
okoszisztéma-szolgdltatds

A zérvatermé virdgos novények 87%-a -
koztiik a legfontosabb termesztett névény-
fajok haromnegyede is - termés- és/vagy
magképzése soran kisebb vagy nagyobb
mértékben az dllati beporzokra, azaz pol-
linatorokra van utalva. Az allati beporzasu
noévények a természetes, mivelt és lakott
teriiletek 6koszisztémdinak fennmarada-
sat, és az ezek altal nyujtott tovabbi ellato,
szabalyoz6 és fenntartd, valamint kulturalis
szolgaltatdsokat nagymértékben megala-
pozzdk, meghatdrozzak.

A beporzést végzd rovarok kozil legis-
mertebb a hiziméh vagy nyugati mézeld
méh (Apis mellifera). Hazankban emellett
kozel 700 vadmeéhfaj, lepkék és zengblegyek
is részt vesznek a feladat ellatasaban.

A beporzas hatékonysaga szempontjabél
fontos a vad beporzé rovarok sokfélesége,
mennyisége, amely elsésorban a kornye-
zeti paraméterektdl fiigg. Fontos példdul a
megfelel6 taplalkozdteriiletek és fészkels-
helyek elérhetdsége. A nagytéablas, intenziv

gazdalkodds sordn a természetkozeli é16-
helyek visszaszorulnak, eltlinnek, ezért a
hozzéjuk kapcsol6dé beporzok szama is
lecsokken. A napraforgé és repcetdblak
rovid ideig, csak néhdny hétig biztosita-
nak nagy mennyiségi taplalékot, és nem
minden beporzé rovarnak megfeleléek. A
rovaro6ldszerek fokozott haszndlata is nega-
tivan hat, a tobbi rovar mellett elpusztitja a
pollindtorokat is. A gyomirt6 szerek is koz-
vetetten kihatnak a beporzdék kozosségére,
hiszen pont azok a gyomnovények tlinnek
el ezéltal, amelyek az év tobbi részében biz-
tositandk a taplélékot a pollindtoroknak.




Gyepek esetében a tdl gyakori vagy nem
megfelel$ id6ben végzett kaszalds, illetve a
tallegeltetés is jelenthet problémat. Véarosi
teriileteken pedig a folyamatos flinyiras
sziinteti meg a taplalékforrasként miikodd
viragos gyepeket.

Szamos orszagban észlelték a beporzdk
sokféleségének és mennyiségének draszti-
kus csokkenését, amely elsGsorban a fenti
okoknak koszonhet. Eurépéaban a bepor-
z4st végz6 vadméh és lepkefajok 40%-a

veszélyeztetett és nagy résziik dlloménya
csokken.

A beporzdk szamara kedvezébb a kistab-
las parcellak domindlta t4j, ahol tobbféle
novényt termesztenek egymds mellett. Egy
mezbgazdasagi tajban kiemelt jelentsége
van a meghagyott természetes él6helyfol-
toknak, a mezsgyéknek és virdgos tabla-
széleknek. A mezdégazdasagi tdmogatasi
rendszer keretein beliil ezek mindenképp
tamogatando tdji elemek, amelyek helyredl-
litdsa a beporzék hosszu tdvi fennmarada-
sa szempontjabol kiemelkedd jelentdségt.




MUKODESENEK ALAPJAT ADO

OKOLOGIAI FOLYAMATOK

« Talajképzddés, talajtermékenység

» Tapanyagkorforgas

« Fotoszintézis

«+ Biodiverzitas, természetes él6helyek
és fajok

OKOSZIS
SZOLGAL

SZABALYOZO ES FENNTARTO
OKOSZISZTEMA-
SZOLGALTATASOK

+ Arvizkockézat-csokkentés

« Erozi6 elleni védelem

+ Pollinacié/Beporzas

+ Globalis éghajlat-szabalyozas
(szénmegkotés és —raktirozas)

+ Mikroklima-szabalyozas

+ Aszily elleni védelem

« Sziirés az okoszisztémak altal

(viz, levegd, zaj)



altatasok rendszere

. ELLATO
OKOSZISZTEMA-

SZOLGALTATASOK

+ Termesztett novények, tenyésztett
allatok és termékeik

+ Energiaforras (tiizifa,
bioiizemanyagok)

+ Nyersanyagok (butorfa, ipari fa stb.)

+ Gyogynovények, gyogyszer
alapanyagok

+ Vadon termé n6vények, allatok

és termékeik (vad, hal, gomba)
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TATASOK

_ KULTURALIS
OKOSZISZTEMA-
SZOLGALTATASOK

Rekreacio

(turizmus, sport, kikalpcsolodas)
Tudomadnyos kutatds, oktatas
Esztétikai élmény, miivészi inspiracio

Kulturalis 6rokség



Az talajdegraddcio (kiemelten az
erozios folyamatok) elleni védelem

A talajok pusztuldsa (degraddcidja) mint-
egy 3,2 millidrd embert érint negativan, és
az éves globalis brutté termék 10%-anak
megfelelé gazdasagi veszteséget jelent.
A téma fontossagdbdl adéddan szdmos
nemzetkozi platform (példdul a Biodi-
verzitdsi és Okoszisztéma-szolgéltatdsi
Kormanykozi Tudoményos Testiilet (IP-
BES)) is foglalkozik ezzel a kérdéssel. A
talajdegradacio elkeriilése és a leromlott
foldteriiletek helyreallitasa gazdasagilag is
kifizet6dd tevékenység, amely akér évi 1,4
billi6 dollar gazdaségi haszonnal jarhat és
elengedhetetlen a fenntarthaté gazdasag
megvaldsitasahoz. Noveli tovabba az élel-
mezés- és vizbiztonsagot, a foglalkoztatds
novekedését, a nemek kozotti egyenlGség
javulasét, valamint a teriileti konfliktusok és
amigricié elkerilését. A talajok pusztuldsa
veszélyezteti azon novények novekedését,
amelyek felveszik a szenet a 1égkorbdl, és
felszabaditja a talajban térolt szénkészletet,
ezzel gyorsitva a klimavaltozast is.

A talajdegradécio kifejezés alatt a szak-
ért6k szamos folyamatot értenek. Ide tar-
tozik a viz- és szélerdzid, a szikesedés, a

talajsavanyodds, a talajtomorodés, a szer-
kezetromlas, a bioldgiai degradicid, illetve
talajszennyezés. Ezek kozil hazdnkban a
vizer6zié jelenti az egyik legkomolyabb
problémat, igy a projekt soran e kérdéskort
vizsgaltak a szakért6k mélyebben.

A talajerdzié folyamata soran jellemzéen a
talaj fels6, felszinhez kozeli, igy szerves- és
tdpanyagban gazdag része a csapadékviz él-
tal lemosddik. Ennek egyik kovetkezménye,
hogy csokken a talaj tdpanyag- és humusz-
tartalma, romlik a szerkezete, ezéltal jelen-
tésen csokken a talaj terméképessége, il-
letve sériil szamos olyan tovabbi funkcidja,
amelyekben a talaj szervesanyag-tartalma
fontos szerepet jatszik. A talajer6zié nem-
csak a talaj termékenységét csokkenti, ha-
nem sulyos kornyezetvédelmi problémdkat
is okoz a lehordott talajjal mozgd és a lejtén
lefolyé6 vizzel lemos6dé tdpanyagokkal és
kemikadlidkkal. Az eré6zi6 kovetkeztében
elhordott talajanyag ezen tul letilepedik
(szedimentdalédik), ami szdmos esetben az
infrastruktirdk miikodését zavarja (utak-
ra torténd felhordas, csatorndk, vizelve-

zetd-arkok feltoltése, eltomitése stb.).

A killonb6z6 6koszisztémadk, eltérd no-
vényboritottsguk révén killonb6z6 mérték-
ben befolyasoljak a vizerdzié kialakulasat.




Az erdSkben a tobbszinti fadllomany je-
lentds mennyiségi csapadékot fog fel, de az
igy kevesebb és fékezett csapadék sem jut
kozvetlenill a talajfelszinre, mert azt nagy-
részt felfogja az erdei aljnévényzet, valamint
az avartakard, ezért az erdei névénytakaré
a talajpusztulds hatasat jelent6sen enyhiti.
Az erd6k kivagasa, és helyiikon legel6k vagy
szant6foldi novénykultarak bevezetése je-
lentdsen csokkenti a névényzet talajvédd
hatdsat. Mezégazdasdgi mivelés esetén mi-
nél zartabb a névényallomany és minél tobb
szint{ a termesztett novény levélzete, annal
jobban véd a csapadék szerkezetrombol6 ha-
tasatol. A talajvédelem szempontjabdl igen
lényeges tényezd, hogy mely idépontban,
és milyen hosszu ideig tart a legteljesebb
talajboritas. A termesztett névények koziil a
talajpusztulast legjobban az 3szi kalaszosok
és a pillangdsok fékezik meg, melyek a tava-
szi és a nydr eleji zdporok idején legnagyobb
mértékben fedik a talajfelszint.

A talaj termékenységének megtartdsaval
komoly gazdasagi karok el6zhet6k meg,
illetve keriilhet6k el. Dombvidéken az eré-
zi6 ellen véd6 agrotechnika a vizvisszatar-
tasban, a mikroklima javitasdban, s6t az
élelmiszertermelésben és a sztirésben is
szerepet jatszhat.

Eghajlat-szabdlyozds

A globdlis éghajlatvaltozds (klimavéltozas)
jelenlegi és varhatd hatdsairdl egyre tobb
informacié vélik elérhet6vé. A Fold 6ko-
szisztémaiban az elmult évszdzadban beko-
vetkezett valtozasoknak (lasd bevezetd), az
okoszisztémak elttinésének és jelentds at-
alakitdsanak nemcsak a biodiverzitds drasz-
tikus csokkenése a kovetkezménye, hanem
a klimavaltozds is, hiszen az 6koszisztémak
igy nem tudjak az éghajlatszabalyozé-szol-
galtatasaikat megfelel6 mennyiségben és
mindségben nydjtani.

Az éghajlat szabalyozdsa szempontjabdl
okoszisztéma-szolgaltatasnak tekinthetd az
Okoszisztémak raktarozott szénkészlete (ta-
rozas, t C/ha), a szénmegkotés (t C/ha/év),
illetve az iiveghazgaz mérleg fenntartdsa
(t COqekv/ha/év).

A klimavaltozas jelentés mértékben az
emberi tevékenységek soran kibocsétott
iiveghdzhatdsa gdzoknak (szén-dioxid
(CO»), ametan (CHa) és a dinitrogén-oxid
(N20)) koszonhetd. A legnagyobb kibo-
csatdk az ipar, a kozlekedés, a haztartasok
és dltaldban az energiafelhasznéldssal 6sz-
szefiiggd tevékenységek, valamint a me-

z6gazdasag.



A klimaviéltozas sebességének fékezése
érdekében szdmos nemzetkozi egyezmény
keretében tesznek kozos eréfeszitéseket.
Ennek egyik lehet6sége a mitigacid, azaz
az tiveghazhatdsu gazok 1égkori koncent-
racidjanak csokkentésére iranyuld tevé-
kenységek. Az egyik, amivel ez elérhet§, a
kibocsatésok csokkentése, a masik az elnye-
16 kapacitasok novelése. A klimavaltozds
hatdsainak enyhitésére, az alkalmazkodas
(adaptdcio) terén is szdmos megoldas léte-
zik. Az 6koszisztémaknak ebben is 6ridsi
szerepe van az arnyékolds és a parologta-
tds révén. Erre részletesebben a mikro-
klima-szabalyozas fejezetben tériink ki.

Az 6koszisztémak az iiveghdzhatdsa ga-
zok 1égkori koncentracidjanak csokken-
téséhez is hozzdjarulnak a légkori szén-
dioxid megkotésével (elnyeld kapacitds),

ezzel jelentds szerepet jatszanak az éghajlat
szabalyozdsdban az tiveghdzhatdst gazok
forgalmadra gyakorolt hatdsaikon keresztiil.

Az éghajlat-szabdlyozds szempontjabdl
azonban nemcsak az elnyel6 kapacitds fontos
tulajdonsaga az 6koszisztémaknak, hanem a
benniik megkotott szerves szén tarozasa is,
a szénkészlet fenntartdsa. Az 6koszisztémak
atalakitasaval, pl. gyepek feltorésével ugyanis
jelentds mennyiségi szén-dioxid tavozik
a légkorbe. A természetkozeli él6helyeken
fennmaradé okoszisztémak megdrzésével,
a benniik megkotott éridsi mennyiségi szén
szén-dioxidként torténd légkorbe jutdsa
el6zhet6 meg hossza tavon.

Az, hogy egy 6koszisztéma inkabb elnyel$
vagy inkabb kibocsaté, fiigg az 6koszisz-
téma-tipustol, a kornyezeti tényez6ktol és
az 6koszisztéma kezelési médjatdl, vala-
mint annak intenzitdsatdl.

Az ,,Okosziszte’ma—szolgéltatésok” projekt
keretein belill végzett értékelés és térké-
pezés eredményei alapjan a talajok atlagos
szerves szénkészlete a felhalmozddasi fo-
lyamatok miatt a vizes él6helyek esetében
a legnagyobb, melyet a gyepek, az agrarte-
rilletek, illetve az erd6k kovetnek, jelents
él6hely-kategériankénti és teriileti kiilonb-
ségek mellett (pl. a nydr, nyir, akéc és tiile-
vel(i erd6k talaja szénben a legszegényebb).

Jelent6s fold feletti és alatti biomasszaban
tarolt szénkészlettel a biikkosok rendel-
keznek, a killonb6z6 tolgyesek és cseresek
esetében azonban kozepes mennyiségi a
fold feletti szénkészlet. Eghajlatvédelmi
szempontbdl az akdcosok, a nemesnydr és
fliz dominalta tiltetvények alacsony értéket
képviselnek, mert szénkészletiik a tobbi
él8hely-kategéridhoz képest alacsonyabb
fold feletti és alatti értékekkel rendelkezik.



Ezekben az erd6kben intenziv a fakészlet
eltdvolitdsa (és jellemz&en eltiizelése), te-
hat az él6helyen nem tud felhalmozdédni
olyan jelentds szénkészlet, mint a szalal6/
folyamatos erd6boritast biztosito, illetve
hosszua vagasfordul6ja 6shonos dlloményok
esetében. A tényleges tiveghdzgdz mérleget
tekintve az erd6k mérlege a legkedvezGbb,
melyet a gyepek mérlege kovet, a szantdk
pedig jelentés kibocsétassal birnak.

Hosszu tava éghajlatvédelmi és termé-
szetvédelmi szempontbdl is megerdsithetd,
hogy az 6shonos, lombos fajokbdl allé erd6k
folyamatos erdéboritas melletti fenntartésa,
illetve az ezekkel torténd erdésités, erdd-
felgjitas az tiveghdazhatasu gazok kibocsa-
tasanak mérséklése, illetve a szénmegkotés
novelésének érdekében kedvezd. Erddsités
azonban csak az arra alkalmas terméhelyen
tamogatando (alacsony produkcidjd, széraz
gyepteriileteken nem célszer(). Az erd6k
mellett a gyepek szénraktara és szénmeg-
kotése is jelentds. A gyepek nem megfeleld
kezelése esetén azonban, pl. tullegeltetés
vagy degraddcio, valamint tajhasznalati
valtozasok (gyepek feltorése és szantéva,
erdévé alakitasa) hatdsara ez a szénmegkotd
képesség, illetve a szénkészlet csokkenhet,
ezeken a helyeken tehat a legeltetést célsze-
rii elényben részesiteni.

Szantok esetében jelentds az tiveghdzgaz
kibocsatas a mitragydzds soran a talajba
keriilt nitrogénformak denitrifikdcidja,
illetve nitrifikacidja sordn keletkezett di-
nitrogén-oxid kibocsatds miatt (a kiszort
mutrigya fele nem hasznosul!). A haté-
konyabb nitrogénmiitragya-felhasznélas
nemcsak a termésatlagot névelné, de ez
jelentené a mezégazdasigban a legnagyobb
lehet3séget a hazai tiveghdzgazok kibocsa-
tasnak csokkentésében. Célszerdi tovabba
az alternativ technolégidk alkalmazasa,
illetve kiterjesztése (vetésforgd ,ujra fol-
talaldsa’, zoldtragyazas, koztestermesztés,
csokkentett talajmiiveléses, takarénové-
nyekkel pl. pillangdsokkal torténé vetés,
tdji szint{i vizgazdalkodds stb.), mert ezek
az éghajlatvédelem és az élelmiszerellatds
szempontjabdl egyarant kedvezdek.

A vizes él6helyek produktivitasabdl és las-
st lebomldsi, illetve (tap)anyag felhalmozé-
dési folyamataibdl fakadéan a legnagyobb
szénraktdrral biré 6koszisztémak kozé so-
rolhatok. A szénmegkotés mellett ugyanak-
kor a magas, illetve valtoz¢ viztartalom az
anaerob korilmények kozott lezajlé bom-
lasnak kedvez, el6segitve a metantermelést.
Eghajlat-szabélyozasi szempontbdl a vizes
él6helyek vizhaztartasanak szabalyozasa,
helyreallitasa kiemelt jelentéségti.

A bemutatott folyamatok alapjan belatha-
td, hogy a klimavaltozas elleni kiizdelemben
fontos feladat a természetkozeli 6kosziszté-
mdk hossza tdvid megbrzése és a leromlott
okoszisztémak helyredllitdsa, valamint a
gazdasagilag hasznositott 6koszisztémak
esetében a természetkozeli gazdalkodési
modok el6térbe helyezése, amelyek elése-
gitik a gazdalkodéi tevékenységek tiveghaz-
hatdsu gz kibocsatasdnak kompenzalasat.



Mikroklima-szabdlyozds

A kiilonb6z6 6koszisztémak eltéré mérték-
ben jarulnak hozzd a mikroklima szabalyo-
zdsédhoz. Az erd6k kiegyenlitett h6mérsék-
letet, magasabb paratartalmat szolgaltatnak
egy beépitett kornyezethez képest. A faso-
rok ,megtorik a szelet” csokkentik a szél
szaritd hatdsat, illetve a széldontés okozta
karokat (pl. a gabonatablak esetében). Az
erdésavok legfontosabb mikroklimatikus
hatésai, hogy mérséklik a szelet, novelik a
relativ nedvességet, csokkentik a parolgast,
ezaltal védik a novényeket a héstressz ellen
és Osszességében novelik az erd8sdvokhoz
kozeli szantok termésatlagat.

Ismert a viztestek kedvezd mikroklima-
szabalyozé hatdsa is (lassabb felmelegedés,
erdsebb parolgasbol eredd hiités, magasabb
paratartalom), ezek hatdsa azonban kor-
latozott. A Balaton mikroklima-mddositd
hatasa pl. a t6 néhany kilométeres korzetére
terjed ki. A mesterséges felszinek (utak),

jelent&sebb méret sotét felszinek (pl. taka-
rénovényzet nélkiili szantok) ezzel szemben
sz€ls6ségesebb, szarazabb és a melegedd
kornyezetre jellemzé ,megvaltozott” mik-
roklimat eredményeznek.

Egy-egy Okoszisztéma (pl. szdntd, erdd)
belsé mikroklimaja ugyan részletesen kuta-
tott, de ezek mozaikjai, téji szint( kolcson-
hatdsai mar kevésbé ismertek.

A projekt eredményei alapjan a kutaték
megallapitottak, hogy a mikroklimat a ke-
vés csapadék és a magas parolgés, tehat
a jelentds vizhidny mellett t4ji 1éptékben
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dont6en a domborzat hatdrozza meg, csak
azutan emlithetjiik a talajhatast, legvégiil
pedig a vegetdacié és a felszinboritottsag
hatdsat.

A mikroklimatikus hatasok a varosokban
legalabb annyira fontosak, mint a termé-
szetes Okoszisztémakban.

A melegedé éghajlat miatt a nagyvarosok
egyes részein egyre gyakoribb nyaron tar-
tésan a 40 °C feletti h6mérséklet. Ez els6-
sorban a nagyvarosok kozponti tertiletein
jellemzd, ahol egyszerre érvényesiil tobb, a
varosi hdsziget kialakulasért felelds ténye-
z6 hatdsa, példaul az alacsony zoldfeliileti
ellatottsag, a kevés parologtatast biztosito,
erésen felmeleged§ épit6anyagok, burkola-
tok, valamint a gyenge atszell3zés a belva-
rosi elhelyezkedés miatt. A varosi hésziget
jelensége, ami a varosi teriiletek magasabb
hémérsékleti értékeit jelenti a kornyezd,
vidéki teriilethez képest, jelentésen noveli
az emberi héterhelést.

A nagyvarosokban a nyaron idészakonként
jellemzé extrém héstressz mérséklésében a
vegetacionak kiemelt szerepe van. A varosi

— els@sorban fas — vegetacio egyik legfon-
tosabb szolgaltatdsa az arnyékolas, mely a
kiillonb6z6 mesterséges felszinek felmele-
gedésének csokkentésével a felszinkozeli
hémérsékletre is mérsékls hatassal bir. Egy
forré nyéri napon egy fedetlen burkolt fel-
szinen és egy fa drnyéka alatt akar 15-25 °C
kiillonbséget is lehet mérni.

A viarosi novényzet jelenléte nemcsak a
napsugarzas és a hémérséklet csokkentése,
hanem a parologtatds utjan is segiti, hogy
a lakossag héérzete jobb legyen, és a h6-
mérsékletet alacsonyabbnak, altaldban a
kornyezetet hlivosebbnek érezzék. Ezért a
zoldfeliiletek, kiemelten a lombkorona bo-
ritas fenntartdsa, illetve teriilet-atalakitasi
beavatkozasok esetén a helyszin megfelel6
fajokkal valé pétlasa rendkiviil fontos. A
klimavaltozas egyik lehetséges kovetkezmé-
nyeként az egyre hosszabban vagy intenzi-
vebben jelentkezé héhullimok az emberi
egészségre kozvetlen hatdssal lehetnek, igy
a varosok zold feliileteinek (parkok, faso-
rok, egyedi fak, bokrok) megérzése a jové-
ben még nagyobb jelentdséggel bir majd.
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Sziirés

Foldinkoén a viz valamilyen forméban
évmillidrdok 6ta jelen van. Ezt az dlland6
mennyiséget tudja Gjra és Gjra felhasznalni
a természet és igy az ember is. Ugyanak-
kor az antropogén forrasokbdl (t6bbnyire
mezbégazdasagi teriiletekrdl, telepiilések-
r6l) szarmazé tapanyagok és szennyez6
anyagok a felszini és felszin alatt vizekbe
keriilve jelent6s karokat tudnak okozni. A
tiszta ivoviz elengedhetetlen az emberiség
jolléte szempontjabdl, igy a szennyezések
eltavolitasa vizeinkbdl alapvet6 fontossé-
gl feladat. Ez a tevékenység is alapulhat
természetes folyamatokon, kihaszndlva a
természetes 0koszisztémak sziird, lebonté
és szennyezésmegkots-képességét.

A talaj egy hatalmas viztarozé és -szliré
rendszer, melynek sz{ir6képessége szamos
tényez6tdl fiigg. Ezek koziil a legfontosabb
a talaj szerkezeti elemek feliiletének kiterje-
dése, illetve szervesanyag tartalma. Ahogy
a talajba szivargo viz atszlir6dik a kavicson,
a homokon és a szerves anyagban gazdag,
finom talajanyagon, a vizben 1év6 szennye-
z6 anyagok jelentds része a talajrészecs-
kék feliiletén megtapad. Minél kisebbek
a talajszemcsék és minél tobb benniik a

szerves anyag, anndl tobb kdros anyagot

tudnak kisz{irni. A talajoknak azonban vé-
ges a szlir6képessége, ezért egy bizonyos
szennyezdanyag-mennyiség utdn mir nem
tudjak ezt a szolgdltatast nydjtani, s6t olyan
mértékben elszennyezédhetnek, hogy mas
funkcidi is sériilhetnek.

A talajok mellett bizonyos 6koszisztémak,
példaul a folydk és a tavak partjan fellehet6
természetes novényzet (gyepsavok, fas ve-
getdcio) is jelentds szlirGszerepet tolthetnek
be. A telepiilési zoldteriiletek, illetve a vizek
és agrarteriiletek menti puffersavok, mezs-
gyék és tablaszegélyek jol hasznalhatok ter-
mészetalapti megoldasokként a helyben
keletkezé difftz szennyezések visszatarta-
sara, ezzel is csokkentve pl. a zdporvizzel
a csatornahdlézatba, vagy (természetes)
felszini vizbe keriil6 szennyez$ anyagok
(tdpanyagok, kemikélidk) mennyiségét, és
igy végsd soron a viztestek terhelését.

Sajnos azonban a vérosban, a burkolt fe-
lilletre (attest, haztetd stb.) hull6 csapadék
nem tud beszivarogni a talajba, hanem alta-
laban a csatorndkon keresztiil kozvetleniil a
telepiilés csapadék/szennyvizelvezet6 rend-
szerébe keril. Az elfoly6 csapadékvizek




Osszegytjtik az egyéb szennyezddéseket,
példaul olajat, festékanyagokat, haztartasi
vegyszerek maradvanyait, melyek tisztitat-
lanul az él6vizekbe keriilve komoly kérokat
okozhatnak az élévilagban.

Varosi kornyezetben tovabbi kiemelkedd
munkat végeznek a névények a széllo por,
a légszennyezések, illetve a zajok szlirése
terén. Egy erd6sav jelentésen csokkenti egy
lakénegyed kozelében miikodé gyar vagy
autéut zajhatasait, a varosi novények levele-
ire kitileped6 szall6 por és egyéb szennyez6
anyagok sziirése altal egészségiigyi szem-
pontbdl nem elhanyagolhaté mértékben
tehermentesitik a lakosség tiidejét.

Példa az okoszisztémdk viztisztité
hatdsdra — a gyokérzonds viztisztitdsi
rendszer

A gyokérzonas viztisztitas az erre a célra
mesterségesen kialakitott vizes él6helyeken
valésulhat meg. A teriileten lassan atszi-
varogtatott szennyviz megtisztitdsiban
fizikai-kémiai és biol6giai folyamatok egy-
ardnt szerepet jatszanak. A fizikai-kémiai

folyamatok soran az atszivarogtatott vizbél
a novények gyokérzetén a szilard anyagok
letilepszenek, mds anyagok kicsapddnak,
valamint a talaj mechanikai szlir6képes-
ségét is felhaszndljak. A bioldgiai tiszti-
tds soran a szerves anyagokat a teriileten
eliiltetett novények felveszik, valamint a
novények viz alatti feliiletén talalhat6 bak-
tériumok és egyéb mikrobék lebontjak, igy
a viz szervasanyag tartalma csokken.

3. dbra: Gyokérzonds viztisztitdsi rendszer
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Kulturalis 6koszisztéma-szolgaltatasok

A kulturélis okoszisztéma-szolgaltatdsok
kore nagyon szertedgazd. Az okosziszté-
mak azon nem materidlis jellegi hasznait
értjiikk ebbe a csoportba, amelyek szelle-
mi gazdagodas, kognitiv fejlédés, tanulds,
elmélkedés, kikapcsolodas és esztétikai
élmény formadjaban jelennek meg. Ezek a
tarsadalom és a természeti kornyezet kap-
csolatanak kulturalis vonatkozasai.

A kulturalis 6koszisztéma-szol-
galtatasok kozé tartozik, hogy
lehetéségiink van az él6helyek
rekreécios, sport- és turiszti-
kai célu haszndlatdra. Kikap-
csolédhatunk, kirandulhatunk,
futhatunk, kerékparozha-

tunk a természetben.

A természetben valo
oktatas, ismeretterjesz-
tés, kornyezeti nevelés is
a kulturalis szolgaltatasok
része, akarcsak a tudomanyos kutatds, meg-
figyelés lehetGsége.

A természet gyonyorkodtet,

esztétikai élményt nyujt. Fo-

tézhatjuk a szépségeit, de akér

egy festmény, vagy egy szobor

is késziilhet, vagy ihletet kap-
hatunk egy vers megirasara.

A természetben szakrilis, valldsos helyek
is vannak és szdmos szimbo6lum szintén a
természetbdl ered.

Kulturalis 6rokség alatt a kozosségre jel-
lemz6 életméd és hagyomanyok szempont-
jabol jelentds fajokat, él6helyeket, tajat vagy
tdjhasznalati formdkat, tevékenységeket (pl.
hagyomadnyos haldszat stb.) is lehet érteni.
Mais értelmezés szerint a kulturalis 6rokség

f6ként az ember éltal létre-
hozott épiiletek maradva-
nyait, régészeti helyek vé-
delmét jelenti, de jelentheti
a kulturdlis 6rokség a multtal
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valé kapcsolatot is, példaul targyakat, hely-
szineket, emlékeket, eseményeket. Or61<ség
alatt egy természetben végzett tevékenysé-
get, vagy kapcsolédé él6lénycsoport éltal
szolgdltatott tudast, kulturalis normaékat,
szokdsokat is értjiik, amelyek hozzdjarul-
hatnak egy kozos identitds létrejottéhez és
fennmaraddsdhoz, illetve amelyek térsa-
dalmi folyamatok sordn maradnak fenn és
hagyomanyozdédnak. Egy adott tdjban az
adott kulturdlis 6koszisztéma-szolgéltata-
sok egy adott k6zosség megmaraddsdhoz
sziikségesek.




Az okoszisztémak szolgaltatasainak sokfélesége

(multifunkcionalitasa)

Az el6z6 fejezetekben egy-egy szolgél-
tatdst mutattunk be, de a val6sidgban az
okoszisztémak egyszerre tobb szolgalta-
tast nydjtanak, azaz multifuncionaélisak.
Az ,Okoszisztéma-szolgaltatisok” projekt-
elem keretein beliil tobbféle megkozelités-
sel késziiltek szintézis-elemzések, amelyek
célja elsGsorban a szolgaltatdsok kozotti
bonyolult kapcsolatrendszer vizsgalata volt.
A 4. abran lathatd, hogy mely 6koszisz-
téma-tipusok — az elemzésre kivalasztott
14 szolgaltatas-indikator alapjan - hany
szolgaltatdst, milyen ardnyban nygjtanak
j6é mindségben.

Az agrarteriiletek nagy része alacsony
multifunkcionalitds értékeket (1-3), a gye-
pek, mint természetkozeli él6helyek jellem-
z6en magasabb értékeket mutatnak (6-9). Az
erd6k értékei széles skdlan mozognak (4-11),
de egyértelmtien latszik két csoport elkiilo-
niilése. A faiiltetvények esetében lathat6 el-
oszlas ugyan magasabb multifunkcionalitds
értékekkel jellemezhetd, de a gorbe alakjat
tekintve jobban hasonlit az agrarteriileteké-
hez, mint a természetes tipusokéhoz. A leg-
magasabb értékeket a természetszerti erd6k
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mutatjak, ezek nyujtjak a legtobb vizsgélt
szolgaltatast j6 minéségben.

A tovabbi elemzések soran Osszevetet-
ték a multifunkcionalitds értékeket az
Okoszisztémak természeti dllapotaval is.
Az eredmények koziil kiemelendd, hogy
erddk esetében a jobb allapotu erd6k tobb-
féle szolgaltatast nydjtanak jé mindségben.
A védett és Natura 2000 tertiletek is tobb
szolgéltatast nydjtanak az azon kiviil es6
teriiletekkel 6sszehasonlitva.

Az okoszisztémadk altal nydjtott szolgal-
tatdsok bonyolult kapcsolatrendszerében
egyes szolgaltatasok értékei egyiitt mozog-
nak, vagy akdr egymds hatdsat er6sitik (szi-
nergia). Bizonyos szolgéltatasok esetében
azonban az egyik szolgéltatds magas értékei
a masik szolgaltatas értékeinek csokkenésé-
vel jarnak (trade-oft). Legtobbszor az ellato
szolgaltatasok maximalizéldsa a tobbi, azaz
a szabalyoz6 és fenntartd, valamint a kul-
turalis szolgéltatasok hanyatldsat okozza.
A tarsadalmi jollét biztositdsa érdekében
a gazdalkodasi tevékenységek soran tore-
kedni sziikséges az 6koszisztéma-szolgdl-
tatdsok egyensulydnak megteremtésére.

Agrarteriiletek

Gyepek
@ Természetszerti erddk
© Idegenhonos faiiltetvények
@ Vizes él6helyek

12 13

4. dbra: Multifunkcionalitds, az orszdgos medidnt meghalado szolgdltatdsok szdma és ardnya



Az okoszisztéma-szolgaltatasok gazdasagi értékelése
és az Okoszisztéma szamlak rendszere

Az okoszisztéma-szolgaltatasok egy jelen-
t6s részének a mindennapokban nincsen
ara. Kivételt képeznek ez aldl az ellato szol-
galtatasok, illetve a kulturalis szolgaltatasok
egy része, példaul a rekreécio.

A gazdasdgi tevékenységek sokszor az
okoszisztémadk degradacidjahoz, szolgal-
tatdsaik hanyatlasdhoz vezetnek. Pénzbeli
érték nélkil a természeti téke csokkenését,
mint kornyezeti externaliat altalaban nem
veszik figyelembe az elszdmoldsoknal. A
pénzbeli érték meghatdrozdsa nagyban se-
githeti a kilonféle szakpolitikdkkal, vagy
akar konkrét beruhazasokkal kapcsolatos
dontéshozatalt, az 6koszisztémélkkal kap-
csolatos szempontok integraciojat.

Az EU 2020-ig megval6sitandé Biodiver-
zitds Startégidja ezért irta el6 a tagorszagok
szamadra az 6koszisztémak, azok allapota
és az Okoszisztéma-szolgaltatasok értéke-
1ését és térképezését, tovabba az értékek

Osszefoglalas

A fizet lapjait forgatva megbizonyosod-
hattunk arrél, hogy a természetes 6ko-
szisztémadk és az emberek jélléte szoros
kapcsolatban van egymassal. Szamos pél-
dan keresztiil bemutattuk, hogy csak a j6
dllapotban 1év6, jol m(ikodé okoszisztémak
képesek arra, hogy a megfelel6 mennyiségt
és mindségl okoszisztéma-szolgdltatast biz-
tositsak az emberiség szamara. Az 6koszisz-
témadk rendkivil sokfélék, miikodésiiket,
stabilitdsukat a bioldgiai sokféleség alapozza
meg. A biolégiai sokféleség hanyatlasaval,
az 6koszisztémadk leromldsaval, elt(inésével,

beépitését az unids és a nemzeti szintli
szamviteli és jelentéstételi rendszerekbe
(ezek keretében szamitjak példul a kozis-
mert GDP-t - brutt6 hazai 6sszterméket).
A kornyezeti-gazdasagi szamlak lehetévé
teszik a kornyezet és a gazdasagi tevékeny-
ség kozotti kapcsolat szamviteli leirdsat.
Ezen beliil az ,,6koszisztéma-szamlak” fej-
lesztése lehetdséget fog adni arra is, hogy a
rendszert valamilyen médon a jolléti indi-
katorrendszerekkel is 6sszekossék.

Az ,0koszisztéma-szamldk” egyarant tar-
talmazzak az 6koszisztémak kiterjedését
(mennyiség) és dllapotat (mindség), vala-
mint az altaluk nyujtott szolgaltatasokat.
Ezek a szamlék segithetnek nemzeti szin-
ten nyomon kovetni az 6koszisztémakra és
szolgéltatasaikra alapozott gazdasagi-tar-
sadalmi haszon értékét és véltozasat, va-
lamint a természeti eréforrasok gazdasagi
tevékenységbdl eredd véltozasait.

az altaluk nyujtott javak és szolgaltatasok
mindsége és mennyisége is romlik.

Ha az 6koszisztéma-szolgaltatasok lerom-
lanak, elvesznek, akkor valamilyen médon
ezeket helyettesiteni kell (pl. gytimolesfak
beporzdasa kézzel, aszalyos teriiletek mes-
terséges vizpotlasa, varosi h6ség enyhitése
pérakapukkal stb.), ami a gazdaségra is je-
lentds terhet ré, nem beszélve a felgyorsult
klimavéltozas tovabbi negativ hatasairdl.
A természetes 6koszisztémak hosszu tava
megbrzése és helyredllitdsa tehat elemi
érdekiink.



Az Agrarminisztérium koordinaldsaval megvalésulé KEHOP projekt négy fejlesztési
elembdl all:

az 6koszisztémak allapotanak valamint egyes szolgéltatdsaik térképezése és értékelése
(OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK) (tovabbi elnevezése: Nemzeti okoszisz-
téma-szolgdltatasok térképezése és értékelése — NOSZTEP)

a kozosségi jelentdségii fajok és él6helyek megdrzését szolgald tudasbazis fejlesztése
(NATURA),

a tjkarakter-alapu téjtipizaldsi rendszer hazai megalapozdsat szolgdlé médszertani
kutatas és tervezés-moédszertani fejlesztés (TAJKARAKTER),

a hazai zoldinfrastruktira meg6rzését és fejlesztését megalapozé stratégiai keretek
meghatarozasa (ZOLDINFRASTRUKTURA).

Az Okoszisztéma-szolgaltatasok (NOSZTEP) projektelemben késziilt el Magyarorszag
Okoszisztéma-alaptérképe.

A projekt keretében megvalosult tovabba az ckoszisztémaallapot-térképezés fejleszté-
se, mely sordn informativ indikétorok és térképek sziilettek a f6 okoszisztéma-tipusok
(szantok, erddk, gyepek, vizes él6helyek és felszini vizek) természeti allapotarol, és az
emberi hatds mértékérdl. JellemzGen tobb részindikator eredményeinek felhaszndlasa-
val valosultak meg az orszagos léptékli elemzések. Az elkésziilt térképek segitségével
tisztdabb képet kaphatunk az okoszisztémak allapota és az 6koszisztéma-szolgaltatasok
kolcsonhatédsairdl. Az 6koszisztéma-édllapot minél pontosabb ismerete fontos feltétele
példaul a zoldinfrastruktira-fejlesztések tervezésének is.

Az Okoszisztéma-szolgaltatasok térképezése és értékelése feladat keretében 12 kivalasz-
tott okoszisztéma-szolgaltatds térképezése és értékelése tortént meg az okoszisztémak
allapoténak, valamint a potencidlis és a tényleges szolgaltatdsok vizsgalatdval. Elkésziilt
az egyes teriiletek okoszisztéma-szolgdltatdsainak egyuttes értékelését bemutat6 tanul-
many (szintézis elemzés) is, az 6sszefliggések feltarasa, a szolgéltatdsok egymadsra gyako-
rolt pozitiv és negativ hatdsainak elemzése és bemutatasa érdekében.

A projektben az eredményekre épitve gazdasagi értékeléseket, valamint jovékép-elem-
zést is készitettek, tovabba azt vizsgaltik, hogy hogyan alapozzak meg jéllétiinket az
okoszisztémak dllapota és nydjtott szolgaltatasaik mennyisége és mindsége.

A projektrdél tovabbi részletes tdjékoztatdst taldlnak a projekt honlapjdn:




Késziilt a KEHOP-4.3.0.-VEKOP-15-2016-00001 szamW, ,A kozdsségi jelentoségii
természeti értékek hosszu tdvii megdorzését és fejlesztését, valamint az EU Biologiai
Sokféleség Stratégia 2020 célkitiizéseinek hazai szintii megvaldsitdasdt megalapoz
stratégiai vizsgdlatok” cimi projekt keretében.
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