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Kedves Tandrok! Kedves Erdekl6dok!

Képzeljok el, ahogy egy gydnydrd, meleg nydri napon Glink egy domboldalon egy terebélyes fa drnyékaban, élvezve a jo
levegdt. Gydnydrkddink a kildtasban, a virdgokra szallo pillangokban és zimmdégé méhekben. Kipihenve magunkat tovabb
sétalunk, majd az erddszélen szedret eszink és jot beszélgetink a bardtokkal kirdndulds kdézben. Egy ilyen élmény
mindanngiunkat jo érzésekkel téltene el.

Sokan nem is gondoljak, hogy az olyan maguktol értetdddnek tind dolgok, mint az arnyék, a friss levegd, a szép kilatds mind
az ott fellelnetd él6vilagnak, az Okoszisztémaknak kdszdnhetbek. Az Gkoszisztémak nygjtjdk nekink, embereknek az
élelmet, a tiszta vizet, a szép téjakat, ezeket hivjuk dkoszisztéma-szolgaltatasoknak, a természet ajandékainak, amik
megélhetésink és boldogsagunk, vagyis a jollétink megalapozdi. Az emberiség létének feltételeit az dkoszisztémak, az
dkologiai rendszerek mikddése alapozza meg. A természet hozzajarul az emberek életéhez, szolgaltatasokat nydjt, amiket
csak a természetes vagy természetkdzeli 6koszisztémak képesek teljes értékiien megteremteni. Meglétik és jo allapotuk
ezért alapvetd fontossagu szolgaltatdsaik mennyisége és mindsége szempontjabol, mig eltinésik, allapotuk romldsa a mi
jollétinket veszélyezteti.

A munkaftzet eqyszer feladatokon keresztil probalja bemutatni a természet ajandékait, az dkoszisztémak szolgaltatasait.
A feladatok megoldasa soran a révid ismertetd szévegeken keresztil mindenkiben tudatosulhat a természet szerepe a jo
életmindségink, boldogsdgunk megalapozasaban. Az is érthetdbbé vdlik, hogyan jarulnak hozzd az dkoszisztémak a
jollétinkhdz, amibe az anyagi joléten tul beleértjik az egészséget, a biztonsdgérzetet, a jo kdzdsségi kapcsolatokat, a
valasztas és cselekvés szabadsagat is.

Jo felfedezést kivanunk!

A TERMESZET AJANDEKAINAK

SOKFELESEGE

A szolgéltatasok egy részét igen kdnnyl megérteni. Az emberek szamara kdzvetlendl felhasznalhato, kézzelfoghatd javakat
az ellato okoszisztéma-szolgaltatasok korébe sorofjuk. Ide tartoznak az élelmiszertermelés céljabol termesztett
ndvények, vagy a vadon termd gombak é€s gyimdlcsok is. A tenyésztett dllatok husat, de a tejet, tojast és a mézet is a
természet szolgaltatja nekink. Kézvetlendl hasznaljuk fel a természeti javakat, amikor a vesszobdl kosarat fonunk, vagy
butort készitink a fabol, és akkor is, amikor tizifaként elégetjik, hogy meleget adjon otthonunkban.

A szolgaltatasok kdvetkezd csoportja mar kevésbé egyértelmi és érzékelhetd, mert meglétik magdatol értetddének,
természetesnek tinik. A szabalyozoé koszisztéma-szolgaltatasok esetében tobbnyire nem [dthatd kdzvetlendl az
élovilag, az dkoszisztémak tevékenysége, pedig az emberiség fennmaradasahoz is nélkilézhetetlenek. A bonyolult dkoldgiai
rendszerek mikddése, természetes életfolyamataik sordn jelentdsen hozzdjarulnak ahhoz, hogy mj emberek jol érezzik
magunkat. Az 6koszisztémak sz(rétevékenysége ltal juthatunk tiszta levegbhdz és tiszta vizhez. Biztonsdgunkat az arvizi
kockazat csokkentésével is erdsitik, hiszen az erdok és gyepek a lehullott csapadék jelentds részét visszatartjak, igy nem
alakul ki drvizi eléntés. Tovabbi példaként emlithetjik a talajt, vagy az allati beporzokat, amik nélkil nem lenne élelmank sem.
Mivel a sajét életink feltételeit €s jollétinket is veszélyezteti az éldvildg és az okoszisztémak visszaszorulasa, eltinése és
dllapotuk romlasa, ezért elengedhetetlen az élvilag és az 6koszisztémak jo allapotanak megdrzése és helyreallitasa.

Vgl a szolgaltatasok harmadik fontos csoportja a kulturalis dkoszisztéma-szolgaltatasok kore. Nem is gondolnank,
mi mindent kapunk a természettdl, amitdl boldognak érezhetjik magunkat. Egy erdei kirdndulds, vagy egy réten eltoltott
piknik feltltd, pihentetd erejét mindannyian érezzik. Szintén sokan élvezik a felfedezés, tuddsszerzés dromét, ezért
madaraszni, gombaszni jarnak a természetbe. Van, aki ihletet szerez és lefest egy szép téjat, vagy fotdkon orokiti meg az
éldvilagot. Jollétinket sokrétlien tamogatja a kordldttink él6 természet.

©



BEVEZETES

Sokféleség

A sokféleség az élet minden szintjén megfigyelhetd. Az éldlények szervezetét, belsd felépitését megfigyelve, szamunkra
szabad szemmel sokszor észrevehetetlen és valtozatos, aprd alkotdelemekbdl (sejtek, szovetek) épilnek fel. Az élet
sokféleségét azonban legjobban a Félddn €l6 rengeteg kilénbdzé ndvény-, allat- és gombafaj mutatja meg, nem is beszélve
a [athatatlan virusokrol és baktériumokrol, valamint az egy fajhoz tartozo élélények sem teljes mértékben hasonlitanak
egymashoz. A kildnbdzd éghajlati kdrdlmények izgalmasan sokféle él6helyet teremtenek (pl. més egy sivatag €lovilaga,
mint egy lombos erddé). A véltozatos éléhelyeken pedig sokféle allat- és ndvényfaj élhet egyszerre, amelyek kozosséget
alkotnak, és kapcsolataik is sokfélék lehetnek.

Beporzas (Pollinacio)

Sok ndvényi taplalékunkhoz, a zoldségekhez és a gyimdlcsokhdz szorgos rovarok, mint példdul a méhek munkéjara van
sz0kség. A beporzok nemcsak taplalékhoz segitenek minket, hanem mds, névényekbdl, ndvények magjaibol készild hasznos
anyagokhoz is, amelyeket példaul a gyogyszerek, bioizemanyagok készitéséhez hasznalunk fel. De mégis mi az a beporzas,
vagy idegen szdval pollinacié? A beporzas sordn a viragos, magvas névényeknél a porzon termelddd virdgpor, mas néven
pollen a virdg termdjére jut. Ez szikséges ahhoz, hogy termés (példaul alma, paprika) és a termésben mag fejlddhessen.
A beporzas a szél, vagy sokszor a beporzd llatok segitségével torténik. Beporzdk lehetnek a méhek vagy pillangdk, de sok
mas dllat is, amelyik virdgrol virdgra szall vagy maszik. A méhek esetében a taplalék, a cukros nektar keresése kdzben
ragad rajuk a virdgpor, igy amikor az egyik virdgrol atszallnak egy mdsik virdgra, akaratlanul is 6k lesznek annak a
névéngnek a beporzoi.

Foldi javak

Az élelmiszer- és fliszerndvények, allati eredetl élelmiszerek és a gombak adjak mindennapi taplalékunkat. De azt tudtad,
hogy a ndvények és a gombak a betegségek lekizdésében is sokszor segitenek? A névényeknek nemcsak a termése és
magja, hanem szamos tovabbi része is felhasznalhatd a mindennapi életinkben. Az allatok sem csak élelmiszerforrast
jelentenek, nemcsak a husukat tudjuk felhaszndlni hanem mas terileteken is hozzdjarulnak az életinkhoz. Targyaink
Jelentds része nem készlhetne el llatok és termékeik nélkal. Gondolj csak bele, mivel van téltve egy puha parna, mibdl
kész(il egy szép Gnnepld cipd, vagy mit dolgoznak bele a terméfdldekbe, hogy gazdagabb legyen a termés.

Talgjvédelem

A talaj egy olyan dsszetett rendszer, amely kildnb6zd asvanyokbol, vizbdl, levegdbdl, szerves anyagokbdl, az él6
szervezetekbdl és azok lebomlo maradvanyaibol tevddik dssze. Vastagsdga lehet 510 cm, de elérheti a tobb métert is. Ez
képezi a Fold legfelsd, termekeny és szildrd ,héjat’, ami a foldi élet szamdra nélkilozhetetlen. Nemcsak tdmasztja a
névények gydkereit, hanem egyben taplalékkal és vizzel is ellatja dket; szamos allatfa) szamdra életteret, bovohelyet nyut.
A talajban zajlé folyamatok befolyasoljak a viz korforgdsat és mindségét, valamint a hémérsékletet, igy hatdssal vannak
szamos tovabbi kdrnyezeti tényezdre, igy a klimara is. A talajok elnyelik a csapadék jelentds részét, talajvizként
megtartjak, szirik, tisztitjak, majd egy részét tovabb engedik a felszini vizekbe. A talaj igy egy €l6 vizszird, viztisztitd
rendszer is. A talajok kézponti szerepet jatszanak a tdpanyagkorforgdsban (lebontds, tarolas), mivel az itt lejatszodo
folyamatok soran tudjdk a lebomlott tapanyagokat az él6 szervezetek (jra és (jra felhasznalni
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Nem utolsdsorban, a talaj az emberek szamara is fontos kdzeg, itt valdsulnak meg a kilénb6zd épitkezések és itt folyik a
mez6gazdasagi termelés is. Itt van a mi életterink és a gyerekek is itt koszoljak 6ssze magukat jaték kdzben - bar a kosz
€s a sar mdr csak egy szerkezetét vesztett anyag. A tala) azonban sérilékeny is. Megfeleld ndvényzet hidnyaban lejtds
terdletekrdl a csapadék lemoshatja, szerkezete romolhat és a talajanyag akdr el is tinhet. Termékeny talaj nélkdl
nehezebben lehet élelmiszert termelni mivel a ndvények szamara létfontossagu tapanyagok és a viz megtartasa megfeleld
szerkezet nélkil sokkal nehezebb. Ezért a talajra vigyaznunk kell, fenntarthaté hasznositasaval mindent meg kell tennink
a megorzéséért.

..
6

Féldinkdn a viz valamilyen formaban évmilliok 6ta jelen van. Ezt az éllandd mennyiséget tudja Gjra és Gjra felhaszndlni a

természet €s igy az ember is. Még évezredek molva is azt a vizet fogjak hasznalni utddaink, ami most esd formajaban
ataztatja a ruhdnkat, ami folydinkban és tavainkban dramlik és amit megiszunk, ha kinyitjuk a vizcsapot.

Szennyezd anyagok szirése

Képzeld el, hogy egy esé utan a viz beszivarog a talajba. A talaj elnyeli a vizet, mivel a talajrészecskék kozétt be tud folyni
a viz a mélybe. A nagyobb részecskeék kdzétt kénnyebben atfolyik a viz, mig a kisebb részek kdzétt ez sokkal lassabban
megy. Ahogy a viz 4tszirddik a kavicson, homokon és a szerves anyagban gazdag, finom talajanyagon, a vizben [évd
szennyez anyagok jelentds része a talajrészecskék feliletén megragad. Minél kisebbek ezek a részecskék és minél tobb
bennik a szerves angag, anndl nagyobb a feliletik, igy tdbb anyagot képesek megkdtni. Ez a tala) természetes
sz(roképessége.

Sajnos azonban a varosban a burkolt feliletre (Uttest, hdztetd stb.) hullo csapadék nem tud beszivarogni a talajba, hanem
dltaldban a csatornakon keresztil kézvetlendl a telepllés csapadék/szennyvizelvezetd rendszerébe keril. Az elfolyd
csapadékvizek Gsszegy(jtik az egyéb szennyezddéseket, pl. olajat, festékanyagokat, haztartasi vegyszerek maradvanyait.
Ha mesterségesen nem tisztitjak meg ezektdl a vizeket, Ggy a kézeli patakokba vagy folydkba bekerilve elszennyezhetik a
kdrnyek természetes felszini és felszin alatti vizeit.

N&vények a varosban | 00

A vdrosok és a falvak szabad tereinek beépitése sokszor a ndvényzet rovasara torténik, pedig a fak és bokrok, a
zéldfelletek jotékonyan enghitik a varosi életinkkel jard kellemetlen, vagy veszélyes mellékhatasokat. llyen példaul a
Jjarmivek, vagy gydrak altal kibocsatott, és a faf(téssel (égetéssel) keletkezd kdros anyagok szlrése és megkdtése a
levegdbdl, a zajok tompitasa, vagy az aszfaltozott feliletekrdl visszaverddd hdség enyhitése.

Arnyék hdérzet T

A mindennapi életinkhdz hozza tartozik, hogy a faknak, névényeknek arnyéka van. Szinte észre sem vesszik, mennyire
fontos, és mennyi mindenre van hatdssal az arnyék. Jelentdsége akkor tudatosul benniink, amikor eltdnik a névényzet és
nydron sokkal melegebb lesz, nincs hova bajni a tiz6 nap eldl. A fak jelenléte nemcsak az arnyék, a hémérséklet
csokkentése, hanem a parologtatds utjdn is segiti hogy jobban érezzik magunkat, és a hdmérsékletet alacsonyabbnak, a
kérnyezetinket hivisebbnek érezzik. A telepilések fasabb, bokrosabb, z6ldbvezeti teriletein a hémérséklet sokkal ked-
vezObb, mint a lebetonozott, épiletekkel tolzsufolt belvarosi részeken.
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BEMELEGITO FELADAT

A bevezetdt elolvasva mostanra mar sejtheted miket értink a természet ajandékai az ékoszisztéma-
szolgaltatasok alatt. Az iskolaudvar egyes részeit megvizsgalva talald ki a kép megjel6lt részein milyen
Okoszisztéma-szolgaltatasokrol lehet sz6, és ity be egyet-kettdt a kép kapcsolodo részeihez a szamozott
helyekre! Csoportositsd ezeket aszerint, hogy az ellato, a szabalyozd vagy a kulturalis szolgaltatasok kozé
tartoznak-e!

ELLATO: oo,

SZABALYOZO: ooeoeoeoeeeeeeeeveveeeeoessesesessssseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssessssssnmmn

KIULTURALIS: ooeoeoeeeeeeeeveeveeeeeossosssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssesssssssssesssnmsssssen







SOKFELESEG (BIODIVERZITAS)

A bioldgiai sokféleség, vagy mas szoval a biodiverzitas tébb szempontbdl is fontos az él6vildg szdmdra. Miné| valtozatosabb egy
életkdzdsség, anndl erdsebb, stabilabb a kdrnyezeti valtozasokkal, pl. a nagy szarazsagokkal, vagy betegségekkel szemben. A bioldgiai
Sokféleség az dkoszisztémak egészséges mikddésének alapja. Ha csokken a sokféleség és gyengiinek az éldlények és csoportjaik
kdzatti kapcsolatok, akkor nem tudja a természet jo mindségben nydjtani az emberiség szamara a természet ajandékait.

Fedezzik fel, milyen valtozatos €lélények élnek az egyes éldhelyeken, igy egy erddben, gyepen, szantdn vagy
toban! A szabalyok a sudokuéhoz hasonldak. Mind a négy €éléhelyhez négy azonos szinG kis négyzetet talalsz
(pl. a tavon négy kis kék négyzetet). Ezek kdzil egy-egy kis négyzeten lakik egy emlds, egy madar, egy ndvény
és egy rovar. A matricamellékletben talalhato fajok képeit gy ragaszd be a kis négyzetekbe, hogy mindegyik
arra az éldhelyre kerdljon, ahol el6fordul. Egy sorban és egy oszlopban csak egyszer szerepeljen egy
élélénycsoport (tehat pl. egy sorban és egy oszlopban nem lehet két ndvény)! Az éléhelyeken eldforduld fajok
neveit ird a szaggatott vonalakra!

SZANTO 7 T0 \
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A biodiverzitas, a bolygdn lako €élolények sokfélesége nagymértékben csokkent az BlODI\/ERZ I,,T AST
elmdlt évtizedekben, gyakran a kilénféle emberi tevékenységek eredményekent. A FENyEGETO
fébb okokat bekeretezve a kék dobozokban l4thatod. Napjainkban ez az 6t f6 \/ES ZELVEK

veszélyeztetd tényezd, amely a biodiverzitast veszélyezteti Keresd meg és kosd
dssze vonallal a veszélyeztetd tényezoket a tevékenységekhez, jelenségekhez
tartozo rajzokkal, majd ird a rajzok mellé, hogy szerinted pontosan mi térténik rajtuk.

Tolhaszndlat (haldszat, | tghajlatvéltozss
vadaszat)

Idegenhonos invézios | Eléhelyek

fajok terjedése csokkenése
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Ha van otleted, hogyan lehetne wmegallitani ezeket a REZ”_IENC]A
tevekenységeket, folyamatokat, ivd Le:
/2 Az okoszisztémak reziliencidja (rugalmas
,’ ellendlloképességik) azt mutatja meg, hogy
e egy ka’rosoda’s utan m”gen mér‘tékben és
1 mennyi idd alatt képesek helyredlini, vagy
R alkalmazkodni 8z 6 Kordiményekhes.
S A nagyobb biodiverzitdss Skoszisztémak
I} ellendllobbak  és az  Gkoszisztéma-
& \\ ............................................................................................................................ Szolgéltatésokat IS Stabllabban b'ZtOS"Uék




BEPORZAS (POLLINACIO)

A beporzas az emberek életére tdbb szempontbdl is hatassal van, az egyik legfontosabb a sokféle taplalék biztositasa.
Az ember 3ltal fogyasztott élelmiszernévények (zéldségek és gyimolcsok) termésehez szdmos esetben dllatok,
példaul a vadméhek, hazi méhek és mas rovarok beporzasi munkajara van szikség.

Termesztett élelmiszerndvényeink jelentds részét csak rovarok, vagy csak a szél porozzak be. Am van olyan is, amely-
nél a szélbeporzas mellett a rovarokkal is kell szamolni mert beporzd tevékenységik nagyban néveli a termés men-
nyiségét. Gondold at, melyik ndvény milyen beporzasu lehet €s kosd Ossze a széllel vagy a beporzokkal, vagy
mindkettovel!

Ha végeztél a feladattal, a lenti skalan wmegfiqyelheted, hogy élelmiszernovényeink valéjaban wmilyen
mértékben igénylik a szél, vagy a beporzo élilények (jelen esetben vadméhek) kizvemiikodését!

Az dllati beporzdsi igény mértéke:

szél, vagy alacsony kozepes magas kizdrélagos )
dnbeporzds rovarbeporzds

. |

Mi maradna a kosarunkban zéldség- és gyimélcsvasariaskor, ha nem lennének beporzd rovaraink? Gydjtsd kia

kosarakbdl azokat a ndvényeket, amiknél elég lehet a szél beporzasa és ird a neviket a pontozott vonalakra!

Mit lat
egy méh?

Sok apré szembdl 4ll6 dsszetett szemik
masféle kép alkotdsara képes, mint a miénk.
Nincs benne annyi fényérzékeny sejt, igy
kevéshé éles a keép, viszont szemeik elhelyez-
kedése miatt nagyobb [4tdszogben [dtnak,
ezaltal sokkal érzékenyebbek a mozgasra.
Ugyan a vorés szint nem [atjak, de az
ultraibolya sugarzast érzékelik. igy példaul egy
Szamunkra sdrga virdg az 6 szemeikkel részben
fehér szinl, a legcsalogatobb része, a porzo
viszont piros, ezzel mutatva az utat a
nektarhoz és a pollenhez.




BEPORZOK.

Néha egészen meglepd, hogy szamos rovar mellett mennyi mas allat képes a A VILAG
% ndvények beporzasara vildgszerte. Jeldld be azt a 7 dllatot, amelyek ilyen KORUL

feladatot végeznek!

Jjamaikai

z6ld levelibéka
komoddi sarkany gytmolesdenevér

kozonséges
zengdlégy

ibolyakék
napfénykolibri

fekete-fehér
vari

pusztai macska
(manul)

MR fecskefarki
Y lepke

fekete hangya ‘
haziméh

Egy kert kialakitasa, vagy a mezdgazddlkodds modja sokban befolydsofja a beporzok életet. A képen ldthato
4 tevékenységek kozil szerinted melyek tamogatjak és melyek veszélyeztetik a beporzok fennmaradasat, munkajat? Ird
a megfeleld helyre a képek szamat!
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A biztonsagos szallas és feszkelohely segitséget jelent a beporzoknak. készitsetek eqyiitt
vovarhotelt a letoltheto atmutato alapjan és teqyétek ki az otthoni, vagy az iskolai kevtbe!

Sz4llas 1000 fonek B Utmutats letoltése

A rovarhotelt a beporzo rovarok otthondnak épitjk, hogy itt gondozhassak
utddaikat és felhalmozhassak élelmiket. Haszndlhatsz hozzd fardnkoket,

fenyGtobozokat, nadszalakat, lyukacsos téglat, vagy akar csak egy virdgcserép
darabjait. Ha még ennél tdbbet szeretnél tenni iltess méhlegelSt a hotel kdzelébe!




FOLDI JAVAK

A kildnbdzo éldlények és az dkoszisztémak sok terdleten segitik az emberiség fennmaradasat. A mindennapi hasznalaton (példaul
az emberi taplalkozas, betegségek gyogyitasa, szovetipar) tol szerepik lehet példaul az energiatermelésben, vagy az épiletek szi-

getelésében is.

1

Biztosan kilestél mar otthon a konyhdba mikdzben ott egy-egy sitemény késziilt. Gondold végig mi minden kellhet egy
epres torétortahoz és az aldbbi kategoriak szerint csoportositva sorold fel az 6sszetevoket!

~
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Azon tilmenden, hogy jelentésen hozzdjarulnak az oxigéntermeléshez, szamos mas terdleten is >
Z hasznot nytjtanak az emberiség szdmdra a tengeri algak bizonyos fajai Egészitsd ki a szdveg SOKOLDALU
hidnyos szavait az algak felhasznalasi lehetdségeivel, vagy a beldlik eldallitott készitményekkel! ALGAK

ir néhdny éve felmeriilt az tlet egy izlandi egyetemistdban, hogy az italok taroldsdra zselés

Mar né

dllaga, algakivonatbél készilt algapa...............
készitettek helyett. ElSbbiek csak addig tartjdk weg formdjukat, amig kitolti Sket a folyadék,
utdna ,,0sszeesnek’ és elbomlanak. Ez a csomagolds akdr ehetd is, mivel az algdk szamos dzsiai nép

kat lehetne haszndlni az eddigi, midanyagbél (PET)

konyhdjaban alapvetd éle............mmmnnnnnrrrrrrnnnns ek!
Az algak hasznalata az élet wmds teriileteive is kiterjed: példaul a fosszilis (szénhidrogén-alapi)
lizemanyagok kivaltdsanak kisérletéve gyartottak algakbdl bioiiz..................... got. Mds formaban is

\
1
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1
1
1
1
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1
1
1
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I
elérhetdek energiaforvdsként az algdk, példaul a pancélos ostorosok a biolumineszcencia kémiai :
reakcidjanak segitségével fényt termelnek, igy Vil...wveennen. ra hasznalhatjuk Jket az elektromos :
dram helyett. Utépitéskor sem kell feltétlenil a kézet és kéolaj alapi burkolatokra hagyatkozni, eqy 1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
[

4j kisérlet eredményeként mar az alga alapi bio........falt is sz6ba johet. Hasznossaguk hazépitéskor
] éhez

is felmertilhet, mivel Danidban a szaritott, poritott algat hazfalak, tetk NG......vvvvvvvvvvvivisrrrree.

alkalmazzak.

Ezzel még mindig nem értink az algdk felhaszndlhatésagdnak végére, mivel kozm.........vvveeeeee...

keverve sikeresen tintetik el bérinkrdl a rancokat, de vérképzé hatdsuk wiatt a

1 T tban is felhasznaljak Sket.

I \
I Nézz utdna! 1
I , . |
| Mi az a Spivuling? ..o, |
,' Nevezz wmeg egy El8lényt, ami képes a "
1 biolumineszcenciaral ... I







SOKFELESEG 8. OLDAL

urali bagoly facan

tokes réce tozok Szitakoto

fehér tinderrozsa

hivz héresdg hovirag pipacs



FOLDIJAVAK 13. OLDAL

OSSZEFOGLALAS 22. OLDAL
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% Melyik névény mit gydgyit? Rengeteg gydgyndveényt taldlhatunk a természetben és akar a sajat kertinkben is, amelyek
segithetnek megkizdeni egy-egy enyhébb betegséggel.

A kér szélén néhdny betegség
nevét taldlod, a betlk azonban\
dssze vannak keverve. Probald :
meg  kitalalni hogy  melyik 1
betegségre gondoltunk. A gyo- |
gyulast  gydgyndvenyek  segit- |
ségével gyorsithatjuk. Keresd !
meg a kérdgjelek helyére ill6 |
gydgyndvenyes €s betegségeket I
bemutato matricakat és ragaszd |
be a megfeleld helyre! Igy latha- |
tod, hogy melyik ggéggnévéngt"
melyik betegség gyogyitasara
\\haszné[juk. 1

\

1
1

REJTOZKODO
GOMBAK

4 A gombak sokoldalusaga egészen elképesztd. Tudod-e mennyi mindenre hasznalhatjuk fel ket

amindennapokban? ird a képekhez a felhasznalds modjat!

T viai I Milyen  gombdkbs|  készithetiink |
Milyen gomba keril a ,kenget.fbe, vagy || gtelt?
a sorbe és ennek hatdsdra wi torténik |

az éElelmiszervel? I\l

1
I Hogyan hasznaljak fel 1
: a gombakat a gyégyszeriparban? :

-

| Milyen szerepet  jatszanak a gombdk az
I élelmiszer készitése sordn?




/\

TALAJVEDELEM

A talajok fontossdgat a bevezetdben bar bemutattuk, most a talajok sokféleségérd| és a fobb tipusok egyedi jellemzdirdl is adunk
egy kis attekintést. Ha ledsunk a féldbe, lathatjuk, hogy a talajok rétegekbdl, vagy szintekbdl allnak. Ez a szintezddés a talaj
természetes képzdadése, illetve a talajban tdrténd folyamatok eredményeként alakul ki. Minden talajnak megvan a sajat torténete,
amit felderithetink, ha megnézzik a szinteket és a szintekbd| dsszedlld talajszelvényt. Torténetik része aktudlis egészségi 4l-
lapotuk is, amihez kezdd informdciokat tudunk gyGjteni mar a felszinen is, ha megvizsgaljuk a talajt fedd névényzetet.

AVARSZINT (0): sétét szin, humuszban gazdag réteg, elsésorban elpusztult novényi és 4llati TALAJSZELVENY
maradvanyokbal 4ll.

HUMUSZOS SZINT (A): a biologiai aktivitasban leggazdagabb réteg, itt €l a legtdbb talajlako
allat (gilisztak, vakondok, talajlako rovarok, larvak, férgek), gombak és baktériumok. Lazabb,
pordzus réteg, amely humuszanyagokban és tapanyagokban gazdag, iddig érnek le a névények
gydkerei

FELHALMOZODASI SZINT (B): témérebb, dsvanyi anyagokban gazdag szint, szerves anyag itt
mar alig talalhato.

ALAPKOZET SZINT (C): talajképzd folyamatok it nem, vagy csak kis mértékben zajlanak.

ird be az talajszintek nevét az ires helyekre és
nevezz meg minél| tobb €l6lényt, amit felismersz
a rajzon!
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Magyarorszag talajai igen valtozatosak, tébb mint 30-féle talajtipussal taldlkozhatunk az orszdg teriletén. Ezek kézil a 3
2 leggyakoribbat mutatjuk be ebben a feladatban. Olvasd el a leirasokat és karikdzd be kilénb6zd szinekkel azokat a terileteket
a vaktérképen, ahol szerinted ilyen talajokat taldlhatunk!

. s barna erddtalaj: Ez a beszédes nev( talajtipus jellemzden erddk, fas terdletek, facsoportok, ligetek
csernozjom (mezdséqi talaj): Ezek B e oot ki Kialakoldséban egarant szerepet jdtszik az enddk specidlis mikroklimaja, a lehollott
4 tala),ok, ahogg a Mez0segi nev 1S levelekkel, 4gakkal adddd tetemes mennyiségl szerves anyag €s egyéb folyamatok is. Legfelsd
myt?tja, ’Jellemzoen Fuveg szintjén avart, bomld leveleket, dgakat talalunk, ami alatt a barna szinG humuszos szint helyezkedik
novénytakard alatt alakvinak ki el. Ezt koveti egy vilagosabb, majd ismét egy sttétebb szint, és legvégil a talajképzd kézet. A barna

1aE¢ tgr morete"gu’k h,U r?usz"b ot erdotalajok természetes ndvényzete igen valtozatos: t6lgy, bikk, nyit csarabosok.
gazdag, jo termdképesseégy, sotet

szinG, laza, morzsas szerkezet(.
Alatta 6020 cm mélyen mar
valamivel ~ vildgosabb,  kevésbé
humuszos altalaj van, végil pedig
mar a talajképz6 kozet, ami
egydltaldn nem tartalmaz humuszt.

ontés- és lejtéhordalék talaj: Mindkét tipus kialakulasaban nagy szerepet jatszik a viz. Az dntés-
talajok folydvizek eléntésével képzddnek, jellemzden rtereken talalkozhatunk velik. Az el6z6
talajtipusoktol nagyban eltér, nincs benne szintekre tagozddas és talajképzddés, a humusztartalma
nagyon alacsony. Rétegzettségét az egymasra rakddott Gledékek adjak. A lejtéhordalék talajok
kialakuldsa is a viz 4ltal szallitott és egymasra rakddott anyagoknak kdszénheto. Rétegzettsége és
egyéb tulajdonsagai attol fiiggenek, hogy a viz honnan szallitotta a hordalékanyagokat az adott
helyre.




A talajerdzid soran a viz hatasdra séril a talaj,
vékonyodik, atalakul a szerkezete, lemosddik, on-
nan, ahol kialakult és mashol halmozddik fel. Ezzel
elvész a talajanyag, csékken a talajok humusz- és
tapanyagtartalma, szélsdséges esetben egészen
az alapkdzetig lekopik, igy a termoképessége is
jelentdsen csokkenhet. Tovabbi problémat okoz a
lehordott talaj, amely a lejt aljan is felhalmozdd-
hat, de bekerdlhet tavakba, patakokba és folydkba.
A felhalmozddo talaj betemetheti a nvényeket,
illetve nagyobb mennyiségi tapanyag gytihet
0ssze benne, amely a lejtd aljan sok, ahonnan jdtt,
onnan meg hianyozni fog.

Leggyakrabban a meredek lejtékon elhelyezkeds,

EROZ |O ELLENI \/EDELEM ndvényzettel nem, vagy nem megfelelden boritott

% Egy esé sordn a becsapddd vizcseppek erejétdl fogva a felszinen elhelyezkedd | (ervletek vannak a talajerdzionak Kitéve (pl

. T o ) D o " hegyvidéki erddirtasok miatt, vagy dombvidékeken
talajszemcseék szétesnek, és mivel igy mar nem tartja oket 6ssze semmi kinnyedén nem  megfelebien  végrets  mezbazdasdgi

tevékenységeknek kdszénhetden).

elmozdulnak a lejtdn lefelé. Prabaljatok ki hogy ez hogyan térténik a valdsagban!

1 :L LEPES Vdgjatok ketté hosszaban 3 nagy PET palackot tgy, hogy a szdjuk érintetlen maradjon.
I 2. LEPES: Tegyetek mindegyikbe ugyanolyan talajt, mindegyikbe egyforma mennyiséget. Az elsé flakonban csak \
maga a talajanyag legyen, a mdsodik tetejére halmozzatok leveleket (avar), a harmadikra pedig tegyetek
gyepszényeget (gyokerestiil).

3. LEPES: A domborzatot modellezve, kicsit emeljétek meg a flakonok alsé részét, a flakonok szdjdhoz pedig
rogz:tsetek ugy egy kis mianyag, vagy papir poharat (esetleg eqy PET palack levagott aljat), hogy 6sszegyijthesse a Il

\
|
|
|
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/
1 flakon szdjan kifolyé vizet. ,
L _ 4.LEPES: Mindharom flakonban [évé talajt kezdjétek el azonos mennyiségii vizzel sntozni. /

" A) Melyik talaj felszinén folyik le leggyorsabban a viz, milyen (szind, A\
dllagn) lesz a viz az edényekben? Mi az oka az eltérd eredménynek? \

B) Hogyan befolyasolja hosszitdvon egy gyep telepitése, vagy
egy erdd ultetése az eroziot?




ViZ ES A SZENNYEZO ANYAGOK SZ(RESE

A viz otthoni haszndlatdval (pl. mosogatas, NAGY SZEMCSEKBOL ALLO TALAJ

mosas) vagy a gyarak mokodésének kdszon- viz viz
hetden a vizekbe szennyez8 anyagok kerdlnek.
Hogyan tisztulhat meg a viz? Hogyan vélik Gjra
felhaszndlhatova?

A talajok nagyon fontos szerepet jatszanak
a vizek szirésében. A viz természetes Gton a
talaj kilénb6zd rétegein atszivdrogva tud
megtisztulni. Miné| kisebbek a talajszemcsék
€s minél tébb bennik a szerves anyag, anndl
t6bb karos anyagot tudnak kiszGrni

Jjo dteresztoképesség, azaz a viz
gyorsan at tud jutni a talajrétegen

gyenge ateresztoképesség, azaz a viz
csak [assan szivarog 4t a talajrétegen

/‘ Probaljatok ki kisebb csoportokban, hogyan szlri meg a talgj a vizet! Kévessétek végig a lépéseket a képek
és a lefras alapjan!

I 1. LEPES: A feladathoz 2 PET (mianyag) palackra lesz szikségetek, amelyeknek kézéptdjon vagjatok le \

,’ az aljat. \

12 LEPES A kupak helyére gumizzatok egy kavéfilterpapirt. ‘l

I 3. LEPES: A palackokat a szdjukkal lefelé forditva dllitsatok bele a palack levagott aljdba. Az egyik

,' palackba sima homokot tegyetek, a mdsikba pedig alulra homokot, felilve pedig egy kis virdgfoldet. I

| 4 LEPES Mindkét palackba éntsetek eqy kevés szines levet, vagy ételfestékkel megszinezett vizet. !

I 5. LEPES: Vdrjdtok meg, amig dtfolyik a viz az alsé pohdrba, majd nézzétek meg a kilénbséget. !
/\ Figyeljétek meg, hogy melyik palackon keresztiil folyt at gyorsabban a viz. /I

Vizes tények

A Foldon taldlhato viz legnagyobb része, 96,5
%-a az dceanokban van. Maguk az dcednok
a Fold felszinének 71 szazalékat teszik ki A
tengerviz nem ihat, mivel az emberek

,rA két palackon dtfolyé vizben milyen killonbségeket lattok?
I Miennekazoka?

$zam4ra t0l magas a sétartalma.

A Fold vizkészletének minddssze 35 %-a
édesviz. Edesviz folyik a patakokban, folydk-
ban, tavakban, 30%-a van jelen talajviz
formajaban és 68%-a jégkeént, a gleccserek-

ben.




Ebben a feladatban azt is megnézzik, hogy a mindennapokban hogyan tudjuk felhasznalni a talgj természetes
sz(irdképességet. A szennyviz a természetes vizekbe kerdlés elétt tdbbnyire mesterséges tisztitdfolyamatokon megy

kereszt(l a tisztitotelepeken, de ez elvégezhetd okoszisztémak kdzvetlen segitségével is, ilyen természetkozeli
megoldas a gyokérzonas viztisztitok kialakitasa.

: tolthet be? Milyen szolgdltatdsokat nyujt?

B) Milyen anyagokat tudnak felvenni anovények
gyokerei a szennyvizbdl? Hizd ala a megfeleld

I

I

I

I elemeket!
I

I

I

nitrogén, oxigén, foszfor, fluorit, kalcium

C) Milyen novényeket évdemes iltetni a
| 9yokérzénas tisztitdshoz egy vizes éldhelyre?
I Hizd ala!

békalencse, borostydn, nad, galagonya,

1
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A gyokérzdnds viztisztitas erre a célra,
mesterségesen kialakitott vizes éldhelyeken
valosuhat meg. A terileten [assan
dtszivarogtatott szennyviz megtisztitasaban
fizikai-kémiai €s biologiai folyamatok is
szerepet  jatszanak. A fizikai-kémiai
folyamatok soran az atszivarogtatott vizbdl a
szilard anyagok ledlepszenek, mds anyagok
kicsapddnak. A bioldgiai tisztitas soran a
Szerves anyagokat a terileten -eliltetett
névények felveszik, valamint a névények viz
alatti feldletén taldlhatd baktériumok és
egyéb mikrobak lebontjdk, gy a iz
szervasanyag tartalma csokken.

% A vizes él6helyek szamos fajnak biztositanak élet-
teret és taplalkozdhelyet. A kép segitségével sorolj
fel vizes éldhelyhez katddd ndvény- és allatfajokat!

1
Milyen fajoknak adhat még |
otthont, nyujthat taplalékot |
eqy ilyen vizes élhely?

1 I
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NOVENYEK A VAROSBAN

A varosi terileteken Gltetett ndvények jotékony hatdsa a bevezetdben felsoroltakon tol még sok valtozatos eldnnyel jar.
Egy varosi fa nemcsak his arnyékot ad, de oxigént termel, megkdti a kdros anyagokat, véd minket az arvizektdl, a talajt
pedig az erdziotdl. A sok lathatatlan szolgaltatds mellett lehet rajta hintazni is, megmaszni, megfigyelni a rajta lako
allatokat, gyGjteni a termését, de akar le is rajzolhatod, ha kedved tartja.

Keresd meg a felsorolt 6koszisztéma-szolgaltatasokat a szokeresdben! Vigydzz, nemcsak balrdl jobbra, de visszafelé,
/\ fentrdl lefelé és keresztben is lehetnek a szavak! Talald ki hogy honnan kaphatjuk meg egyszerre ezeket
a szolgaltatasokat!
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A vérosokban a fak szdmos fontos 6koszisztéma-szolgaltatast nyujtanak szdmunkra. Keresd meg az alabbi rajzon,
hogy a fa melyik részéhez kapcsolodhatnak az el6z6 feladatban felsorolt szolgaltatasok, majd ird be a szolgaltatdsok

nevét a szamozott helyek egyikére! Lathatd, hogy a faknak kulcsszerepik van az élhetd varosi kérnyezet
kialakitasaban.

l\ﬁzpi\a:

MILYEN EGY "JO" VAROSI FA?

Egy fa Okoszisztéma-szolgaltatasokat nyujtd képességet (tehat, hogy milyen ajandékokat kapunk tdle)
meghatarozza a faja/fajtaja, kora és az életkdrilményei Oltetni dshonos fajokat érdemes (pl. magas karist, korai
Jjuhart), amelyek nem nyomnak el mas ndvényeket (mint a mirigyes balvanyfa, a fehér akdc, a nyugati ostorfa, vagy
a z0ld juhar). A nagyobb, szélesebb levelli fajok alkalmasabbak a zajok szirésére, a lombhullatok a mikroklima
Szabalyozasra és a szennyezd anyagok megkdtéseére, a tllevellek pedig a vizvisszatartasban jeleskednek. L dthatjuk

mennyi mindent ad nekink egy fa a varosban. Orizzik meg 6ket, és ha tehetjik, ltessink tovabbi fakat a sajat
életink jobbitasa érdekében.
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MIKROKLIMA-SZABALYOZAS

Mindenhol taldlhatunk fakat, bokrokat, névényzetet, mégis ritkan gondolunk bele, miért is fontos nekink, embereknek
a jelenlétik. A fakeol és fas éldhelyektdl kapott sok segitség kézil most csak az drnyékot, a mikroklima szabdlyozasat, és az
emberek hdérzetének javitasat emeljik ki

A vdrosokban egyre kevesebb parkot, fat és bokrot [dthatunk, helyiket felvaltja a beton és a térkd, bar mindenki szamara
ismert, hogy a fak és bokrok arnyékaban sokkal enyhébb a homérséklet. Egy erddben, vagy akar egyetlen varosi fa
arnyékaban 1525 °C fokkal is hGvdsebb lehet, mint a napsitdtte részeken. A fak nemcsak kdézvetlendl az arnyékukban
nygjtanak hisolési lehetbséget, hanem a kdrnyezetikben is befolydso[jdk a hdmérsékletet. Mi emberek sokkal
kellemesebben érezhetjik magunkat (jobb a hdérzetink) fakkal korilvéve, mint a névények nélkil felforrdsodo jardakon és
tereken.

Figyeld meg a lenti jatszotér fotojat! Lathatod, hogy a téren egyarant vannak napos €s fak altal drnyekolt részek.
Tippeld meg, hogy egy forrd nydri napon, délutdn 1 drakor hany fokot érzink (ezt hivjuk héérzetnek) a napos részen, a
maszoka kérnyékeén, és hany fokot a fak alatti arnyékban.

A jatszéteret wmegnézheted felilrdl is a
helyszinrajzon, ahol a zold kérok a fak el-
helyezkedését a fekete csillagok pedig a
homérséklet vizsgalatanak helyeit mu-
tatjak. A jatszotévi jatékokat és a fiives,
kavicsos teriileteket a térképtdl balra
lathaté jelmagyardzat segitségével tudod
beazonositani.

kavics maszéka
és csuszda
fu homwokozé

’ fa m pod




Ez a kép azt mutatja, milyen az emberek
hoérzete ezen a jatszétéren. Feliilnézetben, a
helyszinrajznak megfelelden ldthatod a fakat, és
azt, hogy milyen meleg van a jatszétér kilon-

b6z8 részein. A feketével bekarikdzott részen
késziilt a taloldalon [évd foté.

A pirossal jelolt teriileteken 38 °C korili a
hémérséklet, a sarga szini részeken kb. 26 °C-
ot érezhetiink. A fak ald wost feliilrél nem [4-
tunk be, de ott még hilvosebb a levegd.

(e

19-28
re---- T oo \
I Mekkora volt a kiilonség a tipped 1
I, éS a (eo{vasott éV“L’ékek kozott? .......................................... '

Fogalmazd meg, hogy a fak milyen hatdssal vannak a kdrnyezetikre, hogyan befolydsoljak a mikroklimat
ezen a jatszotéren!

Ha te lennél egy varos polgarmestere, milyen valtoztatasokat javasolnal, hogy az embereknek ne legyen annyira
melegik nyaron és igy sokkal jobban érezhessék magukat?

VO  ————

4 Tudsz egy példat az otthonod kérnyékérd], ahol hivas arnyék van a névényzet miatt? ird le hol van ez a hely (telepilés,
utca) €és  keészits  fotot a  helyszinen, vagy  Kkeress  hozzd  képet az  interneten

(pl. http://maps.google.com).




OSSZEFOGLALAS

A fizet elején mar bemutattuk az dkoszisztéma-szolgaltatasok 3 kategdrigjat, amelyek ald a feladatokban részletez-
ett szolgaltatasok tartoznak. Nevezd meg a 3 kategoriat és a piktogramok alapjan az aldjuk tartozo dkoszisztéma-
szolgaltatasokat is! Keresd meg a mellékletben a hozzaillé matricdt is és ragaszd be a megfeleld helyre!




2 Mar biztosan rajottel, hogy az dkoszisztémak allapotat és azt, amit nygjtani tudnak nekink, sok minden befolyasolja.
Vdlaszold meg az alabbi kérdéseket!

A) Milyen veszélyek fenyegetik a biologiai sokféleséget?
ivj példakat!

ha az okoszisztémak allapota leromlana?

C) Mit gondolsz, milyen hatdsa van a klimavaltozasnak az okoszisztéma-szolgaltatasokra?

1
1
1
1
1
1
1
1
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I
I
1
1
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B) Mi torténne a természet ajandékaival, tehat az okoszisztéma-szolgaltatasokkal, :
I
I
I
I
I
I
I
I
]
I
7. P z ! ]
lrj példakat! |
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'll 1) Az okoszisztéma-szolgaltatdsok megfeleld mindségének alapja: ..., \\‘

l' 2) Ez a szolgdltatds adja a napi betevdnket: L ‘l

' 3) Ez a solgdltatds elviselhetdbbé teszi a ngdri W6SEGet: oo :

: 4) Javarészt egy kicsi rovarnak koszonhetd szolgaltatas: ..................ccccoooovoiiieieioeiieiieieeieeeeeeeee e, E

’l' 5) Lehetdségiink van a természetben feltoltddni: "
| ©) Ez segiti, hogy az emberek tiszta vizhez JUSSANAK:  oooooioiieei !
,’\\ 7) A novényzet megakadalyozza, hogy a talajt elmossa, elhordja a viz.: ..., I,'

= /




MEGOLDASOK

BEMELEGITO FELADATOK

1. feladat: 1 felfedezés 6rome, oktatds; 2. gydgyndvények, beporzas; 3.
pihenés; 4. tiszta levegd, zajsz(irés, parologtatas, oxigéntermelés, szén-dioxid
megkétése; 5. €lelmiszer; 6. sporteszkdz, jaték a szabadban; 7. hGvas arnyék;
8. parologtatas, €lohely allatoknak; 9. €l6hely az 4llatoknak.

Ellato: élelmiszer, nyersanyag, gydgyndvények. Szabalyozo: parologtatas,
mikroklima-szabdlyozas, oxigéntermelés, zajsz(irés, széndioxid-megkdtés,
erdzidvédelem, beporzas (pollindcio), drnyék, €ldhely az allatoknak.
Kulturalis: kikapcsolddas (jaték), oktatds, felfedezés orome, pihenés

BIODIVERZITAS

1. feladat. Erdd: euvrdzsiai hioz, urdli bagoly, hdvirdg, szarvasbogar. Gyep:
Urge, tuzok, leanykdkdrcsin, poszméh. Szantd: hdrcsdg, facan, pipacs, krump-
libogar. Té: vidra, nagykdcsag, fehér tindérrdzsa, szitakate.

2. feladat. Idegenhonos invazios fajok terjedése: (katicak) a harlekinkaticak
klszont)ak az él6helyiikrdl az dshonos katicafajokat (pl. hétpettyes, két-
pettyes) és versengenek a taplalékért. Eghajlatvaltozds: (sivatag) a vltozo
éghajlati kérilméngek miatt nehezedd életkdrilmények, pl. az éléhelyek
szdrazodasa a honos fajok pusztulasat okozhatjak. Eléhelyek csokkenése:
(kivagott fak) a fogyatkozd, megszind €ldhelyek miatt a fajok nehezebben
taldlnak taplalékot és part. Szennyezés: (olajszennyezés) karos anyagok
elszennyezik az éldhelyeket, ami az ott él6 fajok pusztuldsat okozza. Tol-
hasznalat:(elefantvadaszat) élelmezési gydgyaszati esztétikai pénzszerzési
célokkal bizonyos fajok olyan szintG vaddszata, haldszata, gy(jtése, amely
kdvetkeztében azok a kipusztulds szélére sodrodnak.

lehetséges dtletek: klimavaltozas lassitasa pl. kibocsatds csokkentésével,
vagy a szén-dioxid elnyelés ndvelésével, él6helyek megdrzése (védett
teriletek), illetve  helyredliitdsa  (korabbi  élbhely  visszadllitasa),
szennyezéforrasok megszintetése, invazios fajok elleni védekezes,.

POLLINACIO

1. feladat. Mindkettd: paradicsom, paprika, alma, salata, sargarépa. Sz€l: dio,
mogyord, buza, kukorica, sz0l6. Beporzd: &fonya, madlna, SGtOtoK.
2. feladat. Did, sparga, féldi mogyoro, buza, kukorica marad a kosarban.
3. feladat. foldi poszméh, jamaika gyimdlcsdenevér, ibolyakék napfénykolibri,
fekete hangya, hdziméh, fecskefarki lepke, kozonséges zengdlégy.
4. feladat. Beporzokat segiti: 15, 6. Beporzokat veszélyezteti: 2,3, 4.

FOLDI JAVAK

1. feladat. Allati eredet élelmiszerek: tord, tojds, vaj,
Elelmiszernévények: boza, eper, cukornad,/cukorrépa.

2. feladat. algapalackok élelmiszerek, biolizemanyag, vildgitas, bioaszfalt,
hészigetelés, kozmetikumok, ggéggészat.

A spirulina egy kékalgafaj. Biolumineszcencidra képes példaul a szentjanos-
bogar, a sarkanyhal, a borddsmeduza és léteznek gombafajok vilagitd micéli-
ummal (gombafonalak szévedéke) is.

3. feladat. Megfazas - csipkebogyd, Torokfajas - kamilla, Kdhdgés - [andzsas
GtifG, BOrkitites - koromvirdg. Fejfajas - levendula.

4. feladat. 1 Mindkét esetben élesztdgombakrdl van sz6. Az alkoholos
erjedésnek megfelelden fejtik ki hatdsukat. A kenyér esetében a keletkezd
szén-dioxid g4z térfogatndvel6. Az erjedési folyamatnak kdszénhetjik a sor
alkoholtartalmat és izét is. 2. Egy gombas tésztahoz rengetegféle gombat
f6zhetink, sithetink, pl. laskat, csiperkét, varganyat, vagy 6zlabat. 3. A
nemespenészes sajtokat és szalamikat penész és éleszt6gombak érlelik. 4. A
gombak  4ltal  termelt  antiobiotikumokat  (pl. & penicillint)
9ydgyszerkeészitéshez is hasznaljak, azok baktériumdlo hatdsa miatt.

TALAJVEDELEM

1. feladat. Talajszintek nevei lentrd| felfelé haladva: alapkézet, felhal-
mozodasi szint, humuszos szint, avarszint. Allatok: vakond, giliszta, drdtféreg,
pajot; atka, ticsok, fekete hangya, ezerldbt, meztelen csiga, farkaspok
2. feladat. A mezdségi talajok elsdsorban a Dél-Alfélddn, a Hajdusagban és a
Mez6f6ldon taldlhatok. Az dntéstalajok jellemzden a nagy folydk mentén, mig
az erddtalajok a kdzéphegységek és a dombsagok teriletein alakultak ki

tejszin.

3. feladat. A) Amennyiben a talajfelszin fedett, a vizcseppek nem kdzvetlendl
a talajfelszinre érkeznek, igy rombold hatdsukat sem tudjak kifejteni. Ezek
alapjan a viz a leggyorsabban a fedetlen talajon folyik le, itt a legzavarosabb az
dsszegy(jtatt viz, legtdbb az dledék,. A levelekkel és a gyepszonyeggel fedett
flakonokban [évé talajokon lassabban folyik le a viz és a gyepesnél a
legtisztabb a kifolyd viz. A talaj fedettsége, illetve a gyepeknél a gydkérhalo
nem csak a felszini rombolo hatdsat tompitja, hanem a gydkérzet a felszin
alatt is jobban egyben tartja a talgjszemcséket. B) Az erd zart
lombkoronaszintje felfogja az esdcseppek —sebességét, tovabbd az
aljndvényzet és az avar is védi a talajfelszint. A csapadék egy része a
levelekrdl elparolog, a lassabban beszivargd viz nem rombolja a talajfelszint. A
ndvényzet gydkerei a talajt egyben tartjak, igy az erdzio erdévegetdcio és
gyepalattminimalis.

ViZ ES SZENNYEZO ANYAGOK SZORESE

1. feladat. A viz gyorsan &tfolyik a homokon, hiszen abban nagy szemcsék
vannak, és nem tudjak visszatartani a vizet. A masik pohdrban virdgféld is van,
amiben vannak sokkal kisebb méreti talajalkotok (szerves anyag),
amelyekhez jobban kdtddik minden: a viz, a szin- és tapanyagok is. A homokon
atfolyd szines viz nem nagyon valtozik meg, majdnem ugyanolyan szinG marad.
A virégféldes talajon atfolyd szines viz sokkal halvanyabb lesz vagy majdnem
tiszta viz fog kifolyni beldle (attdl fiiggben, hogy mekkora az edény és
mennyire szines a Viz).

2. feladat. A) A névények szerves tdpanyagokat felszivnak, a felszmt
biztositanak a baktériumoknak és mikrobaknak. Részt vesznek a sz(résben,
szén-dioxidot kétnek meg, él(’ihelget adnak ndvényeknek és dllatoknak.

B) nitrogén, foszfor C) ndd, sds, gyékény, kaka, békalencse.

3. feladat. Allatok: nagy kocsag, Jjégmadar, mocsari teknds, barna rétihéja,
kanalas réce, vidra. Névények: fiiz, nad, gyékény, tindérrdzsa, sarga nészirom.

NOVENYEK A VAROSBAN

1. feladat. fa, erdé.

2. feladat. 7. nyersanyag, 2: zajsz(rés, 3 vizvisszatartas, 4 talajvédelem,
5: kikapcsolodas, 6: mikroklima-szabalyozas, 7. mivészet, 8: élelmiszer,
9: oxigéntermelés, 10: parologtatas, 17: széndioxid-megkdtés, 12: drvizvédelem

MIKROLKIMA-SZABALYOZAS

1. feladat. 35-40°C,19-28°C

2. feladat. A fak, bokrok arnyékot adnak, ezért hiivésebb van alattuk és

a kérnyezetikben, a fak parologtatnak, ezért nem érezzik annyira melegnek
a magas hémeérsékletet.

3. feladat. Kulcsszavak: dshonos fak, bokrok Ultetése, fasorok, parkok
[étesitése, viragos ggepek Ultetése, beton helgett gyepek, vnragaggasok
afaknak hagwunk elyet,hogy ndhessenek.

OSSZEFOGLALAS

1. feladat. Ell4to: élelmiszertermelés, gydgyszer alapanyag, nyersanyag pl
faanyag, biozemanyag. Kulturdlis: kikapcsolddas/pihenés, oktatds/tanulds,
movészet. Szabdlyozo: szennyezG anyagok szlrése, zajsz(rés, beporzas/
pollindcio, mikroklima/arnyék, erozio elleni védelem, szén-dioxid megkdtés,
parologtatds/vizkdrforgas fenntartasa.

2. feladat. A) lasd 9. oldal. B) A rossz 4llapott, leromlott Gkoszisztémak
egyaltalan nem, vagy sokkal rosszabb mindségben, vagy kisebb mennyiségben
tudjak nyojtani szolgaltatasaikat nekink, embereknek. C) a klimavaltozas
tébb Okoszisztéma mokddését veszélyeztetni fogja, igy a szolgaltatasok
mennyisége és mindsége csokkenni fog. A klimavaltozas egyik legjelentdsebb
kivaltd oka az Okoszisztémak eltinése, amelyek igy mar nem tudjak a
klimaszabalyozas szolgaltatas megfeleléen nydjtani.

3. feladat. 1: biodiverzitas/6koszisztémak jo allapota, 2: élelmiszertermelés,
3. arnyék/mikroklima-szabalyozas, 4. beporzas/pollinacid, 5: kikapcsolddas/
pihenés, 6:sz(rés, tisztitas 7: talajvédelem/erdzid elleni védelem.
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A természetvédelem orszagos programja

A természetvédelem orszagos programja keretében', az Okoszisztéma-szolgaltatasok (Nemzeti Okosziszté-
ma-szolgaltatasok Térképezése és Ertékelése Projekt — NOSZTEP) projektelemben elkésziilt Magyarorszag
Okoszisztéma-alaptérképe, amely mindenki szdamara hozzaférhetd, letolthets vagy bongészhets (alapterkep.
termeszetem.hu). Az 56 kategoria lefedi a természetes, természetkozeli és antropogén felszinboritasi katego-
ridkat is, igy teljes, orszagos lefedést biztosit.

A projekt keretében megvalosult 6koszisztémaallapot-térképezés célja, hogy felmérje a hazai 6koszisztémak
allapotat, emellett pedig a természetvédelemmel kapcsolatos dontéshozatal szamara kozvetleniil felhasznal-
hato, informativ indikatorok és térképek sziilessenek. Ilyen térképek a szantok, az erddk, a gyepek, a vizes
él6helyek és vizek (mint f6 6koszisztéma-tipusok) allapotardl késziiltek el. Jellemzben tobb részindikator
eredményeinek felhasznalasaval valosultak meg az orszagos 1éptéki allapottérképek. A természetesség/deg-
radaltsag mértékének bemutatasira az Okoszisztéma-alaptérkép felhasznalasaval késziilt el a természetes
él6helyek aranyat bemutat6 térkép. E térképek segitségével tisztabb képet kaphatunk az 6koszisztéma-al-
lapot és az Okoszisztéma-szolgéltatasok kolesonhatésair6l. Az okoszisztémak allapotanak minél pontosabb
ismerete fontos feltétele példaul a zoldinfrastruktira-fejlesztések tervezésének is.

Az okoszisztéma-szolgaltatasok térképezése és értékelése feladat keretében 12 kivalasztott 6koszisztéma-szol-
géltatas értékelése tortént meg az 6koszisztémék allapotanak, a potencialis lehetGségek és a tényleges szol-
géltatasok vizsgalataval. Elkésziilt példaul a beporzas potencialis térképe, amely segitheti a dontéshozokat
abban, hogy megmutatja az olyan teriileteket, ahol alacsony a beporzok potencialis tomegessége, de nagy
az igény a mezdgazdasagi termesztés részérdl a beporzasra, igy sziikséges lenne a beporzobarat sévények,
mezsgyék tablaszélek kialakitasa, a miivelési szerkezet atalakitasanak tdimogatéasa. A projektben az eredmé-
nyekre épitve gazdasagi értékeléseket, jovokép-elemzést is készitettek, valamint vizsgaltak, hogy az 6koszisz-
témak, allapotuk és nytjtott szolgaltatasaik hogyan alapozzak meg a jollétiinket.

A projektrol tovabbi részletes tajékoztatast talalnak a projekt honlapjan:
termeszetem.hu

Tovabbi oktatdil informaciok:

IEI_" .*,, 1[m]

1 KEHOP-4.3.0-15-2016-00001 ,,A k6z0sségi jelent6ségii természeti értékek hossza tavii meglrzését és fejlesztését fej-
lesztését, valamint az EU Biologiai Sokféleség Stratégia 2020 célkitlizéseinek hazai szintli megvalositasat megalapozo
stratégiai vizsgalatok”
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