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SUMMARY

The number of green infrastructure researches, studies and plans increased exponentially in the last
decades. The main goal of the definition created in the United States in the 1990s was to raise green
spaces to the level of infrastructure establishments.

The definition’s appearance in the UK greatly helped its spread where countless green infrastructure
plans are made up to this day. The real European breakthrough was the Convention on Biological
Diversity and related legislations which made it clear that green infrastructure planning is the framework
of green spaces design. Therefore this can be regarded as the first EU-level legislation in which green
spaces, ecosystem services, spatial planning and protection of the natural capital were brought into the
same system.

In the Environmental and Energy Efficiency Operative Programme (in Hungarian: KEHOP) research, we
reviewed more than 220 international research materials including legislations, EU recommendations,
policies, green infrastructure plans and strategies and scientific publications.

The most important countries (US, France, England and Scotland) presented in this study are the
cradles of green infrastructure planning. In these countries, this planning practice has a decades-long
history. Here, the design is not only about the physical designation of the network, but it is a common,
partnership thinking, a cooperation between specialities and participative planning. In most cases,
planning constitutes only one third of the project — partnership building and realisation of the plan are
more significant tasks.

The presented international examples describe regional green infrastructure researches and
applications, supplemented with a few settlement-level examples. However, there are many more
settlement-level green infrastructure plans and strategies in the international literature. Good examples
for the settlement and object level green infrastructure solutions can especially be found in the US.

Green infrastructure plans are able to integrate several plans in various scales, from buildings (green
roofs, green walls) to ecological networks.

As a general rule we can state that green infrastructure planning is starting to become a universal
method for green space design, from settlement level to spatial scales. Green infrastructure has
become an umbrella which occurs more and more often in legislation, in sectoral plans, in the
agricultural subsidies system, but also in education or healthcare.

The most highlighted advantages of green infrastructure are multifunctionality, habitat and biodiversity
preservation, and the complex role it plays in social well-being, health preservation and last but not least
in economic stimulation. Green infrastructure plans — according to the international literature — are “wide
effect spectrum” tools.

According to the researches, green infrastructure is not a mandatory, statutory tool — although it needs
legislative backing —, but a strategic plan development which prepares and supports developments.

The researches confirm that the green infrastructure concept could be well fitted into the Hungarian
green space design, regulation, management and support systems.
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1. BEVEZETES, AZ ELEMZES CELJA

A zoldinfrastruktira kifejezés elészor az Egyesiilt Allamokban jelent meg (Benedict and McMahon,
1996). Az akkori definicid szerint ,a zoldinfrastruktira — a stratégiailag tervezett és kezelt parkok,
zOldutak, zoldfellletek, védett terlletek olyan halozata, amely fenntartja az Gkoldgiai folyamatokat,
megdrzi a természeti erbforrasokat és hozzajarul az egészség és az életminéség javitasahoz’. A
zoldinfrastruktura az eredeti megkozelitése szerint:

=  Megel6z6 szemléletii (proaktiv) és nem utdlagos beavatkozasu
= Rendszerszemléletii és nem véletlenszer(i megoldas

= Multifunkcionalis szemlélet(i

= Nagyléptéki, halézatokban gondolkod6

= Egyéb fejlesztési programokba integrélva jelenik meg.

A hazai meglévd fogalmak kozul a zoldinfrastruktira leginkdbb a zoldfelilet fogalmaval mutat
hasonlésagot. A két fogalom kozott azonban jelentds kilonbségek is talalhatok. Mig a zoldfellilet
fogalma elsGsorban a terlletek boritottsagara, novényzettel vald fedettségére utal, addig a
zoldinfrastruktura nemcsak a boritottsagot, hanem egy sokkal szélesebb értelemben vett koncepci6t
jelent. A koncepcié lényegét jol kifejezi az alabbi sommas angol megfogalmazas is: a z6ldinfrastruktira

Ty

jellegii koncepciokkal szemben egy proaktiv, komplex, rendszerszemléletii fogalom.

Zoldinfrastruktura (ZI) elsésorban az Okoszisztéma-szolgéltatasok feldl kozelit a zolddel fedett
terlletekhez: a ZI egy koncepcid, amely segit Osszekapcsolni az oOkoszisztémakat, védi az
okoszisztéma-szolgaltatasokat, el0segiti a klimavaltozashoz torténé adaptaciot, csokkenti annak
hatésait:

= Stratégiailag tervezetett magas mindségli zoldfeliiletek halozata.

= Multifunkcionalis szolgaltatasokat nyujté terilet (6kolégia, okonomiai, esztétikai, stb.)
(multifuntional benefits)

= Helyi identitastudatot novel6 eszkoz (place making)

= Sokoldalu megoldas ('smart' conservation) a fragmentacié csokkentése, a konnektivitas
novelésére, a varosi terjeszkedés megakadalyozasara.

A zéldinfrastruktira koncepciét az Eurdpai Bizottsag 2009-es Fehér konyv a klimavaltozashoz torténd
alkalmazkodasrol (COM[2009] 147 Final) ciml dokumentuma (2009) vezette be az EU politika
részeként. Az Eurdpai Bizottsag szerint a zoldinfrastruktura ,alapveté szerepet jatszik a felaprdzodas és
a nem fenntarthatd foldhasznalat csokkentésében, mind a Natura 2000 terlleteken mind azokon kivdil.
A Bizottsag egyuttal hangsulyozza az dkoszisztéma-szolgéltatasok fenntartdsanak és helyreallitisanak
szlksegességét és az ebbdl szarmazo tobbszoros elényoket.

A koncepci6 nem sokkal késébb megjelenik az EUROPA 2020 stratégiaban, az intelligens, fenntarthato
és inkluziv novekedés stratégiajaban COM(2010) 2020.

Az életbiztositasunk, természeti t6kénk: a bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos, 2020-ig teljesitendd
unios stratégia (COM(2011) 244) 3.2. pontja az Okoszisztémak és szolgaltatdsaik fenntartidsa és
helyreéllitdsa cim( fejezetében megfogalmazza a zoldinfrastruktira fejlesztésének sziikségességét:
,20ld” infrastruktura létrehozasa és a romlasnak indult dkoszisztémak legalabb 15%-anak helyreallitasa
révén 2020-ra maradjanak fenn és javuljanak az okoszisztémak és a szolgéltatasaik. ...azaltal, hogy a
terliletrendezésbe beemeli a ,z6ld” infrastruktarat.

Az EU 2013-ban megjelent Green Infrastructure (Gl) — Enhancing Europe’s Natural Capital
((SWD(2013) 155 final) ,Kdrnyezetbarat infrastruktura — Eurdpa természeti t6kéjének ndvelése” cimi
anyagaban a zoldinfrastruktura koncepcio részletes kifejtése torténik meg. (Tévesen itt még a magyar
forditasba a ,kornyezetbarat infrastruktura” kifejezés kertllt).
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A zoldinfrastruktura fogalom elénye, hogy egységes keretben, kiilterlleten és belterlleten, orszagos,
térségi és helyi Iéptékben egyarant értelmezve, a miszaki infrastruktira haldzatok szintjére emeli a
biolégiailag aktiv zoldfellleteket, vizfellileteket.

Jelen tanulményban a KEHOP 4.3.0-15-2016-00001 azonositoszamu, ,A kdz6sségi jelent6ségli
természeti értékek hosszu tavu meglrzését és fejlesztését, valamint az EU Bioldgiai Sokféleség
Stratégia 2020 célkitiizéseinek hazai szintli megvaldsitasat megalapozé stratégiai vizsgalatok”
elnevezési projekt megvaldsitasa keretében készilt, amely célul tizte ki, hogy hazai z6ldinfrastruktura
fogalmat integralja a hazai tervezési, dontéshozatali rendszerekbe.
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2. ALAPFOGALMAK, KONCEPCIO, ELVEK
2.1. ALAPFOGALMAK

Abiotikus: élettelen

Biotikus: él6

Biologiailag aktiv fellletek: A teleplléstervezésben gyakran hasznalt fogalom az él6helyekre. Mivel a
novényzettel boritott felszinen tdl a vizfeliletek is fontos él6helyek, ezért a bioldgiailag aktiv fellileteket
a zoldfeluletek és a vizfellletek 0sszegeként értelmezzik (Almasi B. 2007).

Degradacio: Az okoszisztéma szerkezetének, dsszetételének és miikddésének emberi hatasok altal
okozott karosodasa (McDonald és mtsai 2016).

Erd6: Az erdbtertlet az erdd céljara szolgéld terilet. Az erdd terlletfelhasznalasi célja szerint: a)
védelmi, b) gazdasagi, c) kdzjoléti erdd lehet (OTEK)

Erdéfoltok: Fas bokros terlletek, sdvények, alacsonyabb fas szaru vegetécio, fas foltok esetében
elkilonitett lombos, lombhullatd vegetaciéfoltok. Vonalas megjelenés esetén a hosszabb, mint 50 m és
keskenyebb, mint 30 m kiterjedés( fas vegetacioval boritott fellletek lehetnek erdéfoltok. Foltszerdi
megjelenés esetén szélesebb, mint 30 m és 200 — 5000 m2 koz6tti kiterjedés a feltétel (COPERNICUS
Small Woody Features (SWF). (McDonald és mtsai 2016)

Erdégazdalkodasi térség: orszagos, kiemelt térségi és megyei terlletrendezési tervekben
megallapitott teriletfelnasznalasi kategdria, amelybe olyan meglévd erdéteriletek és erdbtelepitésre
alkalmas terUletek tartoznak, amelyeknek erdégazdalkodasra valé alkalmassaga terméhelyi viszonyaik
alapjan kedvezd és az erdételepités kornyezetvédelmi szempontbol is sziikséges vagy indokolt (OTrT -
Az Orszégos Tertletrendezési Tervrél sz6l6 2003. évi XXVI. torvényt (tovabbiakban: OTrT térvény)).
Erddtelepitésre javasolt teriilet: erdbtelepitésre javasolt terllet: kiemelt térségi és megyei
terlletrendezési tervekben megéllapitott dvezet, amelybe azok a tobbnyire gyenge terméképességl
mez6gazdasagi terlletek tartoznak, amelyeknél gazdasagi, vidékfejlesztési vagy kornyezetvédelmi
szempontok indokoljak az erd6k létesitését, és azt természetvédelmi vagy terméhelyi okok nem zarjak
ki (OTrT).

Erdateriilet: a legalabb harom sor erdei faval fedett 1500 m2 vagy annal nagyobb tertilet.

Fasor: A gyakorlatban fasornak nevezzilk a fasitast, ha egysoros, erdésavnak, ha 2-3 soros vagy 20 m-
nél keskenyebb. A 20 m-nél szélesebb fasitast mar erdének nevezzik (Erd6torvény Evt. 8 § (1)). A
fasor altalaban (természetesen van ellenpélda is) azonos faegyedek, azonos tavolsagra vald lltetésébdl
allo telepitési forma. A legalabb 5 faegyedbél &ll6 sort nevezziik fasornak. A fasor rendszerint utat kiser,
de telekhatarokon, tablahatarokon is lehetnek fasorok. A fasoron belill a telepitési tavolsag altalaban 5-
8 m, de adott soron belll mindig azonos, igy lesz a fasor egységes ritmusd. A fasorral szemben
alapveté kovetelmény az egyontetliség. Ezért a fasor csak azonos faju, fajtaju egyedekbdl allhat,
egyébként rendezetlen képet mutat. Nem kevéshé fontos az egyenes torzs és az azonos
torzsmagassag. A fasorokban lehetnek Ures fahelyek, de ez nem haladhatja meg a fasor 30 %-at. A 10-
12 métert meghaladd lombkorona szélességli fasort gyakran mar inkabb zéldsavnak tekintjlik. A csoport
tagjai a kdzhasznalatra nem szant kondicional6 zéldfellletek, amelyek kdrnyezeti okokbdl (pl. utak,
kézmlvek védétavolsaga) funkcionalis zoldfeliletként, vagy terméhelyi adottsag, illetve kis kiterjedéstk
miatt erdGtelepitésre nem hasznalhatok. Fasornak kell tekinteni a miniszter altal rendeletben
meghatarozott faju, egy sorban 1év6 fak 6sszességét, ahol a fak tétavolsdga nem nagyobb a fak idds
koréban varhato korona atmérdjének a kétszeresénél (Erd6térvény szerint)

Gap (6koldgiai folytonossag) elemzés (http-01): A konzervacié bioldgiaban az okoldgiai terlletek
osszekapcsoltsaganak elemzésére hasznalt modszer a ,gap” elemzés. A ,gap” vagy folytonossag
hiany, kapcsolati hiany harom formajat kilonboztetjuk meg: reprezentaciés gap, okologiai gap és
kezelési gap.
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Jo termdhelyi adottsagu szantéteriilet: j6 termbhelyi adottsagu szantéterllet dvezete: az orszagos
terliletrendezési tervben megallapitott, kiemelt térségi és megyei tertiletrendezési tervekben alkalmazott
dvezet, amelybe j6 ndvénytermesztési feltételekkel rendelkezé szantéteriletek tartoznak (OTrT).

Kivaléo termdhelyi adottsagu erdéteriilet: Kivalo terméhelyi adottsagu erdéterllet: orszagos
terliletrendezési tervben megéllapitott, kiemelt térségi és megyei tertiletrendezési tervekben alkalmazott
dvezet, amelybe az 6shonos fafajokbdl allé erdétarsulasok fenntartasara leginkabb alkalmas és az erdd
harmas rendeltetését - védelmi, gazdasagi, kdzjoléti - egyméassal 6sszhangban a legmagasabb szinten
biztositani képes erdéterlletek tartoznak (OTrT).

Kival6é terméhelyi adottsagu szantoteriilet: Kivald termbhelyi adottsagu szantoterilet: az orszagos
terliletrendezési tervben megallapitott, kiemelt térségi és megyei teriletrendezési tervekben alkalmazott
dvezet, amelybe kivalé ndvénytermesztési feltételekkel rendelkez6 szantoteriletek tartoznak (OTrT).
Magteriilet (OOH): Kiemelt térségi és megyei teriilletrendezési tervekben megallapitott dvezet, amelybe
olyan természetes vagy természetkozeli él6helyek tartoznak, amelyek az adott terlletre jellemzé
természetes élévilag fennmaradasat és életkorliiményeit hosszu tavon biztositani képesek és szamos
védett vagy kozosségi jelentéségli fajnak adnak otthont (OTrT).

Mezdgazdasagi térség: Orszagos, kiemelt térségi és megyei terlletrendezési tervben megallapitott
terliletfelnasznalasi kategoria, amelyben elsésorban mez6gazdasagi mlvelés alatt allo terlletek
talalhatok (OTrT).

Mezbgazdasagi teriilet: A telepilésrendezésben alkalmazott fogalom értelmében a mezdgazdasagi
terlleten a novénytermesztés, az éallattartas és allattenyésztés és a haldszat, tovabba az ezekkel
kapcsolatos, a sajat termék feldolgozasara, tarolasara és arusitasara szolgald épitmények helyezhetok
el. (2) A mezégazdasagi terillet: a) kertes, b) altalanos mezégazdasagi teriilet lehet. (OTEK).

Orszagos okologiai halézat (OOH): orszagos terilletrendezési tervben megallapitott évezet, amelybe
az orszagos jelentéségl természetes és természetkozeli terlletek, valamint az azok kozott kapcsolatot
teremtd Okoldgiai folyosok egységes, Osszeflggd rendszere tartozik, és amelynek részei a
magterlletek, az okologiai folyosok és a pufferteriletek (OTrT).

Okolodgiai folyosd: Kiemelt térségi és megyei teriletrendezési tervekben megallapitott dvezet, amelybe
olyan terlletek - tobbnyire linearis kiterjedési, folytonos vagy megszakitott éléhelyek, éléhelysavok,
éléhelymozaikok, él6helytoredékek, éléhelylancolatok - tartoznak, amelyek dont6 részben természetes
eredetliek, és amelyek alkalmasak az okologiai halézathoz tartozd egyéb élbhelyek (magtertiletek,
puffertertletek) kozotti biologiai kapcsolatok biztositdsara (OTrT). Egy masik definicid szerint: A faj
egyedeinek élet- és szaporodasi feltételeit kielégiteni képes azonos, vagy kilonboz6 éléhelyeket
Osszekotd tér azon része, amelyen keresztil az &sszekottetés megvalosulhat (az egyed
szempontjabdl). A folyosd két hasonld, magteriletként szamba vehetd, azonos tipusu éléhely kozotti tér
azon része, amelyen keresztil a két magterilet kozott, az arra képes fajok populacidi kozott
génkicserélodés johet letre (a populaciok szempontjabol) (Gyulai 1996).

Okoldgiai restauracio: Degradalt, karosodott és elpusztitott okoszisztémak helyredllasat aktiv
beavatkozasokkal segitd folyamata (McDonald és mtsai 2016).

Okoszisztéma-funkcio: Az oOkoszisztéma él6 és élettelen komponensei kozotti kapcsolatok soran
keletkez6 miikddés. llyen folyamat pl. a biomassza-termelés, -lebontas, tapanyag- és energia-korforgas,
széndioxidmegkotés, vagy olyan emergens, az okoszisztéma egészére jellemzé tulajdonsagok, mint a
reziliencia (McDonald es mtsai 2016).

Okoszisztéma-szerkezet: Az Gkoszisztéma fizikai organizacioja, elrendezédése. Ide tartozik pl. az
abiotikus elemek és fajok populacidinak vertikalis és horizontalis elrendezédése, siirlisége, mérete
(McDonald és mtsai 2016).

Okoszisztéma-szolgaltatas: Az koszisztémak altal az emberiség szamara kozvetlenil és kdzvetetten
nyUjtott javak dsszessége (McDonald és mtsai 2016). Ujabban a ,természet hozzajarulasa az emberi
élemindseghez” fogalmat kezdik hasznalni az okoszisztema-szolgaltatas helyett (nature’s contribution to
people, Pascual és mtsai 2017). Okoszisztéma-szolgaltatasnak nevezzik a természet azon javait és
szolgéltatasait, melyeket az emberek sajat érdekikben felhasznalnak. A szakérték négy kiildnbozd
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szolgaltatastipust kilonboztetnek meg, amelyek kozll mindegyik Iétfontossagu az emberi egészség, és
jollét szempontjabdl: Az ellatd szolgéltatasok magukat a javakat szolgéltatjak, mint példaul az
élelmiszert, vizet, fat és élelmi rostot. A szabalyoz6 szolgaltatasok befolyasoljak a helyi klimat és a
csapadékeloszlast, a vizjarast (példaul az aradasokat), a hulladékképzbdést, valamint a betegségek
terjedését. A kulturalis szolgéltatasnak tekintheté a szépség, az ihlet és a fellidulés, ami mentélis és
fizikai jollétinkh6z hozzajarul. A tamogatd szolgaltatasok magukban foglaljgk a ndvekedésnek és
termesztésnek alapot biztosito talajképzddest, fotoszintézist, valamint a tapanyagok korforgasat.
Okoszisztéma: Olyan él6 és élettelen komponensek dsszessége, amelyek egymassal komplex médon
kélcsdnhatasban allnak, és taplalékhaldzatokat, tapanyagkorforgast és energiaaramlast hoznak létre
(McDonald és mtsai 2016).

Pufferteriilet: kiemelt térségi és megyei terlletrendezési tervekben megallapitott dvezet, amelybe
olyan rendeltetést teriletek tartoznak, amelyek megakadalyozzak vagy mérséklik azoknak a
tevékenységeknek a negativ hatasat, amelyek a magteriletek és az okoldgiai folyosok allapotat
kedvezétlenl befolyasolhatjak vagy rendeltetésiikkel ellentétesek (OTrT).

Referencia okoszisztéma: Olyan nem degradalt dkoszisztéma, amelynek Osszetétele, szerkezete,
funkcioi és szukcesszidos allapota megfelel annak az allapotnak, amellyel a restauraciés teriilet
rendelkezne, ha nem érte volna degradacié vagy pusztulas, figyelembe véve a mar megvaltozott vagy
josolt kornyezeti feltételeket (McDonald és mtsai 2016).

Rehabilitacio: Az dkoszisztéma-funkcidk bizonyos szintjének helyreallitisa olyan esetekben, amikor
nem az okoszisztéma teljes helyreéllitasa a cél, hanem inkabb az okoszisztéma javak és szolgéltatasok
helyreallitdsa (McDonald és mtsai 2016).

Rekonstrukcié: Olyan restauracio, amely soran az okoszisztéma telies helyredllitisa a cél, mivel
belathatd idén belll nem tudnak 6nmaguktdl regeneralddni (McDonald és mtsai 2016). Ezzel az
eljarassal jellemz0en a teljes vagy szinte a teljes biotat ujra kell telepiteni.

Rendszeresen belvizjarta teriilet: Kiemelt térségi és megyei teriletrendezési tervekben megallapitott
ovezet, amelybe a sik vidéki vagy enyhe lejtésviszonyokkal rendelkezé terlletek azon mélyebb részei
tartoznak, ahol a helyi csapadék egy része atmeneti vizfelesleg formajaban, nagyobb mennyiségben és
gyakorisaggal 6sszegylik (OTrT).

Restauracios okologia: Az okoldgidnak az az &ga, amely elveket, modelleket, modszertant és
eszkozoket nyujt a gyakorlati dkologiai restauracié szamara (McDonald és mtsai 2016).

Reziliencia: Az a mérték, amellyel egy Okoszisztéma egy zavarast kdvetéen Ujra tud rendez6dni ugy,
hogy kdzben szerkezete és miikddése a zavaras elétti allapothoz hasonldé marad (McDonald és mtsai
2016).

Spontan vagy természetes regeneracio: Az él6lények segitség nélklli ujrarendezédése, Uj
betelepliléssel vagy helyben térténd szaporodasa (McDonald és mtsai 2016).

Tajképi egység: A tajban eléforduld és vizudlisan osszetartozénak tekinthetd természetes és
antropogén tajelemek egydttese, amely a latvany szempontjab6l meghatarozott karakterrel jellemezhet
(OTrT).

Tajképvédelmi szempontbdl kiemelten kezelendd teriilet: Orszagos teriiletrendezési tervben
megallapitott, kiemelt térségi és megyei teriletrendezési tervekben alkalmazott dvezet, amelybe a
természeti adottsagok, rendszerek, valamint az emberi tevékenység kolcsonhatasa, valtozasa
kdvetkeztében kialakult olyan terlletek tartoznak, amelyek a taj latvanya szempontjabél sajatos és
megkuldnbdztetett fontossagu, megbrzésre érdemes esztétikai jellemzdkkel birnak (OTrT)
Tajrehabilitaciot igénylo teriilet: A megyei terlletrendezési tervekben ajanlott dvezet, amelybe
jelentds terUleti kiterjedési, esetenként tobb telepilést érintd felhagyott ipari és banyaszati Gzemi
terlletek, tovabba az ipari és banyaszati tevékenység okozta tajsebek - zagytarozok, meddbhanyok,
ipari hulladéklerakdk — tartoznak (OTrT).

Természeti téke: A ,természeti tOke” kifejezés a kornyezeti rendszerek €l6 és élettelen elemeire utal
(kivéve az embereket és a mesterségesen létrehozott elemeket), amik hozzéjarulnak az ember szamara
értékes termékek eldallitdsahoz és szolgaltatdsok nyujtdsahoz. (http-02)
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Természetkozeli teriilet: A telepllésrendezési eszkdzOkben hasznalt fogalom, ahol a természetkdzeli
teriiletek lehet mocsér, nadas, sziklas teriilet (OTEK).

Utcai fasorok: Fas bokros teriletek, leginkabb varosi zold teriiletek, de nem parkok, csak fasorok,
bokorcsoportok, kertek, magasabb fasszart novényzettel, 500 m2 nagyobb foltok (COPERNICUS Urban
Atlas Street Tree Layer (STL).

Vizgazdalkodasi teriilet: A vizgazdalkodassal 6sszefliggé terlletek: a folyovizek medre és parti savja,
az allévizek medre és parti savja, a folyovizekben keletkezett, nyilvantartadsba még nem vett szigetek, a
kdzcéll nyilt csatornak medre és parti savja, a vizbazis terilletek, a hullamterek (OTEK).

Vonalas jellegli zoldinfrastruktira elemek (Green Linear Elements (GLE) (Technical Library —
Copernicus Land Monitoring Service): a GLE elemek magukba foglaljék a fasorokat és a cserjesavokat,
amelyek olyan oOkologiailag eértékes tajszerkezeti elemek, amelyek valtozatos oOkoszisztéma-
szolgaltatassal rendelkeznek, novelik a biodiverzitast. A vonalas zoldinfrastruktura elemek részei a
zoldinfrastrukturanak és kiemelt szereppel rendelkeznek a Biodiverzitas Stratégia 2020 célkitlizéseinek
megvalositdsaban. A GLE elemek magukba foglaljak fasorokat és a cserjesavokat. Az elemeket
egyelére csak az Riparian Zone tertleteken belul hataroljak le, de kezdeményezés van, hogy az EU
teljes terlletére elkésziiljon a fedvény. A definicid szerint a csoport elemei a kdvetkezék: fas bokros
teriiletek, 10 méternél keskenyebb fasorok (fasorok, sévények), kildnalld, kicsi fas bokros foltok 500 —
5000 m2 hataron belul. (COPERNICUS Green Linear Elements (GLE).

ZI: lasd: zoldinfrastruktura.

Zold ék: A ,green wedge” kifejezés hazankban kevéssé terjedt el, elsbsorban az észak-eurdpai
orszagokban hasznalt fogalom. A z6ld ék olyan, a telepulési szovetbe nyul6 dkologiai folyosd, amelyek
megakadalyozzak a telepllések dsszendvését, szabalyozzak fejlédését, terjeszkedését, biztositjak a
telepllések atszellozését, rekreacios terlletet nyljtanak a helyi lakossag szamara. A zold ék
leggyakrabban a nehezen beépithetd volgyek, folyé és patakpartok, telepilésbe nyuld6 maradvany
erdétertletek révén alakulnak ki.

Zoldovezet: parkositott varosrész, ahol sok gyepes, fas, bokros terllet van. Mas értelmezés szerint
olyan foldterllet - altalaban a varosok kozelében, vagy korll -, amely a beépitéstél allandd jelleggel
megdvasra kerll (Ongjerth 1998). A Budapesti Agglomeréacio Teriletrendezési Tervérdl sz6l6 2005. évi
LXIV. torvény (a tovabbiakban BATIT) értelmében pedig bioldgiailag aktiv, rendszeresen novényzettel
fedett teriletek, amelyek lehetnek az erdégazdalkodasi térség egy része, amely legalabb 90%-ban
erdéterllet; a mez6gazdasagi térség egy része, amely legalabb 90%-ban tavlatban is mezdgazdasagi,
illetve erdéterulet; a térszerkezeti jelentdségl, a beépitésre szant teriletbe ékel6dé erd6- és zoldterllet.
Zold ov: varosokat korllvevé erdés, cserjés teriilet, amely ritkdn beépitett tertilet; féleg zoldségféléket,
gyumolcsot termé mezégazdasagi terllet egy nagyvaros korll. Zold dvnek (Green belt) nevezik az
egykori ,vasfiiggony” terlletén talalhatd hatarsavon kialakult természetkdzeli savot is.

Zoldfeliilet: a telek ndvényzettel boritott teriilete (OTEK).

Zoldfeliileti rendszer: a zéldterileten létesuld un. zoldfellleti Iétesitmények, kdzparkok, véderddk, az
egyes teriletfelhasznalasi kategériak teriletein 1évé kdzparkok és kertek, valamint az ezeket kiegészité
és dsszekapcsold Ut- és térfasitdsok novényzete egyittesen alkotja a telepllés zoldfellleti rendszerét
(Jdmbor 1982).

Zoldfolyos6: olyan szarazfoldi zoldfeliletek dsszessége, amely valamely vonalas jellegli természeti
képz6dmény (vizfolyas, természetes folyoso, hegygerinc) vagy emberi hatas altal létrejott infrastruktira
létesitmény (Ut, vasut, csatorna) mellett jott Iétre, parkokat, z6ldterileteket, természetvédelmi terileteket
kapcsol 6ssze és rekreacios funkcioja is lehet (Csemez 2000).

Zoldhalézat: korlatozasok nélkul, vagy részbeni korldtozassal mindenki szdmara hozzaférhetd,
meghataroz6 ndvénystruktiraval rendelkezd terek rendszere (Almési 2007).

Zoldinfrastruktara (ZI): Zoldinfrastrukturanak nevezzik azokat a természetes és félig természetes
terlleteket, valamint egyéb ndvényzettel fedett és Okologiai funkciét betdltd terlletek stratégiailag
megtervezett halozatat, amelyet ugy terveztek és iranyitanak, hogy széleskorli Okoszisztéma-
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szolgaltatdsok nyujtasara legyen képes (ZIFFA). A zéldinfrastrukturat az anyagban tobb helyen ZI-ként,
roviditve jelenitettik meg.

Zoldstruktura: A kifejezés a ,green infrastructure” egyik elsé hazai forditasa volt, amely nem terjedt el a
gyakorlatban.

Zoldterulet: a telepulésrendezési tervek értelmezésében a zoldtertlet allanddan novényzettel fedett
kdzterllet (kbzpark, kdzkert), amely a telepllés klimatikus viszonyainak meg6rzését, javitasat, 6koldgiai
rendszerének védelmét, a pihenést és testedzést szolgalia (OTEK). A zoldteriilet a telepiilés
mikroklimajanak javitasara, szerkezetének tagolasara, a telepilés lakéinak fellidilésére szolgald
nagyobbrészt novényzettel boritott kozterllete, amelybe beletartozik a kozutat, jardat szegeélyezd,
illetbleg a kozuti forgalmat iranyit6 vagy elvalaszto, részben vagy egészben novényzettel boritott
kdzteriilet is. (Allami Szamvevészék, 2009) (A definicid ebben az értelmezésben a zoldfelilet
fogalmaval rokon).

Zoldut: A zoldutak olyan, tobbfunkcids Utvonalak, melyeket a gyalog, lovon, kerékparon, illetve mas
motormentes modon kozlekedd vagy turazd emberek szamara hoznak létre. Fajtajuk szerint lehetnek
z6ldfolyosok, torténelmi és kereskedelmi utvonalak, folyok vagy vasutak mentén haladd dsvények, vizi
utak. A zéldutakat helyi kdzosségek miikodtetik a kornyezeti és gazdasagi szempontbdl is fenntarthato
tarsadalom kialakitasa és az egészséges életmdd elterjesztése érdekében. A zOldutak idedlis
kdrnyezetet biztositanak a kdzosségi kezdeményezések, tovabba a természetvédelemmel, kulturélis
orokségvédelemmel, fenntarthatd turizmussal és motormentes kozlekedéssel kapcsolatos fejlesztések
szamara. A zoldutakat azzal a szandékkal hozzak létre, hogy a térségben él6k és az oda latogatok
igényeit egyarant kielégitse és élénkitse a helyi gazdasagot (Z6ldutak Modszertani Egyesiilet).
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2.2. A ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTES KIALAKULASA, TORTENETE

Bar a zoldinfrastruktura fogalma viszonylag ujnak mondhato, a koncepcio korantsem Ujkeletd. Az ember
és természet kapcsolatrendszerének kutatasabol eredeztethetd mozgalom ma mar csaknem 150 évre
tekint vissza. A z6ldit mozgalom fejlédése is hozzajarult a zdldinfrastruktira-koncepcié kialakulasahoz.
A kifejezés 1996-ban az Egyesiilt Allamokban jelent meg, elészor Benedict és McMahon Green
Infrastructure: Smart Conservation for the 21st Century cimi tanulmanyaban. Az akkori definicié szerint
a zoldinfrastruktura — a stratégiailag tervezett és kezelt parkok, zoldutak, zoldfellletek, védett terlletek
olyan halézata, amely fenntartja az 0kologiai folyamatokat, megérzi a
természeti er6forrdsokat és hozzajarul az egészseg és az életmindség T N Tahrmw—

jaVitéSéhOZ. Smart Conservation for the 21st Century

Green infrastructure (1996): ,a strategically planned and managed
network of wilderness, parks, greenways, conservation easements, and
working lands with conservation value that supports native species,
maintains natural ecological processes, sustains air and water
resources, and contributes to the health and quality of life ...”

A zdldinfrastruktira tervezése a természetmeglrzési célkitiizések
mentén alakult ki, az alap koncepcié szerint a nemzeti parkok, a
vadrezervatumok, az erdék, mocsarak, vizfeliletek és egyéb
termc?szetgg e,Ioher<'ak halozatta flizése altal hatekonyan'vedh,etolf 8 1 2bra Benedict and McMahon,
természeti értékek, ugy, hogy a folyamatba bekapcsolhato a varosi s green Infrastructure: Smart

taji Iépték tervezés is. Conservation for the 21st
Century cimii kiadvanya

A 19. szazad kozepétdl a szazadforduldig a zoldinfrastruktura-koncepcid
csirai kezdtek megfogalmazddni. A tajjal kapcsolatos aggodalmak az
erddtertletek csokkenésével parhuzamosan erdsodtek fel. Ebben az idészakban ismerték fel azt is,
hogy a t4j tulajdonséagainak kell meghatarozni annak hasznalatat. Az Egyesiilt Allamokban Henry David
Thoreau megfogalmazta, hogy szlkséges a természet egyes sértetlen részeinek megérzése, ami a
korszak gondolkodasmadjaban bekdvetkezett valtozast tikrozi (Benedict and McMahon 2006). Ekkorra
datalhaté Frederick Law Olmsted tevékenységének f6 korszaka is. Egyik legfontosabb felfedezésével, a
parkok és autéutak dsszekapcsolt rendszerének koncepcidjaval valamint a természet és az ember
kdzotti kapcsolatteremtés fontossaganak felismerésével parhuzamosan késziilt el a Minneapolis-St.
Paul parkrendszer. Olmsted felismerte, hogy a természet segithet az emberi elme megnyugtatasaban
és novelheti a szabadsagérzetet is. Azt is megfogalmazta, hogy egyetlen park — legyen az barmennyire
is jol megtervezve — nem képes elérni azt a hatasfokot ezekben a kérdésekben, amit a természet
onmagatdl biztosithat. Ennek a szemléletnek kdszonhetben jott Iétre a Boston's Emerald Necklace, a
legrégebbi dsszekapcsolt parkrendszer.

EMERALD
NECKLACE

0

8
R
/,ké 'h:
{

A .
. BACK BAY FENS 3 \1

Sy o

2. abra Boston’s Emerald Necklace
emeraldnecklace.org
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Az eurdpai kontinensen ebben az id6szakban vezették be a zoldov koncepcidjat annak érdekében,
hogy ,megel6zzék, hogy az egyik telepulés a masikkal 6sszendjon”. Az angol kertvarosi mozgalom
vezette el Ebenezer Howard varostervezét abba az irdnyba, hogy a fejlesztéseknek egyensulyban kell
lennitik a természet iranti sziikségletekkel.

Az 1900-as és 1920-as Mar 4 or 5 Mars
évek kozotti iddszakban . - o = - f
a korabban ' B

megfogalmazodott

elméletet és koncepciét =
kezdték  atlltetni a
gyakorlatba. 1d6kdzben

BROCN

az autshasznalat NIVER Camiway pEsSRATEN.
AN (=4

é|ta|énossé Vélésa SCARSDALE TO WHITE PLAINS

Ujabb k|h|VaSOkat BroNnx Parkway COMMISSION

gorditett a R e

természetvédelmi - L e e

torekvések elé. Sokan - _ : : =

az autéutak létrehozasat 3. abra A Bron_x Rlv<.-)r P.arkway eredeti terve

whiteplainslibrary.org

az urbanizacid negativ
hatdsanak tudték be. Valaszként az egyre er6s6dd autdforgalomra atadasra kerllt a Bronx River
Parkway, ami a vilag elsd olyan autdutja, amelyet tudatosan ugy terveztek meg, hogy a rajta vald
athaladas rekreacios célokat is szolgaljon. A tervezés soran szempont volt olyan nyomvonalon vezetni
az utat, amely felflizte a fébb latvanyossagokat, ,izgalmas” éiményt nydjtott az autovezetdk szamara. A
tervezési folyamatokban Warren Manning elkezdte alkalmazni a természeti és kulturalis informacidk
0sszevetésén alapulé mddszertant.

Az Egyesiilt Allamokban Roosevelt elndk a tajvédelmet a fontos iigyek kozé sorolta, mikdzben a
Yellowstone Nemzeti Park kialakulasa (1872) megalapozta a késébbi nemzeti parkok létrejottét is. Az
id0szakra jellemzd volt a nagyobb [éptékben torténd tervezési modszertanokkal valo kisérletezgetés és
az egyes tervezési és fejlesztési feladatokban egyre tobbszor jelent meg a jové generaciok szamara
torténd természeti értékmegdrzés gondolata is. Az 1920-as Radburn (New Yersey) teriiletére készilt
fejlesztési terv mér alkalmazta a z6ldov koncepcio elveit.

Az 1930-as és 1950-es évek kozott az FIRST TOWN UNIT

okoldgiai szempontok kezdtek BT o0t S Gepne, Sl bl
oo g e e ;. ’ “ll,"'\ld‘ i
feler6sodni a  kilonboz6  tervezeési = W\
koncepciokban. A bioldgus végzettségli = e e, RS \/{j
Victor Shelford a természetkdzeli = PTR PRERSR T DAV
terlletek védelmére és a véddzonak | - ' : S .Q‘/\\"Qf ‘/—‘,w
fontossagara kezdte el felhivni a 5 L\Sh &‘f«:\f
figyelmet. Munkassaganak | " Sl R ST =
kdszonhetden felismerték, hogy az N ,‘ﬁ',c‘f".//; .
. k.. I..l y ..| k v ¢ AN\ 4 _:‘\‘—/ .A- »\&_\ "\f\) // \_ .
addig kijelolt vedett tertletek egy része DAt N g 2 LN,
o] " . . . 7 L § O -3 ;," T ~J \ AN
nem éri el azt a terlleti kiterjedést, .. .. . S AWAS B AT— 4\1\\\ P\
amely lehetévé tenné az egészséges =~ = @ 0 . \‘/f\/f&,’!‘,l;f VNN

Okoszisztémak fennmaradasat. A ,New 5 TN e
Deal’ keretein belil néhany kozosség | SRS T L5 ' e\
(pl. Maryland) a zoldov koncepcidt

i oERY ‘M;:‘«‘/ i Iy,
kezdte el alkalmazni annak érdekében, 4. 4bra Maryland zéldév koncepciéja
hogy a teleplilések kozosségeit a http:/famericancityandcounty.com

17



A zbldinfrastruktura-halézat felmérésével és fejlesztésével kapcsolatos hazai és nemzetkdzi
tapasztalatok, jo gyakorlatok feldolgozasa, adatigények meghatarozasa

kornyez6 — egyre intenzivebb — terulethasznalattdl elvalassza valamilyen modon. Ehhez a telepulési
tervezési eszkozoket felnasznalva zoldfelileteket és pufferzonakat kezdtek el Iétrehozni. Aldo Leopold
az Okoldgiai alapok hangsulyozasaval hivta fel a zoldfeliletek fontossagara és etikai szerepére a
figyelmet. Ebben a korszakban kezdett el dsszefonddni a tervezés az okoldgiai szemlélettel.

Az 1960-as évek egyértelmlien az okologiai szemlélet széles kor elterjedésének id6szaka. Az amerikai
lan McHarg tajépitész és varostervezo kijelentette, hogy minden tervezésnek okologiai alapokon kellene
nyugodni. 1969-ben megjelent konyvében, amely a Design with Nature cimet viselte, felhivta a
telepliléstervezék és a tajépitészek figyelmét, hogy forditsanak nagyobb gondot a kémyezeti
megkozelitéseknek és ezaltal hatarozzék meg a 6 fejlesztési (vagy nem fejlesztési) irdnyokat. Ezzel
parhuzamosan Philip Lewis megalkotott egy olyan tajvizsgalati modszert, amely a természetes folyosok
és olyan tulajdonsagok dsszevetésén alapul, mint a vegetacié és a latvany. Szintén a 60-as évekre
teheté William H. Whyte zoldut koncepcidjanak és fogalmanak megjelenése is. A tajokologia
felemelkedése is erre az id6szakra datalhatd. A fiatal tudoméanyterilet az él6lénykdzsségek és
kozvetlen kornyezetlk zg R

kapcsolatrendszerére  fokuszal,  egyik
alapveté elmélete a szigetbiogeogréafiai
elmélet ekkor lat napvilagot. Az elmélet
feltaria a fajok és a t& kozotti
kapcsolatrendszert. A kornyezetvédelmi
torekvések  meghatarozd  jelentdségi
eseményeként Rachel Carson publikalja a
Néma tavasz cimi konyvét, amely minden
addiginél hatasosabban hivja fel a figyelmet
az emberiseg  kornyezetre  gyakorolt W

SPRING
Rachel
carson

hatasara. A 60-as években kezdddtek meg ‘

a kilonboz6 tajalkaimassagi vizsgalatok és 5. 4bra Rachel Carson Néma tavasz cimii kényve a

a  tudomanyos  alapokon  nyugvd  kérnyezetvédelmi szemlélet és mozgalmak elterjedésében
tajhasznalat-tervezés is. Megkezdddott a jatszott egyediilallé szerepet

természetkdzeli él6helyek magterlleteinek
és azok jelentdségének felismerése.

Az 1970-es és 80-as években az el6zé évtizedekben megfogalmazddott koncepciok kikristalyosodasa
kdvetkezett. Az Ember és Bioszféra program keretein belll a magteriletek fontossagat hangsulyoztak
és felhivtak a figyelmet arra, hogy a magterlleteket korllvevé terlilethasznalatoknak
osszeegyeztethetdnek kell lenni a természetvédelem célkitizéseivel. Bevezetésre keriilt az dkologiai
alapokon nyugvé természetvédelmi bioldgia, amely segiti a biolégiai diverzitas fenntartasat. Az Egyestilt
Allamokban a Természetvédelmi Alap létrehozza az Amerikai Z6ldit Programot, ezaltal népszer(isitve a
z6ldutakat és zoldut-halozatot orszégszerte. A 70-es években Europaban az Okoldgiai hal6zat
koncepcid egyre nagyobb figyelmet kapott. Az Okoldgiai haldézatokon keresztll folyosdkon és un.
J|épegetdkovek” segitségével teremtik meg az atjarhatdsagot az egyes élélények kozott, igy biztositva a
faji s a genetikai diverzitast is. Az eurdpai 6koldgiai haldzat négy f6 elemet tartalmaz:

= magteriiletek, amelyek a legértékesebb él6helyeket reprezentalva kulcsszerepet jatszanak a
halozat szempontjabol,

= folyosoék vagy lépegetdkdvek, amelyek a magterletek kdzotti migracio lehetdségét biztositjak,

= pufferteriiletek, amelyek védelmet nyujtanak a kdrnyezd tertiletek karos hatasaitol, valamint

= restauracios teriiletek, amelyek a késbbbiek soran, megfeleld rehabilitacid esetén a
magteriletek bbvitésében jatszhatnak szerepet.

Ezekben az évtizedekben valik Richard T. T. Forman a tajokoldgia vezetd személyiségévé és ekkor
kezdik el alkalmazni a térinformatikat is, mint a terlleti tervezés hatékony eszkdzét. Felismerték, hogy a
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tudomanynak jelentGs szerepet kell jatszania a tajtervezésben, mivel az Okologiai alapokat is
szamitasba kell venni. A természetvédelmi szemléletben alapvetd valtozas kovetkezik be, mikor
felismerik, hogy az elszigetelt él6helyek védelme nem elegendd a biodiverzitdas és az dkoszisztéma
folyamatainak meg6rzéséhez.

Az 1990-es években az dsszekottetések fontossaga és a taji lépték egyre nagyobb hangsulyt kap. A
tajokoldgia segitségével ekkorra megértették a tajmintazatokat és a tajban lejatszodo folyamatokat. Az
Egyesiilt Allamokbeli Maryland és Florida a telies allamra kiterjedd zéldfeliileti és zoldut-halézati
rendszer kialakitdsat kezdeményezi. Az amerikai elndk fenntarthato fejlddésért felels bizottsaga a
zo6ldinfrastrukturat, mint az ot stratégiai teriilet egyikét hatarozza meg, amely képes tdmogatni a
fenntarthatd kozosségfejlesztést. Egyre novekszik az érdeklédés a zoldinfrastruktura mint eszkdz irant,
amely segitségével a természetvédelem és a tajfejlesztés megvalésithato.

A zéldinfrastruktura koncepciét az Eurdpai Bizottsag 2009-es Fehér konyv a klimavaltozashoz torténé
alkalmazkodasrol (COM[2009] 147 Final) ciml dokumentuma (2009) vezette be az EU politika
részeként. Az Eurdpai Bizottsag szerint a zoldinfrastruktura ,alapveté szerepet jatszik a felaprdzodas és
a nem fenntarthat6 foldhasznalat csokkentésében, mind a Natura 2000 terileteken mind azokon kivil.
A Bizottsag egyuttal hangsulyozza az 6koszisztéma-szolgaltatasok fenntartasanak és helyreallitasanak
szlksegessegét és az ebbdl szarmazo tobbszoros elényoket”

A ZI koncepcid elterjedését kdvetben az egyes orszagok kulonbozd megkozelitése eltérd igényeket
tamasztott a zdldinfrastruktiraval szemben. Vannak azonban alapvetd kritériumok, amelyek teljesilése
esetén nagyobb esélye van a sikernek.

1. alapelv: Az 6sszekapcsoltsag kulcsfontossagu

A Zzoldinfrastruktira nagy er6ssége, hogy a hangsulyt a kapcsolatok megteremtésére helyezi —
természetkozeli teriletek és telepllési szabadterek kozott illetve kilonbozd emberek és programok
kozott is. A korabbi, ma mar elavultnak szamitd elvek az éléhelyek rezervatumszerli megdrzésére
fokuszaltak. A mai modern természetvédelmi alapelvek ezzel ellentétben az dsszekapcsolt,
halézatszer(i él6helyvédelmet helyezi el6térbe. A zoldinfrastruktira — tekintve, hogy szamos
szakterlletet érint — 0sszekapcsolja a kulonbozd szakteriletek képviseldit is. A k6zos programok és
fejlesztési, tervezési projektek alatt egymas szempontjait, prioritdsait kiegészitve dolgoznak ki
egységes, minden szakteriilet elvarasainak megfeleld koncepcidt.

2. alapelv: A kontextus is szamit

A tajokoldgia alapkoncepcibja szerint az egyes éléhelyek kilon-kilon torténd védelme dnmagaban nem
elég. A tajban jatszodd folyamatok megértése és elbrejelzése csak akkor lehetséges, ha a kérnyezé
terlleteket és azok adottsagait is figyelembe vesszik. A hosszl tavu természet- és tajvédelem alapja
az integralt téji megkdzelités. Ezt az alapelvet nem csak lokalis szinten, hanem nagyobb Iéptékben —
megyei, orszagos és regiondlis szinteken is alkalmazni kell. A jelenben lathatdé mintazat jelentéségét és
szerepét csak abban az esetben lehetséges megfeleléen értékelni, ha elhelyezkedését nagyobb
léptékben is megvizsgaljuk, és az id6tényezét is figyelembe vesszik — nem mindegy ugyanis, hogy
milyen él6hely maradvanya példaul a vizsgalt terllet.

3. alapelv: A zoldinfrastrukturanak szilard tudomanyos alapokon és tervezési gyakorlaton és
elméleten kell alapulnia

A zéldinfrastruktura koncepcidja nem Uj keleti. Az évtizedekre visszanyul6 természetvédelmi biologia,
tajokoldgia, telepllési és regionalis tervezési gyakorlat, tajépitészet, geografia és egyéb mérnoki
tudomanyok alapelveit és modszereit O0tvozi. Ezeknek a szakterileteknek a hosszu évek sorén
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felhalmozott tapasztalatat felhasznalva lehetséges megalapozottan  fejleszteniftervezni  a
zoldinfrastrukturat.

4, alapelv: A zoldinfrastruktira a természetvédelem és a tajfejlesztés kerete

A zoldinfrastruktura segithet a kdzosségeknek természetvédelmi célkitlizéseik elérésében valamint a
jovébeli fejlesztések iranyanak és konkrét terlleteinek meghatarozasaban. Amennyiben a
zoOldinfrastruktura szolgal a zoldfellletek tervezésének keretéll, a kozosségek biztosithatjak az
okoldgiai szempontbdl is megfelel zold haldzatot a telepiléseken beldl is.

5. alapelv: A zoldinfrastruktira tervezését és védelmét a beruhazas/fejlesztés megvaldsulasa
elott kell elvégezni

A leromlott dkoszisztémak helyreallitasa sokkal nehezebb és dragabb feladat, mint a meglév értékes
teriletek védelme, tovabbd az ember altal mesterségesen Ilétrehozott éldhelyek sok esetben
elmaradnak a hasonld, természetesen létrejott és meglévé éléhelyektdl. Azokon a terileteken, ahol
leromlott Okoszisztémak talalhatok, a zoldinfrastruktura segithet kijelolni az Okologiai fejlesztési
tertleteket.

6. alapelv: A zoldinfrastruktira kulcsfontossagu kozosségi beruhazas, amelyet el6re
finanszirozni kell

Az egyes terlletek sziirke infrastrukturaja — utak, vasutak, elektromos, telekommunikaciés hal6zatok
stb. — magatdl értetédéen kozdsségi finanszirozasbdl jonnek létre és vannak karbantartva. Az
egészséges kornyezetnek legalabb ugyanekkora jelentdséggel kell birnia az emberek szemében és a
tobbi infrastrukturélis elemhez hasonldan, ennek is kdzosségi finanszirozashol kellene megoldani a
fenntartasat és fejlesztését.

7. alapelv: A zoldinfrastruktura javakat nyujt mind a természet, mind az emberek szamara

A zoldinfrastruktarabdl az emberek, a vadon él6 allatok és az dkoldgiai rendszer is profital amellett,
hogy az emberi életminéség is javul altala. A zoldinfrastruktura tovabba csokkenti a természeti
katasztréfak esélyét és az altala okozott karok mértékét is.

8. alapelv: A zoldinfrastruktura tiszteletben tartja a foldtulajdonosok és egyéb szereplok
sziikségleteit és kivansagait

A hagyomanyos gyakorlat soran sokszor konfliktust okoz a gazdélkodds és a természetvédelem
celkitlzései kozotti Osszhang megteremtése. A  zéldinfrastruktura mind  kdzosségi, mind
magantulajdonban 1évé foldterlleteken jelen lehet, de fontos hangsulyozni, hogy nem ,vesz el” jelentés
terlleteket a gazdalkodoktol. A tervezés soran a tulajdonosok bevonasaval meg lehet alapozni a hosszu
tavi sikeres egyittmikodést. A gazdalkodoval/foldtulajdonossal fontos mar a folyamat elején
megbeszéini a zéldinfrastruktura lényegét és értelmét, igy mar a kezdetektdl be lehet vonni 6ket példaul
a restauracios terlletek kijelolésébe vagy fejlesztésébe.

9. alapelv: A zoldinfrastruktura kapcsolatokat teremt kozosségeken beliil és kozosségek kozott
is

A zéldinfrastruktira a politikai hatarokon tulmendéen, elsédlegesen természeti szempontok alapjan
valosul meg. Tervezése, létrehozasa, fejlesztése és fenntartasa soran a kdz0sség egyes tagjai kdzott
folyamatos kapcsolatteremtési- és tartasi lehetséget biztosit, csakugy, mint a kiilénb6z6 szaktertletek
képviseldi kozott, ahol a kdzos témat szolgaltatja.

10. alapelv: A zoldinfrastruktura hosszu tavu elkételezettséget kivan

Az egyes projekteknek vagy programoknak folyamatosan ,élének” kell lenniik, ami azt jelenti, hogy az
iterativ tervezési és megvalositasi folyamatokat folyton kovetnie kell. Ahhoz, hogy a zoldinfrastruktura
betdlthesse eredetileg neki szant funkciéjat — tehat hogy hosszu tavon biztositson 0sszekottetést
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él6helyek és kozOsségek kozott — biztos hattérrel kell rendelkeznie, mind a kozosség, mind a
szakpolitikai tamogatottsag esetében.

Benedict és McMahon (2006) szerint a zdldinfrastruktira a zold terlletek nemzetkozi halozata, amely
megdrzi a természetes Okoszisztéma értékeit és funkcioit és biztositia a kapcsolddd elényoket az
emberek szaméra. A Zoldinfrastruktira okologiai keretet ad a kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi
fenntarthatésaghoz és jelent6sen kilonbozik a hagyomanyos szabad terek tervezésétdl, mivel a
természetvédelmi értékeket és tevékenységeket a terlleti tervezés, a terlletfejlesztés és az épitett
infrastruktUratervezéssel 6sszehangolva veszi figyelembe.

Mas megfogalmazas szerint a zdldinfrastruktira egyedulallo megkdzelités, amely biztositja az emberek
szaméara az alapvetd javakat és szolgaltatasokat, mikdzben visszaforditia a taj és az él6helyek
feldarabolédasanak tendenciajat (Ewers et al. 2009, Lafortezza et al. 2010).

Tobb szerz§ szerint a zoldinfrastruktura megkozelités a kulcsa a megfeleld és fenntarthatd
foldhasznalatnak, kilondsen a kompakt és gyorsan novekvé eurdpai varosokban, ahol kiléndsen erés
nyomas nehezedik a tajra (EEA 2006, Poelmans és Van Rompaey 2009).

A gyakorlati megkozelités szerint a zoldinfrastruktura kilonbozik az 6kologiai tervezésben alkalmazott
egyéb megkozelitésektdl, mivel az Okologiai és tarsadalmi értékeket az egyéb tajhasznalati
fejlesztésekkel egyuttesen kezeli. A teriileti tervezéssel egylttesen alkalmazva fokozhatja a kiilonbdz6
tipusu tajelemek kozotti kapcsolatot (Mata 2005), és tdmogatja a taj megdrzését, azzal hogy optimalis
éléhelyi feltételeket teremt az egyedek szamara (Kindimann és Burel 2008).

A Zoldinfrastruktura koncepcié minden tervezési szinten megjelenhet beleértve a részletes helyi szintet,
ahol az egyes 6nallé elemek, mint a ,zéldteriletek” kdnnyen azonosithatdak, illetve a nagyobb Iéptéki
nemzetkdzi kontinentalis” szintet. Ez azt jelenti, hogy a Zoldinfrastruktira tervek hierarchikus
osszekapcsolasa tudja biztositani a kilonbdzo 1éptékek kozotti zokkendmentes atmenetet (Lafortezza et
al. 2013).

A hat meghatarozé alapelv, amely zéldinfrastruktira teriletek tervezését jellemzi:

1. Multifunkcionalitas (multifunctionality)
Osszekapcsoltsag (connectivity)

Elshelyvédelem (habitability)

Reziliencia, rugalmasséag (resiliency)

Identitas képzés (identity)

Z6ld beruhdzasok nyeresége (return on investment)

ok wd

Zoldinfrastrukturanak nevezzilk azokat a természetes és félig természetes terlleteket, valamint egyéb
kornyezeti jellemzOk stratégiailag megtervezett haldzatat, amelyet ugy terveztek és iranyitanak, hogy
széleskor( Okoszisztéma-szolgaltatasok nyujtasara legyen képes (ZIFFA definicio)

,Green infrastructure is a strategically planned and delivered network of high-quality green spaces and
other environmental features. It should be designed and managed as a multifunctional resource capable
of delivering a wide range of environmental and quality -of -life benefits for local communities. Green
infrastructure includes parks, open spaces, playing fields, woodlands, allotments and private gardens.”.
(Natural England, 2010)

2.4. ZOLDINFRASTRUKTURA ES AZ OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATAS

KAPCSOLATA

A Biodiverzitds Egyezmény szerint az dkoszisztéma-szolgaltatdsok megérzésének egyik eszkoze a
zoldinfrastruktura védelme, helyreéllitisa. Az angol DEFRA (Department for Environment Food and
Rural Affairs) kutatasa jol 6sszefoglalja a zdldinfrastruktira elemek okoszisztéma-szolgéltatasait. Az
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abra jol mutatja, hogy szinte minden zoldfellleti elem kapcsolhatd valamilyen Okoszisztéma-
szolgaltatashoz, legtobb esetben tobb szolgaltatashoz is.

A kutatas keretében a Millenium Ecosystem Assessement okoszisztéma-szolgaltatasait vették alapul és
a kivalasztott Kent Thameside Green Grid mintatertleten végezték el zoldinfrastruktira vizsgalatat. A
kutatasban, modellezésben a hatésvizsgalatok logikai gondolatmenetét, az ok-kozati dsszefliggéseket
térképezték fel. A hatadsok terlleti modellezésére a STELLA rendszermodellez6 eszkézt is
felnasznalték. Olyan kérdésekre keresték a valaszt a modellezd eszkoz segitségével, hogy példaul a
zoldinfrastruktura teriiletek ndvelése hogyan hat ki az arvizi kockazatokra.

A vizsgalatot térinformatikai feldolgozas alapozta meg, amelynek els6 1épése a zoldfelileti elemek
térképezése volt. A kovetkez6 1épésben a zoldfellleti elemek szolgaltatasai alapjan elkészitették azt a
folyamatabrat, amelyen jol kdvethetd az egyes ZI elem multifunkcionalis szolgaltatasa. A kovetkezd
lépésben a terlletek szolgaltatasai alapjan négy okoszisztéma-szolgaltatas térképet allitottak eld. A
kutatds bizonyitotta, hogy a terileti tervezések megalapozasanal az ilyen halézati elemzés jellegl
megkozelitések elésegithetik az atlathatésagot.

Zéldinfrastruktara Okoszisztéma-szolgaltatas Hatas Nyereség
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3. A ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTES MODSZERTANOK

ATTEKINTESENEK SZEMPONTRENDSZERE

A tanulmany célja a sikeres hazai és a nemzetkézi zoldinfrastruktira-fejlesztési gyakorlatok attekintése
és elemzése, amelyek részben a hazai zéldinfrastruktura-fejlesztés célrendszerének megfogalmazasat
segitik, részben pedig hozzajarulnak ahhoz, hogy egységes, megalapozott koncepcié keriljon
megvalésitasra hazankban. Az attekintendd tanulmanyok, jelentések, cikkek és beszamolok
feldolgozasat el6zetesen kidolgozott szempontrendszer alapjan végeztik el.

A feldolgozandé dokumentumok kivalasztasakor szem elétt tartottuk, hogy azok kilonbozd geopolitikai
helyzetli orszadgok gyakorlatai legyenek, amelyek koézo6tt lehetéleg alulrdl és fellilrdl jovo
kezdeményezések is szerepeljenek. Fontosnak tartottuk, hogy kilonb6z6 léptéki példéakat tekintstink
at, igy az orszagos projekteken kivil térségi és telepllési szinti modell is kerlljon feldolgozasra. A
z6ldinfrastruktura fogalmabdl és teriileti kiterjedésébél fakaddan kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy
kul- és beltertleti elemzéseket is attekintstnk.

A feldolgozott dokumentumok tartalmi 6sszehasonlitasa soran feltartuk, hogy az adott projektben milyen
teriileteket soroltak a meglévé zéldinfrastruktira-elemek korébe és mit jeldltek ki potencialis fejlesztési
vagy rehabilitacids terlletnek, ezeket urbanus és ruralis kornyezetben egyarant vizsgaltuk. Elsédleges
szempontként a megfogalmazott célkitlizéseket tekintettiik at. Fontosnak tartottuk dsszegyijteni, hogy a
tanulmanyok tartalmaznak-e fejlesztési javaslatokat, ha igen, akkor ennek milyen f6 szempontjai illetve
elvei voltak. Nagyon érdekes szempont volt, hogy az esetleges fejlesztések soran milyen
zoldinfrastruktura minéségi célkitiizéseket fogalmaztak meg.

Osszevetettilk a projektek mintateriileteit is. Alapvetd informéciokra voltunk kivancsiak, mint a tertilet
elhelyezkedése, a terileti kiterjedés valamint a természeti adottsagok. Mivel a projekt soran
mintaterlleti fejlesztési javaslat is készil, ezért elsédleges célunk a terliletek kivalasztasanak lehetd
legalaposabb el6készitése volt.

A modszertant illetden megvizsgaltuk, hogy milyen tipust munkardl volt sz6, tudomanyos munka vagy
valamilyen mas motivald tényez6 hatasara sziletett meg a tanulmany és fontos informacio volt
szamunkra az is, hogy a projekt sorén tortént-e terepi felvételezés, fotdk, egyéb dokumentéciok
készlltek-e. Az 0sszehasonlitasi szempontok kozé tartozott, hogy egyszintli vagy hierarchikus
rendszert épitettek-e fel, illetve ez alulrdl vagy felllrél épitkezett-e. Feljegyeztiik a szakértket is abban
az esetben, ha volt arra vonatkozé informéacié, hogy milyen szakembergarda készitette a tanulményt.

Az okologiai szempontok a zoldinfrastruktira tervezésénél kiemelten fontosak. Nagyobb léptéki
tervezések soran egyre gyakrabban alkalmaznak tajokologiai megkdzelitést. A feldolgozéds soran
kerestiik azokat a mddszertanokat, amelyek az alapveté tajokoldgiai folt-folyosd-matrix megkozelitést
alkalmazzak. Az elemzett dokumentumokban azt is kerestik, hogy ennek az Okoldgiai szempontnak
mekkora sulya volt a projekt soran, kapcsolodott-e barmilyen éléhely-térképezéshez, fluggetlendl attol,
hogy korabban vagy a projekt keretein belil késziilt el. Az 6koldgiai szempontokon bellil fontos szerepet
kapott a kérdés, hogy alkalmaztak-e barmiféle elemzést multifunkcionalitas vagy konnektivitas
kérdéskorben. Ahhoz, hogy a zéldinfrastruktura be tudja tolteni szerepét, halozatként kell megjelennie
kornyezetében. Az dsszehasonlitd szempontok kozott szerepelt annak a vizsgalata is, hogy az adott
tanulmény ir6i illetve a projekt megvaldsitdi szem elétt tartottdk-e a halozati jelleg erésitését,
készitettek-e barmiféle ,gap” elemzést.

A kiilsé tényezbkon tul a leghangsulyosabb szerepet a modszertanok felépitésének vizsgalata kapta.
Kérdésként merilt fel, hogy egyéltaldn készilt-e az adott munka 6sszegzéseként térképi lehatarolas,
fejlesztési elképzelés, vagy a mddszertan megmaradt elméleti szinten. Amennyiben készllt térképi
megjelenités is, Ugy megvizsgéltuk a felhasznalt digitalis adatok korét, hasznaltak-e felszinboritasi
térképeket, talajtérképeket, geomorfoldgiai adatokat, tajszerkezetre vonatkozé adatokat, ha igen, akkor
ezeket honnan szerezték be, milyen tipusu allomannyal dolgoztak (raszteres vagy vektoros), mekkora
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felbontasu bemeneti adatokat hasznaltak fel. Az is nagyon fontos szempont volt, hogy alapadatokkal
vagy szarmaztatott adatokkal foglalkoztak az egyes esetekben a szakértok. Jelen projekt szoros
kapcsolatban van az orszagos okoszisztéma-szolgaltatas térképezési projekitel, igy fontos kérdés volt
szamunkra, hogy az attekintett mddszertanokban felhasznaltak-e meglévl Okoszisztéma-térképeket
vagy oOkoszisztéma-szolgaltatas értékelést. A kozigazgatési hatarok kezelési mddja is érdekes
szempont, igy a feldolgozott anyagokban utalasokat kerestiink arra vonatkozoan, hogy kezelték-e
egyaltalén a kdzigazgatasi hatarokat barmilyen madszerrel, foglalkoztak-e a hatarmenti teriletekkel, ha
igen, akkor hogyan kezelték ezt a kérdéskort. Az elkészllt térképekkel kapcsolatban is vetédtek fel
kérdések. Alapveté informacié, hogy milyen tipusu, raszteres vagy vektoros allomany sziletett-e a
projektek végeredményeként. Szintén fontos mddszertani kérdés, hogy az elkészilt térképek terepi
utoellendrzése és pontositasa megtortént-e.

A dokumentumok vizsgalatakor elkilonitettik az értékmentes leirasokat és azokat a tanulmanyokat,
amelyek értékelést is tartalmaztak. Amennyiben a modszertant értékelés is kovette, megvizsgaltuk, van-
e értékelési kategodriarendszer és mire terjedt ki az értékesség meghatarozasa, illetve foglalkoztak-e a
veszeélyeztetettséggel is. Ha igen, akkor a veszélyeztetettség szempontjait is megvizsgaltuk.

A modszertan tekintetében a gyakorlati kérdéskor is elkertlhetetlen. Azokban a tanulmanyokban, ahol
konkrét térképi eredmény szliletett, megvizsgaltuk a kdzzétett térinformatikai mddszereket. Alapvetd
kérdés, hogy mi volt a térinformatikai feldolgozas madja, milyen szoftvereket alkalmaztak. Nemcsak a
bemeneti, hanem a kimeneti adatok tekintetében is fontos kérdés, hogy raszteres vagy vektoros
allomany sziletett a munka végén, milyen részletezettségl, milyen felbontasu térképek szilettek,
valamint mekkora volt a minimalisan térképezendd egység (MMU). Kérdés volt, hogy foglalkoztak-e, és
ha igen, milyen mélységig a hal6zatossaggal és dsszekapcsoltsaggal. Ezzel hozhat6 dsszefliggésbe az
a kérdés is, hogy alkalmaztak-e barmilyen indikatort, ha igen, melyeket és ezek eredményeit hogyan
értékelték. Osszességében megvizsgaltuk tovabba, hogy a médszer mennyire bonyolult, mennyire lehet
atlatni és hogyan lenne alkalmazhato6 a hazai viszonyokra, megfelel6 lenne-e kiindulasi alapként a hazai
adottsagokat figyelembe véve.

Az egyes dokumentumokat a projekt kiindulasatdl a legutolso lepésig végigkovettik. Kulon csoportot
képeztek azok a szempontok, amelyek a hatasokat, kozigazgatasi alkalmazhatdsagot, a monitoring
tevékenységet és az utdéletet foglaltak magukba. Megvizsgaltuk a projektek esetében, hogy milyen
szakmai vagy allamigazgatasi igény generalta a zoldinfrastruktira lehatarolasat, tervezését illetve
fejlesztését. Az értékelési munkarészek esetében elemeztik, hogy milyen értékeket illetve
konfliktusokat tartak fel a szakemberek. Nagyon fontos vizsgalati szempont volt, hogy az elkész(ilt
modszertan és az eredmények beépllnek-e a helyi szabalyozasba valamilyen médon, tovabba, hogy
kapcsolddik-e hozza valamilyen tdmogatasi rendszer. A projekt tovabbhaladésanak érdekében készUlt
szakmai Utmutatok tovabbi fejlesztési lehetéségeket rejtenek magukban, és szintén az utoélethez
kapcsolddd szempont, hogy készllt-e és mikodik-e monitoring rendszer a munkaval kapcsolatban.

Jelen projekt esetében is kiemelt fontossagu kérdéskor a tarsadalmi bevonas. Mindenképpen fontosnak
tartottuk attekinteni, hogy a feldolgozott projektek soran megtértént-e az érintettek bevonasa, legyen
sz6 a felhasznal6 szakemberek, a dontéshozok, a helyi lakosok vagy a gazdalkodok csoportjarél, ha
igen, akkor milyen céllal vontak be ezeket az embereket és a projekt melyik szakaszaban keriilt erre
sor. Az is érdekes szempont, hogy milyen mddszerekkel tortént a bevonas, személyes talalkozokon,
workshop-on, megbeszéléseken, esetleg lakossagi vagy online kérdbiv keretében.

A stratégiai kapcsolodasok esetében megvizsgaltuk, hogy van-e konkrét agazati vagy horizontalis
kapcsolodas. Erdekesnek tartottuk, ha ez az agrar-, a turizmus, a terllet- vagy vidékfejlesztési esetleg
tajjal kapcsolatos szaktertletek esetében valosul meg.
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4. A ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTES FELHASZNALASAVAL

KAPCSOLATOS HAZAI ES NEMZETKOZI MODSZERTANOK RESZLETES
ELEMZESE
A hazai és a nemzetkdzi mddszertanok bemutatasa harmas csoportositasban torténik. Az elsében a

zoldinfrastruktura Europai 1éptékii megkozelitése, a masodikban az orszagos és térségi Iéptéki, a
harmadikban a varosi leptéki megkozelitések ismertetése torténik.

4.1. EUROPAI LEPTEKU ZOLDINFRASTRUKTURA MEGKOZELITESEK

Mar Darwin észrevette, hogy a fajok egymassal 6sszefliggd, komplex hal6zatokat alkotnak (,Még egy
peldat szeretnék arra emliteni, hogy a természet Iépcséfokain egymastol igen tavol elhelyezkedd allatok
és novények hogyan kapcsolddnak bonyolult viszonyok halozata révén.” Darwin 2004). A bioszféra
természetes miikodéséhez elengedhetetien az okoldgiai halozatok térben meghatarozott rendszerének
megfeleld mikodése. Fontos elkiloniteni az Okoldgiai halozatok kilonbozé léptékeit. Nagy
hagyomanyokkal rendelkezik az egyes fajok kdzotti kapcsolatok felderitésével foglalkozé Iépték, pl. a
taplalékhaldzatok kutatasa (Heleno et al. 2014), mely alapvetéen az dkologia és a haldzat elemzés
tudoméanyat hasznélja vizsgalataihoz. Ezen a léptéken vizsgalhat6 a biodiverzitds csokkenés altalaban
észrevétlen komponense: a fajok kdzétti kapcsolatok eltiinése, pedig ez gyakran kiséri vagy megelézi a
fajok eltlinését (Jordano 2016). E kapcsolatok megmintdzasa még tobb problémat jelent, mint a
biodiverzitds megfigyelése. Példaul a ritka fajok kapcsolatainak feltarasa komoly nehézséget okozhat
(Jordano 2016). Ugyanakkor a finom léptékii dkologiai halézatok kutatasa gyors iramban fejlédik. igy
mar lehetévé valik nem csak a kapcsolatok egyszerli megjelenitése, hanem az egyes kapcsolatok
erfssegenek, jelentdségenek a mérlegelése, és ezzel a csomopontok és 0Osszekottetesek
jelentdségének mérése és uj grafikai eszkdzokkel vald megjelenitése (Heleno et al. 2014).

A mésik 1épték, a taji szintli dkologiai halézat a természetkdzeli él6helyek olyan rendszere, melyben a
csomopontokat vagy rezervatumokat okoldgiai folyosok kotik dssze, ezzel biztositva a populaciok
egyedeinek mozgasi lehet6ségét, kapcsolati rendszereik fennmaradasat (Baldi 1998). Ez a hal6zati
rendszer megadja a lehet6séget a genetikai kapcsolatok fenntartdsahoz, és egyben keretet ad a taji
szint(i folyamatoknak. A klimavaltozas esetén is fontos Utvonalakat biztosit a fajok mozgasahoz, ezzel
segitve az alkalmazkodasukat. Az emberi tevékenység hatasara ezek a természetes rendszerek
messzemenden feldarabolodtak, illetve az éléhelyek allapotanak romlasaval a megmaradt éléhelyek
halozati funkcioja is sérilt. Ez az egyik alapveté oka a biodiverzitds soha nem latott iramu
pusztulasanak (Valiente-Banuet et al. 2014). A taji szinti Okologiai halézatok feltardsahoz,
mikodésének becsléséhez robusztus megkozelitésre van szlkség, amely soran prioritasok mentén
bizonyos fajokra vagy okoszisztémakra Osszpontositva elemezzilk a rendszert, illetve tervezzik a
fejlesztését (lasd. 6.2.1.) Ezen halozatok vizsgalatanal a szigetbiogeografia elmélete hasznalhato, és a
legjelentbsebb tudomanyos hatteret a természetvédelmi terlletek térbeli tervezésének koncepcidja
(systematic conservation planning) biztosithatja.

Az okologiai halézat finom és durva léptékén a folyamatok egymassal dsszefliggnek, hiszen a fajok
egyedi és haldzatos kapcsolatai meghatarozzak a taji Iéptéken zajlé folyamatokat, de a durva Iéptéken
a tarsadalmi folyamatoknak még jelentdsebb hatasa van, s6t azok nélkil a haldézat mikodése nem
érthetd meg. Ezen a szinten a szocio-0kologiai kapcsolatokat kell elemezni (Baggio et al. 2016).

Részben a sérllt, feldarabolddott Okoldgiai haldzatok hosszu tavu negativ kovetkezményeinek
felismerése vezetett azokhoz a kormanyzati intézkedésekhez, melyek az Okologiai haldzatok
helyreallitasat célozzak. 2005-re kijelolték a Paneurdpai Okologiai Halézatot (EECONET), mely az
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egyes orszagok nemzeti haldzatabol all, egységes szempontrendszer szerint kijelolve. A magyar
Nemzeti Okologiai Halozat elemei: magteruletek; okologiai folyosok; pufferteriletek és rehabilitacios
terliletek (Isd. térkép).

Nemzeti Okologiai Halézat

(A pn-curdpai kategoriak serint)

Magteriilet
Pufferteriilet

B Folytonos dkologai folyosod

Megszakitott Skologai folyoso

7. 4bra A Nemzeti Okolégiai Halozat

Jelenleg tarsadalmi egyeztetés alatt van a 2003. évi XXVI. térvény az Orszagos Teriiletrendezési
Tervrdl. A tervezett valtoztatdsok szerint az okologiai halozat elemeire vonatkozé szabalyozast
orszagos szintre emelik. A szabalyozas eltér6 feltételeket ir el6 az Okologiai haldézat magterilete,
pufferteriilete és folyoséjanak Ovezetére a teriilethasznalat tekintetében. Jelen projektbdl szarmazé
adatok jelentdés mértékben hozza tudnak jérulni a halézat elemei pontositasahoz, a térkép Iéptékének
finomitasahoz, a folyosorendszer és a rehabilitalandd terlletek kijeloléséhez és az Okoszisztéma-
szolgaltatas koncepcidjanak tertletrendezési folyamatokba valé beépitéséhez.

Az Eurodpai Bizottsag Zoldinfrastruktura stratégiaja (Green Infrastructure (Gl) — Enhancing
Europe’s Natural Capital)

A zéldinfrastruktura koncepcié 2013-ban nyert teljes jogot az Eurdpai Bizottsagban, amikor megszuletett
a Green Infrastructure (Gl) — Enhancing Europe’s Natural Capital cimi dokumentum. A 12 oldalas
dokumentum ismerteti a ZI eldzményeit a ZI fogalmat, hozzajarulasat a szakpolitikakhoz (regionalis
politika, éghajlatvaltozas és kockazatkezelés, a természeti téke). A dokumentumban az EB
kotelezettséget vallalt, hogy kidolgozza a zdldinfrastruktiréra vonatkozé stratégiakat. A ZI koncepcio
megval6sitasat az alabbi terileteken tartja kiemelten fontosnak:

= A zéldinfrastruktura elémozditasa a fébb politikai tertleteken bellil

= Az informacié javitasa, a tudasalap megerdsitése és az innovacio elémozditasa
= Afinanszirozashoz val6 hozzaférés javitasa

= Uniés szint(i zéld infrastrukturalis projektek

A Zl integralasat a politika teriiletén a regionalis vagy kohéziés politika, az éghajlatvaltozassal és a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos szakpolitikak, a katasztrofakkal kapcsolatos kockazatkezelés, az
egészségugyi és fogyasztovédelmi politikak, valamint a kozos agrarpolitika terén tartja
elképzelhetdnek. A ZI fejlesztések kapcsan javasolja az eurdpai TEN-T kozlekedési haldzatokhoz
hasonld TEN-G (green) haldzat kialakitasat.
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8. abra Zéldinfrastruktira elemek értelmezése az EU szintjén

Az informaciok javitasa, a tudasalap megerdsitése keretében Utmutatdk is sziilettek, amelyek a térbeli
adatok felhasznalasahoz, a ZI terlletek lehatarolasahoz adnak segitséget. Az EB ajanléashoz két
hattérdokumentum készult:

= Green infrastructure and territorial cohesion The concept of green infrastructure and its
integration into policies using monitoring systems, EEA, Copenhagen, 2011
= The multifunctionality of green infrastructure, The 2012 European Commission report

Az EB stratégia megszlletése utan keletkezett a konkrét ZI lehatarolasok modszertanat megalapozd
,Spatial analysis of green infrastructure in Europe” tanulmany.

L Sechocal report | No 1872011

Spatial analysis of green infrastructure in Europe

Green Infrastructure and territorial cohesion
The concapt of green infractructura and i intagravon

ot policies using monitoring systems.

e tmemres L

9. abra Az EU és az EEA zéldinfrastrukturaval kapcsolatos tanulmanyai

A Multifunctionality of Green Infrastructure” mélyelemzésben a zdldinfrastruktira fogalmat az alébbiak
szerint definialja: ,Green Infrastructure (Gl) is the network of natural and semi-natural areas, features
and green spaces in rural and urban, terrestrial, freshwater, coastal and marine areas” (Naumann et al.,
2011a), amely szerint a zdldinfrastruktira magaba foglalja a természetes és félig természetes varosi és
ruralis teriletek zoldfelileteit. A definicié szerint ide soroljuk a tetOkerteket, zoldfalakat, esékerteket és
olyan, ember altal készitett egyéb létesitményeket is mint az dkohidak. Az zéldinfrastruktira fogalmat
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sokkal szélesebb értelemben hasznélja, mint amit a hazai zoldfelilet kifejezés takar. A
zoldinfrastruktura egy koncepcio, amelynél a f6 hangsuly a multifunkcionalis megkdzelitésen és a
klonb0zd 0koszisztéma-szolgaltatasok nyudjtasan van.

A multifunkcionalitas miatt a ZI koncepci6 szamos policy teriletre is kihatdssal van. A
multifunkcionalitds miatt a ZI kérdések nem egyetlen dgazathoz, vagy szakterulethez tartoznak, hanem
integrald, atfogd tobb szakterlletnél is megjelennek. A tervezés, az igazgatas, az dnkormanyzati
szféra, az vallalkozoi szféra vagy éppen a lakossag egyarant érdekelt a ZI fejlesztési, védelmi
kérdésekben. A ZI szamos el6nyét és azok egymast erdsitd jellegét emelik ki a dokumentumok (1.
tablazat):

1. tablazat A zéldinfrastruktira elényei, nyereségei

Zl elényok, nyereségek

Kérnyezeti elényok, nyereségek | e Tiszta viz biztositasa

* Leveg0 és viztisztitas

* Beporzas

* Erézi6 védelem

* Es@viz visszatartas

+ Karokozok terjedésének csokkentése

* Kérnyezetmindség javitasa

+ A talajpusztulds és degradacio mérséklése

Tarsadalmi és  szocialis | * Munkahelyteremtés

elényok, * A helyi gazdasag diverzifikdlasa
Egészségmegbrzés és  a | * Elhetébb, zoldebb telepiilések
emberi jolét + Magasabb ingatlanértékek, szebb kdrnyezet

* Integralt kdzlekedési és energetikai megoldasok
+ Min@ségi turizmus és rekreacio

+ Kdzdsségi tér kialakitasa

* Hozz4jérulas a mentdlis és fizikai egészséghez

Alkalmazkodas a | + Arvizi csticsok csillapitasa
klimavaltozashoz, a hatasok | * Az 6koszisztémak megerdsitése
mérséklése * A szénmegkotés, raktarozas elésegitése

+ A vérosi hésziget hatsainak csokkentése
* Havériak megelézése, hatisainak mérséklése (vihar, &rviz, erdétiiz, féldcsuszamlas)

Biodiverzitas javitasa . Eléhelyek minéségének ndvelése
+ Okoldgiai folyosdk biztositasa
« A t4j ,atjarhatésaganak” (permeability) javitasa

A tanulmanyok a ZI szerepét, 6koszisztéma-szolgaltatasait az alabbi négy f6 csoportba soroljak:

= Abiodiverzitas és az 6koszisztéma allapotanak megérzése

= Az 6koszisztéma funkcidk és szolgaltatasok javitasa

= A kOzOsségi jollét és az egészség meglrzése

= A z0ld gazdasag, a fenntarthato tajgazdalkodas és vizgazdalkodas tamogatasa
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éghajlatvéltozas
negativ
hatasainak
helyi identitas mérséklése
megdrzése

pihenés és
szabadid6

mingségi
kérnyezet
biztositasa

természeti téke
megdbrzése

Zéld

Infrastruktura

kérnyezet
egészség és jolét stabilitasanak
biztositasa

fenntarthato
féldhasznalat
megteremtése
fenntarthatd
gazdasag
alapjainak
megteremtése -
dkoszisztéma
szolgaltatasok

sziirke
infrastruktura
tamogatasa (pl.:
tarozo terek
biztositasa)

10. abra A zoldinfrastruktira multifunkcionalitasa

Natura 2000 teriiletek és a zoldinfrastruktira kapcsolata

Az EU 28 tagéllamaban lévd tébb mint 27000 Natura2000 terllet képezi a zoldinfrastruktira vazat. A
terliletek jelenleg az EU 18%-at fedik le. A Natura2000 teriletek a ZI koncepcioja szerint egyfajta ,hub’-
okként, csomdpontokként is felfoghatok, amelyre a késébbiekben felflizheték a ZI tovabbi elemei. A
Natura2000 teriletek Osszekapcsoldsa, a hianyz6 okofolyosdk, ,gap’-ek pdtlasa ezért szervesen
illeszkedik a Natura2000 halézatba (Building a Green Infrastructure for Europe).

Eurépai Okoldgiai Halézat (The Pan-European Ecological Network)

El6szor 1993-ban, a maastrichti konferencian mertlt fel egy europai szinti Okologiai halozat
létrehozasanak igénye Eurdpai Okoldgiai Halozat (EECONET) néven. Az EECONET vagy més néven
PEEN Iényegében az egyes orszagok Okoldgiai haldzatabdl tevidik 6ssze. Magyarorszagon a Nemzeti
(:)kolégiai Haldzat tervezése 1993-ban kezdddott meg az IUCN szervezésében. Jelenleg az Orszagos
Okoldgiai Halézat az Orszagos Teriletrendezési Tervben lehatérolt Gvezet.
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Eurdpai kutatas a zéldinfrastruktara teriiletek lehatarolasara (Liquete et al.)

A kutatas az European Commission, Joint Research Centre (JRC) és az European Environment Agency
(EEA) egyuttm(ikodésének keretében tortént. Lényege az volt, hogy a Biodiverzitds Stratégia 2-es
celjaként megfogalmazott 15%-0s restauracios terlletek lehataroldsa érdekében meghatarozza a
zoldinfrastruktura-tertletek térképezési modszertanat. A tanulmany elsésorban a taji Iéptéki ZI elemek
azonositdsaval foglalkozik. A tanulmany leszdgezi, hogy nem minden zoéldfelilet tekinthetd
zoldinfrastruktura elemnek. Két alapvetd kritériumot fogalmaz a ZI elemekkel kapcsolatban (1) a
multifunkcionalitast, és a (2) haldzatossagot, 6sszekapcsoltsagot (connectivity). A multifunkcionalitast
az Okoszisztéma-szolgaltatasok szempontjabol, mig a konnektivitast az okologiai halézat védelmével
kapcsolatosan tartja kiemelkedéen fontosnak. A koncepcié szerint a ZI elemek egyik f6 funkcidja a
természet, és a természeti folyamatok védelme és javitdsa (protecting and enhancing nature and
natural processes), ezért a szabalyoz6 és a fenntartd okoszisztéma-szolgéltatasok vizsgélatat tartjak
fontosnak a ZI lehataroldsoknal.
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Application in the Pan-European case study:
1. Deposition velocity
1. Air quality regulation 2. Soil erosion control
2. Erosion protection 3. Infiltration
3. Water flow regulation 4. Coastal protection Pan- Normalisation
4. Coastal protection capacity European (min-max),
5. Pollination —> 5. Pollination potential —3> mapsof —> integration Core Gl
6. Maintenance of soil 6. Theoretical ecosystem those 8 (average, elements
structure and quality potential of soil indicators ranking) (normalised
7. Water purification 7. Nitrogen retention , value=5)
8. Climate regulation efficiency Integ.ratlon
8. Carbon stock iy Subsidiary
Gl elements
arion Large, dense Specific Select wildlife Normalisation (normalised
B —> forest patches —> landscape —> corridors with —> (ranking 1-5), value=4)
mammals Z : 4
(core habitats) resistance Linkage Mapper overlap

11. abra Zoldinfrastruktura teriiletek lehatarolasanak metodikaja pan-eurdpai szinten

A szabélyoz6 és fenntartd oOkoszisztéma-szolgéltatasokat indikator, proxy szolgéltatasokon, mig a
legértékesebb  él6helyeket indikator fajokon keresztll hataroztak meg. Az 0Okoszisztéma-
szolgaltatasokat nyolc (széarazfoldi teriletekre hét) kiilonbézd proxy segitségével hataroztak meg: (1) a
vegetacio potencialis levegbszennyezés megkotési képessége, (2) a vegetaciéo erdzid csokkentési
potencidlja, (3) vizlefolyas szabalyozas, (4) beporzas szabélyozas, (5) talajszerkezet és mindség
megdrzése, (6) viztisztitas, (7) klimaszabalyozas, szénmegkotés.

Az éléhelyek Osszekapcsolasanak vizsgalatdt a Linkage Mapper Connectivity Analysis Software-el
(http-03) végezték. A szoftver a meglévo élGhelyek kozott ,legkoltségkimélobb” Utvonal megtalalésaval
hatérolia le a tervezett okofolyosdkat. A két kulonbdzd térképet (Okofolyosd és okoszisztéma-
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szolgaltatds) egymasra vetitve a kilon-kiloni vagy mindkét szempontbdl legjobb terliletek kertiltek
kivalasztasra. Ezek a teruletek jelentik a késobbi zoldinfrastruktura-fejlesztések célterileteit.

gulate air quality ©©  Capacity to protect from erosion
e :{’ A o ] T — V\d

12. 4bra Okoszisztéma-szolgaltatasok

A ZI teriletek célteriileteiként két tipus kerllt lehatarolasra: (1) magterllet (core area) és a (2)
kiegészité terlletek (subsidiary Gl). A modszertan szerint az EU szintjén végzett elemzés orszagos
vagy terlleti szinten is alkalmazhat6. A térinformatikai adatbazist 1x1 km-es felbontasu raszterizalt
térképek jelentették. Az 6kofolyoso tervezésnél maximum 10 km-es folyosdéhosszakkal szamoltak.

Az elemzés eredményeképpen kapott térképen jol latszik, hogy a javasolt zdldinfrastruktira terlleteken
kivil is léteznek olyan nagy egybefiiggé tertiletek, ahol ZI fejlesztésekre lenne szilkség (pl. agrarjellega,
intenziven hasznositott tajak). A kutatds nem zarja ki, hogy itt is legyenek zéldinfrastruktira-teriletek,
de itt mér helyi szintii kutatasokat javasol.
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13. abra Zoldinfrastruktura teriiletek lehatarolasa az 6koszisztéma-szolgaltatas és az él6hely térkép dsszevetésével

Mapping and Assessment of Ecosystem Services (MAES) 12

Az EU MAES munkacsoportjanak feladata az Okoszisztéma-szolgaltatdsok térképezése. Az
oOkoszisztéma javitdsanak, a leromlott terlletek helyredllitasanak egyik eszkoze a zoldinfrastruktura-
fejlesztése, ezért a munkacsoportban kiemelten foglalkoznak a ZI térképezési és fejlesztési
lehetéségekkel. Honlapja szerint a zéldinfrastrukturat sokkal leegyszer(sitettebben, sziikebb
értelemben, szinte csak Okoldgiai halézatként restauracios terlletként kezeli. Az itt felsorolt nemzeti
példak a Natura2000 terileteket, az 0koldgiai halozatokat, LIFE projekteket tartalmazzak.

" “Mapping and Assessment of Ecosystems and Their Services - An Analytical Framework for Ecosystem Assessments
under Action 5 of the EU Biodiversity Strategy to 2020.”

2 “Mapping and Assessment of Ecosystems and Their Services (MAES) — Biodiversity Information System for Europe.”
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Az EEA keretén belll kidolgozasra kerilt metodologia Iényege, hogy kétféle iranybdl kezdddik el a
terlletek térképezése. Az alabbi abra bal oldali aga az éléhelyek térképezéset mutatja. Az éléhelyek
térképezés a kulcsfajok és éléhelyeik alapjan torténik. A térképezéshez az éléhelyek mindségét és
osszekapcsoltsagat is figyelembe veszik (connectivity and quality).

Habitat suitability
mapping

Mapping of regulating and

maintenance ecosystem services
Maximum Moderate
capacity capacity
 Keyleore _Temporal Key senvice Limited service
habitats (conservation) habitats (restoration) areas (conservation) areas (restoration)

¥

Habitat suitability Habitat suitability
mapping mapping

- ¢

Seleat functional group,
habitat role or quality

n'@
"

Proposal for
green infrastructure
(Gl) networks
_'-'—"__'-'__‘- Tm—
Conservation Restoration
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14. abra A szarazfoldi zoldinfrastruktira térképezése az EEA metodoldgiaja alapjan

A legértékesebb terilleteken (core areas) a védelem fontossagat hangsulyozzak, a kevésbé értékes
éléhelyeknél a helyreallitds (restoration) a kitlizott cél. A zoldinfrastruktira térképezés masik agan a
szabalyozd és fenntartd Okoszisztéma-szolgaltatasok térképezése torténik. It is a kiemelten fontos
szolgéaltatdsok védelme és a korlatozott (limitalt) szolgaltatasok kategériai kilon kerlinek térképezésre.
A két ag eredményeinek kombinélasabol all el6 a négy kategdriat tartalmazd térkép: (1) Kulcs
konzervacios terileteke (C) a legfontosabb meglévd vagy potencidlis él6helyeket tartalmazé a
zoldinfrastruktura magjat képzé teriletek. (2) A korlatozott 6koszisztéma-szolgéltatasokkal rendelkezd,
de fejleszthetd teriletek, amelyek szintén a tervezett ZI haldzat részét képzik. (3-4) A zoldinfrastruktira
halozatan kivili degradalt teruletek, amelyek alacsony 0koszisztéma-szolgaltatassal rendelkeznek.

Mindkét korabban emlitett metodikakban a konnektivitdsnak, a kapcsolatok térképezésének, a hianyok
potlasanak kiemelt jelentésége van. A témaban az egyik legrészletesebb utmutaté 2007-ben készult, az
Institute for European Environmental Policy altal jegyzett (“Guidance on the Maintenance of Landscape
Connectivity Features of Major Importance for Wild Flora and Fauna.”). A kapcsolatok elemzésének
tudomanyos alapjat a tajokologia, a folt-folyosd-matrix modell adja.
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15. abra Az 6koszisztéma-szolgaltatasok, a kulcs él6helyek és a zéldinfrastruktura halozat térképei

Eurépai Z6ldov kezdeményezés (The European Green Belt Initiative)

Az Eurdpai Z0ldov kezdeményezés egy tobb mint 12500 km hosszan elnyuld, északon Svédorszagtol
indul6 a Balti tengerig tartd dkologiai folyosd. A kezdeményezés Iényege, hogy az egykori vasfliggony
helyén egy szimbolikusan is 0sszekapcsold haldzatot hozzanak létre. A kezdeményezés egy
projektként indult, de azt tiinéve 2015-ben szbvetséggé alakultak. A szervezet ernydszervezetként
konferenciakat szervez és tovabbi orszagonként projekteket a haldzat kiépitésére (http-04).
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16. abra Eurépai Z6ldov kezdeményezés honlapja

Az Eurdpai Zo6ldut Szovetség (The European Greenways Association)

Az Eurépai Zoldut Szovetség 1998-ban alakult Belgiumban. Célja az Egyesiilt Allamokbdl induld
mozgalomhoz hasonlé. A zéldutak olyan, tobbfunkciés utvonalak, melyeket a gyalog, lovon, kerékparon,
illetve mas motormentes modon kozlekedd vagy turazé emberek szamara hoznak létre. Fajtajuk szerint
lehetnek zoldfolyosdk, torténelmi és kereskedelmi utvonalak, folydk vagy vasutak mentén halad6
osvények, vizi utak. A z6ldutak Eurépaban inkabb az alternativ, nem motoros kdzlekedésre helyezik a
hangsulyt, az dkologiai haldzatban betdltott szerepet kisebb sullyal veszik figyelembe. Az Egyesiilt
Allamokban a greenway-ek egyértelmien az dkologiai halézat gerincét, vazat képezé olyan haldzatokat
jelentik, amely alkalmas a nem motorikus kozlekedésre. A zdldutak kivalé eszkozei a zoldinfrastruktura-
halézat fejlesztésnek. A korabban emlitett vasfliggony terlletén haladd projekt vagy a vasuti palyakat
okoldgiai folyosdva alakito ,rails-to-trails” kezdeményezés egyarant a ZI halozatot erdsiti.

Greeninfranet project

vy

melyben az egyes partnerek Uttord szerepet toltenek be a z0old infrastruktirara vonatkozoé elképzelések,
modszerek, szakpolitikdk és megvalositasi programok kidolgozasaban, értékelésében és
alkalmazasaban. Az eredmények fenntarthatdsagat a j6 gyakorlatok cseréje, cselekvési tervek
készitése és a projekt keretében létrehozandd Eurdpai Zoldinfrastruktira Tudashalézat megalapitasa
biztositia. A mintapéldat a Barcelona tartomanyban kifejlesztett SITxell modell adja, mely egy
térinformatikai alapokon nyugvo dontéstdmogatéasi rendszer.

A Greeninfranet projekt keretében a Lechner Lajos Tudaskdzpont Nonprofit Kft. szakértéi - a
projektpartner Kozép- és Kelet-Eurépai Regionalis Kornyezetvédelmi Kdzpont koordinaciojaval -
mintaterlileti javaslatot dolgoztak ki a Kozép-Magyarorszagi régidé két kistérségére (Szob,
Veresegyhaza) a Barcelona Tartomanyban mar bevalt, a természeti 6rokség meglrzését segité
térinformatikai terlleti tervezési megoldasok attiltetésére.
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Mivel a kisérlet szerteagazd és elmélyiilt szakértelmet igényelt, a folyamatban a Féldmiveléslgyi
Minisztérium, a Duna-lpoly Nemzeti Park |gazgatésag, a Szent Istvan Egyetem Kornyezet- és
Tajgazdalkodasi Intézet, a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokozpont Talajtani és
Szobi kistérség - Természeti érték indikator | Agrokémiai Intézet, a Magyar Madartani és
Természetvédelmi  Egyesulet, valamint a
Nemzeti Elelmiszerlanc Biztonsagi Hivatal
Erdészeti Igazgatosaga segédkezett.

A gyakorlati tapasztalatcsere alapja a SITxell
modell  (http://www.sitxell.eu/en/default.asp)
volt, amely integralt mddon kezeli a vizsgalt
térség természeti, tarsadalmi és gazdasagi
tulajdonségait, j6 alapot adva a
zoldinfrastruktura kezdeményezéseknek. A
modell egyedulalld hozzaadott értéke a
kllonbdz6  foldhasznélati  jellemzék  és
kornyezeti tényezOk egyuttes elemzése, és a
vizsgalt terllet kornyezeti adottsagainak -
terileti  tervezésben nélkilozhetetlen -
megbizhato értékelese.

bty

A kataldn mintat kovetve kidolgozott Terleti
Tervezést Tamogatd Térképes Indikator
) Rendszer (TTTT-IR) Otvozi a természeti
értékek alapjan kidolgozott indikatorokat, az
erdészeti és a mezOgazdasagi valtozokat,
e el o Leceneriasos|  valamint a lakossagi, ipari és gazdasagi
- womitact conen | T€jlesztési igények becslését.

Alacsory

Alapadatok forrasa; DINS - Botikal adatok

MTAOK OBKI - Wota acamizi A projekt keretében kialakitott magyarorszagi
Terlleti Tervezést Tamogatd Térképes

Indikator Rendszer fébb jellemzéi:

= nyilt, a terlleti szereplék szamara egységesen és konnyen hozzaférhetd informaciét szolgaltat
a dontéshozatal és a tervezés korai szakaszaban

= egységes, térképes és a laikusok szamara is kdnnyen értelmezhetd informaciét ad a vizsgalt
terilet dkoldgiai, taji és tarsadalmi-gazdasagi értékérdl, allapotardl,

= hozzajarul a taji és 0koldgiai szempontok terileti tervezés folyamataba integralasahoz

» informéaciét szolgéltat a magasabb szintli tervekr6l és tervezési teriilettel szomszédos
terletekrdl.

A projekt egyfajta térségi tudasbazis, tajmonitoring rendszer alapjaul is szolgalhat.

GreenSurge (Green Infrastructure and Urban Biodiversity for Sustainable Urban Development
and the Green Economy) projekt

Az eurdpai GreenSurge FP7 kutatds 24 partner és 11 orszag kozétt a varosi zoldinfrastruktira
kutatasara jott létre. A projekt célja, hogy a varosi zoldfellleteket, a biodiverzitast, a varosi lakossagot, a
z6ldgazdasagot és a varosi kihivasokat (klimaadaptacié, demogréfiai valtozasok, teriilethasznélati
konfliktusok, kdrnyezeti problémak) egyiitt kezelje. A projekt célkitlizése, hogy (1) tervezési modszertant
dolgozzon ki a biodiverzitas védelem és az Okoszisztéma-szolgaltatasok helyi tervezési rendszerekbe
integrélasara, (2) innovativ iranyitasi mddszert a zoldfeliletek kezelésére, (3) értékelési modszert a
multifunkciondlis zoldfellletek értékének megallapitdsara. Az egyik legfontosabb eredményként
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vallaltdk, hogy kidolgoznak egy tervezési utmutatét az alabbi cimmel: ,Manual for Urban Green
Infrastructure Planning”.

Concept Definition fExplanation

Biodiversity Biodiversity is the variability among living organisms and their habitats; this in-
cludes diversity within species, between species and of ecosystems.

Ecosystem services Ecosystem services are the material and non-material benefits that nature pro-
vides for humans and can be categorised into the following four categories: Provi-
sioning services, Regulating services, Habitat services and Cultural services.

Climate change Adaptation to climate change means anticipating the adverse effects of climate
adaptation change and taking appropriate action to prevent or minimise the damage they can
cause, or taking advantage of opportunities that may arise.

Green economy A green economy is one that aims to improve human well-being and social equity
while significantly reducing environmental risks and ecological scarcities. In its
simplest expression, a green economy is low-carbon, resource efficient, and social-
ly inclusive.

Human health Health is a state of complete physical, mental and social well-being and not merely
the absence of disease or infirmity.

Social Cohesion Social cohesion is understood as the capacity of a society to ensure the welfare of
all its members, minimising disparities and avoiding polarisation. People from dif-
ferent backgrounds should have an equal chance to participate in decision-
making, should have similar life opportunities and equal access to services, includ-
ing, access to green spaces.

17. abra A GreenSurge projekt szerint a z6ldinfrastruktira multifunkcionalitasa
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4.2. TERSEGI ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTESEK, MODSZERTANOK

Analysis of Accessible Natural Green Spaces (ANGST)

Az ANGSt nem zéldinfrastruktura-fejlesztési terv, hanem a zéldinfrastruktira, a zoldfelileti ellatottsagot,
hozzaférést mutaté vizsgalati modszertan. A maddszertan alapjan olyan tanulmanyok késziilnek,
amelyek a késdbbi zoldinfrastruktura tervek megalapozasaul szolgalnak. Az ANGSt mddszertant

Analysis of Accessible Natural Greenspace

Provision for

thelandscapeparinership ENGLAND

hogy hany mutatd teljestl egyszerre. A
legegyszeribb mutatdé a kéthektaros
tertlet elérése 300 méteren belul. A 300
méter 5 perces sétanak felel meg.
Kovetkez0 mutatd a 20 hektaros
zoldfelilet két kilométeren belil elérése,
majd egy 100 hektaros terilet 5
kilométeren belll elérése, kovetkezd
kategoria az 500 hektaros tertlet 10
kilométeren belll elérése. Ellatottsagi
mutaté a minimum 1 hektar/1000 fére esé
zOldterlet nagysag. Legjobb terlleteknek
azokat a teruleteket tekinti, amelyek mind
az 5 feltételnek megfelelnek. A
szamitasokat jarasi szintl terlletekre,
tobb telepilésre végzik el kimutatva hogy
az egyes tertletek hany-hany indikatort,
mutatét teljesitenek.

A zoldfelUleti mutaté/ellatottsag
folyamatanak szédmolasa tobb lépésbél
all:

(Accessible Natural Greenspace in Towns and Cities A
Review of Appropriate Size and Distance Criteria) 1995-ben
az English Nature fejlesztette ki. A kutatas lényege az volt,
hogy minimalis tavolsagokat, mutatokat hataroz meg a
zOldfellletek elérése céljabol. A kialakitott zoldfellletek
tipusai nagyon hasonldak a zéldinfrastruktura tipusokhoz. A
kdvetkezbket tekinti a kategoridba tartozoknak: erd6k,
gyepek, természetes noOvénytarsulasok, természetes
vegetacio, tavak csatorndk, folyok menti ndvénytarsulédsok
utak menti ndvény savok, névény csoportok mocsarak, vizes
éléhelyek kevésbé intenziven fenntartott parkok intézményi
zoldfelUletek intézmeény terlletek sport terlletek golfpalyak
temetd és templom kertek, de ide sorolja a gyumolcsosoket
és a csaladi haz kerteket, hétvégi hazas telkeket is. Az egyes
zoldfellletek eléréséhez mutatokat hataroz meg. A mutatok
egyszerlien,  konnyen  szamolhatok  térinformatikai
maodszerekkel gyorsan elemezhet6k. A mutatdk kilon-kilon
is szamolhaték és az egyes terlletekre meghatérozhatd,
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Az elsb 1épés az (inception) amelyben meghatarozzak a készités menetét, keretét, a résztvevok korét, a
feldolgozandd teriletet, illetve hasznélhatd adatbazisok korét. It torténik meg az zoldfeldleti tipusok
definialasa, illetve a nem természetes jellegii terliletek meghatarozasa. A 2-4 Iépésben maganak a
zoldfeluleteknek a lehatarolésa torténik meg. Kulon vizsgalatra kertl, hogy a teriletet kdzhasznalatu,
vagy kozhasznélat eldl elzart. Az 5-6 Iépésekben az egyes szempontrendszer (indikator) szerinti
teriletlenatarolas torténik meg. Az ellatottsag mértéke mellett kimutatasra kerilnek az ellatatlan
terlletek, amelyek a késébbi fejlesztések célterlleteivé valnak. Itt mar telekszintli vizsgalatok is
torténnek. A 7-es lépésben a kilénb6zé kezelési és policy elvarasoknak megfeleléen a fejlesztési
teriletek meghatarozasa torténik meg.

A természetes és nem
természetes teriiletek valamint a
vizfolyasok lehatarozasa a
késdbbi vizsgalatokhoz.

Greenspace

I Natural greenspace
H Natural areas in other greenspace
Other greenspace

I Vajor watercourses
/\/ Minor watercourses

/\/ Railways

Roads

Built up area

0510 20 km A
E—

N

A kézhasznalatusag vizsgalata

Greenspace
I Accessibe natural greenspace

Other greenspace with
accessible natural areas

= Not accessible natural areas
:ii:1 Other greenspace with not
accessible natural areas

% Il Major watercourses
/\/ Minor watercourses

/\/ Railways

Roads

Built up area

0510 20 km A
e—
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A zoldinfrastruktira elemek és a
teriletek ellatottsaga

® Access points
Greenspace
B Natural greenspace > 20ha
B Natural greenspace < 20ha
Other greenspace

Catchment
Satisfies only tier 1
Satisfies only tier 2
Satisfies tier 1 & 2

| Major watercourses
/\/ Minor watercourses

Railways
/\/ Raiway

Roads

Built up area

0510 20 km A
—

LIE Key

[T urban areas (2001 census)
[ ocat authority boundaries

[ County & Unitary boundaries

Accessible Natural Greenspace Standard (ANGSt)
* min. 2 ha 300 m-en bellil (5 perc séta)

* min. 20 ha 2 km-en beldl

* min. 100 ha 5 km-en bell

* min. 500 ha 10 km-en bell

* minimum 1 ha/1000 6 zéldter(let

18. abra Accessible Natural Greenspace Standard mutatok Hertfordshire jarasra

Az elemzések a telepilési zoldinfrastruktura stratégiak alapjat képezik.
Anglia régids zoldinfrastruktura terv (North West Green Infrastructure Guide)

A North West térség egyike Anglia régidinak. Terilete 14 165 km? és olyan nagyvarosok talalhatok a
térségben, mint Liverpool és Manchester. A zoldinfrastruktira programot minden egyéb természeti
erforrasokkal foglalkozd térségi terv alapjanak tekintik. llyen tervek a teleplilés megujitasi, a
vidékfejlesztési, a kozosségi kohéziot erdsitd, egészségugyi, jolléti, fenntarthato fejlesztési tervek. A ZI
fejlesztések minden terlilethasznalattal és vizgazdalkodassal kapcsolatos tervben megjelennek. A
tanulmény (The North West Green Infrastructure Think TankThe North West, “North West Green
Infrastructure Guide) definiciéja szerint a zdldinfrastruktira egy térség életét, egészséges miikddését
biztositd rendszer (life support system). Minden ndvényzettel és vizfelllettel fedett terilet a ZI részét
képezi.
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These include:
Woodlands Street Trees

Lakes Waterways
Ponds Wildlife Habitats pgrks

Village Greens Degraded Land
Agricultural Land

Open Spaces
Fields Hedges

Moorland

Cemeteries, churchyards and burial grounds
Outdoor sports facilities Ceoastal habitat

19. abra A zoldinfrastruktura elemei

Az abran is j0l lathato, hogy a klasszikusan zoldinfrastruktura elemnek tekintett erdok, gyepek, parkok
mellett a mezégazdasagi teriileteket (Agricultural Land, Open Countryside), a magankerteket (Private
Gardens), de még a degradalt terlileteket (Degraded Land) is a zoldinfrastruktira-halézat részének
tekinti. A ZI tervet nem egy statikus, jogszabaly szerint elkészitendé dokumentumnak, hanem inkabb a
zoldfellletek és a kdzosség hosszu tavu viszonyat szabalyozo szerzédésnek tekinti. Eszerint a terv egy
olyan interaktiv, flexibilis, gyakorlati tapasztalatokon alapuléd dokumentum, amelynek hosszu tavu atfogo
céljai a kovetkezok:

= Afenntarthaté teriletfejlesztés, kezelés keretrendszere.

= Atermészeti kornyezet valtozasainak elérejelz6 eszkoze.

= Allapotfelvétel, aktualis leltér a terileti tervek megalapozasahoz.

= Egy olyan eszkoz, amely elésegiti a terlletfejlesztésben megfogalmazott (gazdasagi, minéségi,
egészsegi sth.) célok megvaldsulasat.

= Strukturalt terv a terlilethasznalat valtozasok megvalositasaban.

= A sziikségleteket illetve azok finanszirozasat és az eredményeket demonstraléd eszkoz.

= Beruh&zas-6sztonz6 eszkoz.

A zoldinfrastruktdra a fenti megkozelités szerint sokkal tébb mint egy teriileti tervben megjelend dvezet
amely az okologiai hélézat kiterjedését tartalmazza. A ZI egy komplex atfogo, Uj szemléleti
kérnyezettudatos tervezés keretrendszere. A zéldinfrastruktura terv céljai a kdvetkezok voltak:

1. Aszlkségletek és lehetdségek (tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti, természeti) meghatarozasa.

2. A zoldinfrastruktura elemek értékelése abbdl a szempontbdl, hogy megfelelnek-e a jelenlegei
és jovoébeni kovetelményeknek.

3. A zbldinfrastruktura kulcsfontossagu elemeinek védelme.

4. Uj zoldinfrastruktira elemek létrehozasa és a meglévd ZI elemek kiegészitése ott ahol erre a
legnagyobb igény tapasztalhato.

5. A meglévl ZI elemek allapotanak javitasa.

6. Policy intézkedések, eréforrasok a ZI védelem, fejlesztés érdekében.

A kidolgozas folyamata, lépései

Az éltalanos metodika részletes utmutatét ad a kidolgozas menetére. Egy egyszer( 6t 1épésbdl allo
folyamaton keresztll mutatja be a tervezés rendszerét. A metodika a késébbiekben mintapéldakon,
esettanulmanyokon keresztill is megvilagitja az egyes részleteket.
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Partnership and Priorities
Non-mapped existing
3 info and knowledge
# N Iﬂ’ l
Assessment
Data Audit — = E
and Resource I Intervention
Mapping Plan
r——
— Needs and EE—

20. 4bra A zéldinfrastruktira terv készitésének metodikéja

nities
ment

2. tablazat A zoldinfrastruktura terv készitésének metodikaja

Lépések Eszko6zok Folyamat Iépései Médszerek
= Partnerség és = Regionalis és = Partnerségek kialakitasa, | = ZI érdekeltek
prioritasok szubregionalis stratégiak Osszegylijtése azonositasa, ZI|
(Partnerships and = Fejlesztési = Policy keretek értékelése kampanyok
Priorities) dokumentumok = Stratégiai prioritdsok = | okélis és stratégiai

= Helyi stratégiak
= Kdzosségi tervek

meghatarozasa,
amelyhez a ZI
hozzajarulhat

= A Zl tervezés kereteinek,
mélységének
meghatarozasa

értékek meghatarozasa
= Kdzj6 meghatarozasa,
értékelése

Adat auditalas és
eréforras térképezés
(Data Audit and
Resource Mapping)

Légifotok

Topogréfiai térképek
Demogréfiai adatok

Helyi hatdsagok
adatbazisi

= Zoldfellileti adatok

= Szocio-Okonodmiai adatok

= Adathiényok feltarasa,
illetve javaslat potlasukra

= Meglévd ZI elemek
feltarasa, eloszlasuk,
tipusaik, minéségk,
dsszekapcsoltsaguk
feltérasa

= AZl elemek
kapcsolodasa a
szomszédos teriletekkel

= GIS térképezés a ZI
elemek és a kdzottlk
|évé kapcsolatok
feltarasara, demogréfiai
és terlilethasznalati
adatok térképezése

Funkciondlis vizsgalat
(Functional

= Tajkarakter értékelés
= Torténeti tajkarakter

= Meglévd ZI elemek
feltarasa, eloszlasuk,

= Workshop az
érdekeltekkel a valtozas

Assessment) értékelés tipusaik, minéségik, mozgatorugénak
= Védett terilletek Osszekapcsoltsaguk feltarasara
értékelése feltarasa = GIS adatbazis a tertileti
= Z0ld stratégiak = Meglévé funkcidk jellegli valtozasok
= Varosfejlesztési térképezése mozgatorugdinak
koncepciok = Valtoztatasok térképezésére
= Biodiverzitas akcio terv mozgatorugdinak = Esettanulmanyok
= Erdétervek feltarasa attekintése
. = Potencialis funkcidk
térképezése
= Szlkséglet vizsgélat = Zoldfellleti ellatottsagok = Helyi igények és a ZI = A helyi igények, stratégiai
(Needs Assessment) = Népszamlalasi adatok ellatottsag Osszevetése prioritasok térképezése

= Helyi gazdasag profilja

= Adaptacié a
klimavéaltozashoz

= Epitési, teriilethasznalat
valtozasi javaslatok

= Stratégiai prioritasok

= A stratégiai prioritasok és
a rendelkezésre allé
adatbazisok 0sszevetése

= Ameglévl Z| elemek és
a stratégiai prioritasok
sztenderdek 0sszevetése

= A meglévé és az elvart ZI
funkciok
Osszehasonlitasa

= Esettanulmanyok
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= Beavatkozasi terv = GIS adatbazis és a 1-3 = Valtoztatasi igények, = Az 1-4 |épésekben
(Intervention Plan) |épésekbdl lesz(irt sziikségletek a ZI meghatarozott
tanulsagok tervezésében, valtoztatasok tipusainak
= Beépités a regionalis és fenntartasaban, és helyeinek
helyi fejlesztési kezelésében meghatarozasa.
politikdkba = A Z| rekldmozasa,

terjesztése a kildonbdzd
policy dokumentumok
felé

= 7| ,beavatkozasi terv”,
illesztési terv a fejlesztési
stratégiakba.

A ZI elemzések méasodik lépése, hogy Osszegylijtésre keriilienek a meglévd zoldfelllettel vagy ZI
tervezéshez szlkséges adatbazisok. Az orszagos, megyei, agazati és helyi adatok egyarant elemzésre
kerlinek. A ZI tervezéshez sziikséges adatokat alapvetéen a PPG17 ajanlas (Planning Policy Guidance
17: Planning for Open Space, Sport and Recreation) szerint négy f6 kategériaba sorolja:

= Terllethasznalati adatok
= Felszinboritasi adatok

= Kornyezeti értékek

= Demografiai mintazatok

A PPG17 altal javasolt kategoriakat a helyi szintre adaptalva a mellékelt ZI elemeket kiilonitették el a
térképezés soran. A tanulményban kiemelik, hogy a ZI tipusok és funkciok megkilonboztetése fontos
(példaul a zoéldfolyoso, zoldgydrd, zoldov nem tipus, hanem funkcionalis elem.) A tipus- és
funkcidelemzést a késbbbiekben is kovetkezetesen végigviszik. A ZI esetében sokszor emlitett
multifunkcionalitast is a funkcié elemzés alapjan végzik. Kiemelik, hogy a tipologizélasnal meg kell
talalni azt az optimalis részletezettséget, ami még nem vezet feleslegesen elaprdzott adatbazishoz, de
elegendden részletes a tervezéshez.

3. tablazat A zoldinfrastruktura teriiletek tipusai

Zl tipus Zl tipus
Agricultural land Mezdgazdaségi terlilet | Allotment, community garden | KézGsségi kertek, vérosi
or urban farm farmok

Cemetery, churchyard or Temet6, templomkert Coastal habitat Tengerparti él6helyek

burial ground

Derelict land Felhagyott terilet General amenity space Rekreacios teriletek

Grassland, heathland, Gyepek, mocsaras, Green roof Z0ldteték

moorland or scrubland bozébtos terlletek

Institutional grounds Intézményi zoldfellilete | Orchard Gylmélcssok

Outdoor sports factility Sportlétesitmények Park or public garden Kdzparkok, parkok
zbldfeluletei

Private domestic garden Lakokertek Street trees Utcai fasorok

Water body Vizfelliletek Water course Vizfolyasok

Wetland Vizes él6helyek Woodland Erdék
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Northwich Green Infrastructure Typology

Agnoutural land

I Avotmere. community garden or urban famm
- Cermetery, churdhyard or burial ground

I Cereict iand

Genaral armenily spece

Grassiand, hesthiand, mooriand or scrubland

Institusonal grouncs
B Ochor

Ouldoor sports facility
- Park or publc garden
- Private dormestic garden

B sveettees
- Water body
B vt course
Wetland
I Voodiang
21. abra A z6ldinfrastruktura teriiletek tipusai
4. tablazat A zéldinfrastruktura teriiletek funkcioi
ZI funkciok ZI funkcidk
Recreation — public Koézhasznélatu Recreation — private Rekreacios - magan
rekreacios
Recreation — public with Részleges Green travel route Zoldut
restrictions kézhasznalatu
rekreacios
Aesthetic Esztétikai Shading from sun Arnyékolas
Evaporative cooling Evaporacios, Trapping air pollutants Szennyezddéscsokkentés
klimajavitas
Noise absorption Zajvédelem Habitat for wildlife Elshely
Corridor for wildlife Okofolyosd Soil stabilisation Talajvédelem
Heritage Ordkség Cultural asset Kulturalis érték
Carbon storage Szénmegkoétés Food production Elelmiszer-termelés
Timber production Faanyagtermelés Biofuels production Biolizemanyag
Water supply Vizellatas Wind shelter Szélvédelem
Learning Tanulas, oktatas Inaccessible water storage Nem hozzaférhetd
viztarozas
Accessible water storage Hozzaférhetd viztarozas | Water interception Vizmegtartas
Water infiltration Viztisztitas Coastal storm protection Vihar védelem
Water conveyance Vizszallitas Pollutant removal from Szennyez8anyagok
soil/water eltavolitasa a talajbdl,
vizbél
Flow reduction through Lefolyascsokkentés Access to natural greenspace | Zoldfelillet hozzaférés
surface roughness
Landscape character / sense | Tajkarakter Biodiversity Biodiverzitas novelés
of place
Connectivity within a network | Osszekapcsoltsag Intrinsic value of a place toa | K&zdsségi értékek,
ndvelés community kapcsolat névelése
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Multifunctionality

22, abra A zoldinfrastruktura teriiletek multifunkcionalitasa

Az egyes zoldinfrastruktira elemek azonositasa és funkcidinak megallapitdsa utan kovetkezett a ZI|
hasznok (benefits) megallapitasa. A nyereségek/elénydk csoportositasa mér az Okoszisztéma-
szolgéaltatdsokhoz hasonl6 felosztast eredményezett. A funkciok alapjan 11 kategoriaba szamoltak at a
Zl nyereségeit. A kategoria beosztast mas nemzeti szintii ZI tervezésnél is elfogadtak.

5. tablazat A zoldinfrastruktura teriiletek ,nyeresége”

ZI funkcidk ZI funkciok
Climate change adaptation A klimavaltozashoz Flood alleviation and water Arvizszint csdkkentés,
and mitigation valo alkalmazkodas, management vizgazdalkodas
hatdsok mérséklése
Quality of place Hely mindsége Health and well-being Egészség és jollét
ndvelése
Land and property values Telekérték emelése Economic growth and Gazdasagi novekedés és
investment beruhazasok elésegitése
Labour productivity Munkahelyteremtés Tourism Turizmus
Recreation and leisure Rekreécid Land and biodiversity Biodiverzitds ndvelés
Products from the land Termények,
megtermelt javak

A funkcidk ,atszamitasa” az alabbi tablazat szerint torténik:

6. tablazat ZI funkciok atszamitasa ZI ,,nyereséggé”
NEW BENEFIT

D = this function DIRECTLY provides this benefit
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(first-order causality) =
| = this function INDIRECTLY provides this benefit, %
via ONE benefit which is provided directly by the 2 2
function (second-order causality) S o
s | |E 5
* = this function INDIRECTLY provides this benefit, |2 |2 3 . g -
via MORE THAN ONE other benefit (for special ‘% 5 g o s g ® 5
benefits only) 2 |E |® £ [ g > %‘ o
s 18 1§ |8 |2 |2 |B |E s |8 |%
S 1s I |€ |z |8 |8 |3 ¢ |5 |8
S5 2 |5 |3 (8 |g |8 g 13 |3
g1 IS 2l | |e |5 |E |8 | |38
EIEEB I E BB |18 B [
o o = T |< st a} © 8 o < S
recreation - public [ [ D | [ * * | D
recreation - private [ [ D | [ * * | D
green travel route | D | D | | * * | D | |
aesthetic | | D | | * * | |
water storage D D | | | * * | |
water interception D D | | | * * | |
water infiltration / natural drainage D D | | | * * | |
storm protection - coastal D D | | | * * | |
shading from sun D | D | | * * | | D |
evaporative cooling D [ D | [ * * | [ D [
P trapping pollutants [ [ D | [ * * | [ D [
= | noise absorption | | D | | * * | |
2 [habitat for wildlife D L ~ [+ D [ |
2 [corridor for wildlife D | | * * D |
soil stabilisation D | D | | | * * D|D
heritage [ [ D | [ * * D|D
cultural asset [ [ D | [ * * D|D
carbon storage D | | | * * | |
food production | | * * D
timber production | | * * D
biofuels production | | * * D
water supply [ | | * * D|D
wind shelter [ [ D | [ * * | [
learning | | D | | * * | |

Recreation & Leisure

I cirect

Indirect

23. abra A ZI rekreacios ,,nyereség” térkép

A tanulmany végén, az esettanulmanyok ismertetése keretében mutatja be a CLERE modellt, amely a
Community, Landscape, Ecosystem, Recreation, Economy szavak kezdébetibél all dssze. A modell
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lényege, hogy a ZI terliletek multifunkcionalitdsat az 6t killdnb6zd szempont szerint vizsgalja. A

zOldinfrastruktura mint a:

= kozosségfejlesztés és oktatas,

= atajvédelem,

= az Okoszisztéma-szolgéaltatasok
= arekreacio és a jolét
= ahelyi gazdasag novelés eszkoze.

7. tablazat ZI funkciok atszamitasa ZI ,nyereséggé”

Funkciok

KozOsségfejlesztés és oktatas

A kdzOsségi események szintere

Az dnkéntes munka lehetésége

Generéaciok kozotti kapcsolatok erdsitése

Az (izleti és az dnkéntes csoportok egylttmiikddésének szintere
A részvételi tervezés katalizatora mintaterilete

Tajvédelem

Torténeti tajak megbrzése

Tajak latvanyanak megérzése

T4j strukturalis elemeinek megérzése
Kulturalis tevékenységek szintere
Oktatasi, képzési tevékenységek szintere

Okoszisztéma-szolgaltatas

Vérosi vizvisszatartasi rendszerek, fenntarthatd csapadékviz-
elvezetd rendszerek

Elshelyek

Eléhelyek 6sszekapcsolasa, fajok terjedésének eldsegitése
Arnyékolas és szélvédelem

Rekreacié és a jolét

Egészséges életmdd elésegitése,

Kulturalis, sportesemények szintere
Biztonsagos jatszohely gyermekek szaméra
Nyugodtsag, konfliktusmegoldas elésegitése

Helyi gazdasagndvelés

Telekérték novelés

Hozzajarul a tarizmus bevételeihez
Egészségmegbrzés révén koltségesokkentés
Rekreacios tevékenységek

Kertészkedés

Megyei szint(i z6ldinfrastruktira terv (Worcestershire Green Infrastructure Strategy)

A stratégia Worcestershire megye terlletére készult 6t éves tervezési idészakot fogva at. A kicsivel
tobb, mint nyolcvan oldalas dokumentum tartalmazza zoldinfrastruktira koncepcié definicidjat, a ZI
celkitlzéseit, a ZI helyzetét kiemelve a tajkaraktert, a szocio-6kondmiai adottsagokat, a klimavaltozast,
a kék infrastrukturat. Kilon fejezetben emeli ki a térségre megfogalmazott Gl terlleti prioritasait. A
stratégia lényegi fejezete a ZI szolgaltatasainak ismertetése. Itt a f6 horizontalis alapelvek
felvazolasaval, a fenntarthaté fejlédéssel és a multifunkcionalitassal kezdddik a fejezet. A folytatdsban
az Uj fejlesztéseket, a tajkezelést, gondozast, a banyaszatot és ehhez kapcsolodo tajrehabilitaciot, az
infrastruktura-fejlesztést ismertetik fejezetenkeént.

A zbldinfrastruktura definicidja kismértékben mddosul itt a hangsuly a tervezett halézaton ,..planned and
managed network of green spaces and natural elements”, a ZI multifunkcionalis kdrnyezeti
teliesitményén van ,...green infrastructure approach therefore integrates consideration of economic,
health and social benefits...” és a halbzatossagon van ,..networks in an integrated way..”.
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24, abra A zoldinfrastruktura multifunkcionalitasa

Erdekessége, hogy a zdldinfrastruktira koncepciot otvozték a tajkarakterrel és a biodiverzitas
koncepcidval létrehozva igy a nehezen értelmezheté Green Infrastructure Environmental Character

Areas (ECA) kategoriat. A teriileteket harom
csoportba soroltdk (1) védelem és fejlesztés
llegértékesebb  terlletek/, (2) védelem és
helyredllitds /kdzepesen értékes terlletek/, (3)
helyredllitds, Ujralétesités /legkevésbé értékes
teriiletek/. Végeztek még teriiletegységenként
szocio-Okondmiai  értékelést  és,  terileti
prioritasokat hataroztak meg. Az eredmény, a
harmas beosztas a mellékelt térképen lathatd:

A zoldinfrastruktira prioritasait és alapelveit a
dontéshozatali folyamat négy terlletén tartjak
integralhatonak: (1) az Uj lakéterllet és egyéb ipari
fejlesztéseknél, (2) az agrar- és erdészeti
tamogatasi rendszereknél, (3) a nyersanyag
kitermelésnél, banyanyitasoknal, rekultivacional és
az (4) infrastruktura-fejlesztéseknél.

A Worcestershire megyére készulo
zoldinfrastruktura stratégia kapcsolddasait, helyét
jol mutatia az alabbi abra. A zoldinfrastruktira
stratégiak, tervek egy hierarchikus rendszer részei.
Magat az egész szerkezetet zoldinfrastruktira
keretnek, partnerségnek hivjak. A megye West
Midland régioba tartozik, amelyre szintén késziilt
zOldinfrastruktura  stratégia. A megyei terv
megalapozasat, keretét az U.n. framework-ok
jelentik, amelybdl 6t késziilt. A megyei terv tovabbi

Worcestershire Green Infrastructure Strategy
Overall spatial approach

1. Teme Valley & Wyre Forest
2. Severn Valley North

3. North Worcesiershire Hills
4. Forest of Feckenham &

Feckenham Wetiands

5. Lenches Ridge

6. Bredon

7. Severn Valley South

8. Bushley

9. Malvemn Chase & Commons
10. Hagley Hinterland
11. Hollywood & Wythall

12. Bromsgrove - Redditch Cerridor
13. Mid - Worcestershire Corridor
14. East Wychaven
15. Bow Brook South

16. Evesham Valley

PREMIUM

- Protect and enhance environmental quality /
maintain socio-economic status

GOoD
Protect and enhance environmental quality /
support socio-economic enhancements

Restore environmental quality / maintain
socio-cconomic siatis
AVERAGE

Protect and enhance environmental quality /
Invest In soclo-economic enhancements

17. Broadway & Cotswold Corridor

18. Carrant Brook Cornidor

19. Longdon Hinterland

20. Kempsey Piain

21. River Teme Corridor c

D Restore environmental quality / support
soclo-economic enhancements

D Restore environmental quality / invest in

socio-economic enhancements

= Further invostigation required /
Urban unsurveyed

Further investigation required /
Low Environmental Quality

O Recreation Opportunity Area

22. Savern Meadows Corridor
23. Eardiston

24. Bowdlay Fringe

25, Birchen Coppice

26, Brrlingham

27. Crowle

28. Defford

29, Bickmarsh

30. Long Marston

25. abra ZI terriileti lehatarolasok és prioritasok a
Worcestershire megyei stratégiaban
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keretét a partnerségi egyuttmiikddés adja.

A megyei terv alatt talalhato a kerlleti (kistérségi, jarasi szint) (district level) és ez alatt talalhatok a
helyi, varosi ZI tervek. A hierarchikus szerkezetben jol lathatd, hogy a ZI stratégiak jol beagyazottak,
szervesen kapcsolddnak az alsobb és felsbb szinteken [évé tervekhez.

National Planning Policy Framework, March 2012
»  The Natural Choice: securing the value of nature White Paper, June 201

Green Infrastructure. A prospectus for the West Midlands Region, West Midlands Regional Assembly
Green Infrastructure for the West Midalnds Region. Technical Mapping Paper. A guide to the spatial mapping and assessment of Green Infrastructure for public

Worcestershire Green Infrastructure Partnership

Worcestershire Green Infrastructure Strategy

Worcestershire ‘Worcestershire Gl ‘Worcestershire ‘Worcestershire Gl ‘Worcestershire Gl ‘Worcestershire
i Framework 1, November || Gl Framework Framework 3 - Access Framework 4 - Socio- Gl Framework
, 2008 - Context for 2, July 2012 - and Recreation economic context 5 - Viability

green infrastructure in Environmental Anticipated publication [§ Anticipated publication J§ Publication date
‘Worcestershire Character Areas date - May 2013 date - May/June 2013 -TBC

Emerging Minerals Local Plan, Worcestershire County Council; anticipated adoption 2015

Worcestershire Adopted and Emerging Local Plans

Districts District G Strategies, SPDs, Design Guides etc.

Local development sites Concept Plans - detailed evidence base; key issues for each of the Gl themes; evidence based maps

To develop Gl principles for the sites informed by the Concept Statements - summary of detailed information in the Concept Plan, identify key GI
Worcestershire Gl Strategy as well as district’s local plans priorities for the site; indicative of Gl map, costs, viability and funding.
and guidance

26. abra ZI keretrendszere és partnersége

A tervezés legalsé szintje a ,site” vagy helyszin. A megyei tervben tobb ilyen névvel rendelkezé,
helyszin kerllt lehatarolasra. A helyszinekre meghataroztak a ZI prioritasokat és a megvalositas
lehetséges tdmogatasi rendszerét.

Quality of Socio- Recreation | Gl Priority Delivery Mechanisms Overall
the Natural | economic | and Access Approach
Environment | Status Need

+ Enhance stream and river + New development proposed in Average: Protect

corridors emerging Local Plan: and enhance
= Protect ancient countryside = Economic: Malvern  Technology —environmental
character Park quality / invest in
el = Protect and enhance the » Local Transport Plan: Upton to socio-economic
8 Wyre Forest High Medium/Low ancient woodland habitats of Malvern cycle route enhancements
the Wyre Forest + Agri-environment funding
+ Enhance and expand acid + England Woodland Grant Scheme
grassland habitats
+ Provision of a strategic asset
for access and recreation
» Restoration of the Severn » Agri-environment funding Average: Protect
floodplain » England Woodland Grant Scheme  and enhance
2. Severn . ) MNeighbourhood/ + New development proposed in environmental
Valley North el itz Levy = local emerging Local Plan . quality / invest in
» Housing at Gwilliams Farm site socio-economic
enhancements
+ Maintain wooded character,  « New development proposed in Good: Protect
linking and buffering existing emerging Local Plan: and enhance
3. North - 5 .
Worcestershire High Mediurm sltes_ _ . . Red_dltcl'! Eastern Gatev.vay emnfcnmental
Hils + Provision of a strategic asset = Agri-environment funding quality / support
for access and recreation » England Woodland Grant Scheme  socio-economic

SO T

27. ébra Az egyes Zl teriiletek prioritasai és elényei

Osszességében megallapithatd, hogy a ZI stratégiak készitése egy logikus, hierarchikus rendszerben
torténik. A régios szinten részletes utmutatod késziilt, a megyei, jarasi, telepilési stratégiak ennek az
ajanlasnak a logikajat kovetik.
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A ZI dokumentumok inkabb stratégiai jellegliek és kevésbé konkrét tervek. A kilonbdz6 szinteken
készUlé dokumentumok keretjellegliek, térképeket, tervlapot tartalmaznak, de ezek nem miszaki
jellegiiek, inkabb attekintd abrak. A teleplilési szintl zoldinfrastruktura terveknél mar ugyan részletesen
infrafelvételeken alapuld elemzések is torténnek, de a taji Iéptékl elemzések inkabb csak a nagyobb
kiterjedésu zoldfellleti elemeket jelenitik meg.

A vizsgalt stratégiakbdl egy sokkal atfogdbb, integraltabb zoldinfrastruktura koncepcio tarul fel, mint amit
zoldfelllet tervezésnél, vagy Okologiai haldzat tervezésnél itthon elképzellink. A ZI ezekben a
stratégiakban valdban vazava, részévé valik a terlleti tervezésnek. Olyan megel6z6 keret, amit minden
egyéb tervnél, stratégianal, tamogatasi rendszernél figyelembe vesznek.

Erdekes médon a zdldinfrastruktira stratégiak - az EU koncepciojaval ellentétben - az Egyesiilt
Kiralysagban sokkal inkabb az ember és a természet Osszetett kapcsolatardl szélnak és nem
elsésorban az Okoldgiai restauraciorol, vagy a kornyezet, az éléhelyek védelmérél. Minden stratégia
nagy teret szentel a demogréfiai és szocio-Okondmiai adottsdgok vizsgalatanak. A hivoszavak jol
példazzak a ZI fékuszat: példaul ,...Greener, Healthier, more Attractive...”. A részvételi jellegi
megkozelités, a helyi lakosok, érdekeltek bevonasa a tervezésbe alapveto.

Doncaster Green Infrastructure Strategy 2014 - 2028

A hosszu tavu stratégia egy 400 km? nagysagu agglomeracios teriiletre készilt. A hosszu tavu
gondolkodast jél tikrozi, hogy 14 éves id6tavra készlilt és 6t éves idétartamra akcio tervek késziilnek. A
stratégia ot kiemelt terilletre fokuszal, amelyek kozil elsé pillantasra nem mindegyik tlinik hazai
szemmel ZI terlletnek a sziken vett zéldinfrastruktura értelmezés szerint. A f6 témak: (1) biodiverzitas
és geodiverzitas, (2) fak és erdos terlletek, (3) zoldfellletek, (4) zoldutak, (5) torténeti taj, kornyezet. A
z6ldutakat kiemelten fontosnak tartja a ZI fejlesztéseknél, az akcidtervek megfogalmazasanal.

A ZI definicidja itt is egy kissé mashova teszi a hangsulyt, mint az eddigi megfogalmazasok. A definicié
szerint a ,Green infrastructure is a planned network of multi-purpose spaces and routes”. A definici6
szerint a tdbbcéll tervezett zoldhaldzat mellett az ,ut”, zoldut kifejezés is megjelenik a definicidban.

A ZI funkciéit, tipusait itt 16 csoportba sorolja.
8. tablazat A ZI funkcidi

Open space Open spaces such as parks and woodlands

Biodiversity Wildlife and habitats

Geodiversity Geological and geomorphological features

Landscape Landscape features

Products of the land Agriculture

Mitigating flood risk Floodplain and areas at risk from flooding, or areas where green infrastructure could be used to
reduce run off in flood risk areas

Contribution to Areas which are, or could be, managed for non-flooding climate change mitigation through

mitigating climate carbon sequestration in areas such as peatlands, managed woodlands or locations for energy

change crop production

Health Air Quality Management Areas or locations with populations with poor health where green
infrastructure can be used to increase outdoor activity or address pollution issues

Accessibility Public rights of way allowing access by foot, cycle or horse riding along the corridor

Recreation Formal and informal outdoor recreational assets such as golf courses, play areas and sports
pitches

Education Visitor centre or sites already used for environmental education

Cultural Gardens, cemeteries, historic features or buildings in areas with public access

Tourism Visitor assets which would form part of at least a day trip for people from outside the immediate
area

Poor quality Poor quality environments which could be improved with investment in green infrastructure

environment
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Land and property Investment in green infrastructure can positively affect local land and property values

values

Economic growth Where development is proposed and increased green infrastructure is likely to attract further
economic investment (e.g. higher value industry).

A stratégia tablazatszerlien részletesen kiemeli az egyes teriiletek legfontosabb feladatait. Az
akciotervet fogalmaz meg az egyes tertletekre.

9. tablazat Akcidtervek felsorolasa az egyes projekt teriiletekre

Brief description

Deame Valley
Green Heart &
Eco-vision

= Nature Improvement
Area - a landscape-scale
programme in the
Dearne Valley extending
from Cudworth to
Adwick

Keyissues & challenges

= Existing partnerships:
how to take forward
present activities and
follow-on work after
current funding ends

= Widen community access

Actions (building
on potential actions
from the SY Green

habitats and
woodlands to
deliver benefits

Potential partners

RSPB 16,17,18, 19
Barnsley, Doncaster and

Rotherham councils

Forestry Commission

Environment Agency

Natural England

= Key initiatives
[Brookfields Park,
Houghton Washland and
0ld Moor wetlands)

» Significant delivery
opportunity to achieve
the goals of the Strategy

= Delivery new woodland
cover as part of
integrated habitat
network

* Cross boundary
implications
# Flood risk management

A stratégia lényegi része azonban az 6t f6 témakor

to biodiversity,
improve water
quality and
manage peak
flows to reduce
Pressures on
wider catchment

South Yorkshire Forest
Partnership

Heritage Lottery Fund
Groundwork Dearne
Valley

Barnsley Bio-diversity
Trust

Rotherham Local Access
Forum

Woodland Trust
DEFRA

feladatainak kifejtése. Minden témakér bemutatasa

5-6 oldalon keresztul torténik nagyjabol a mellékelt szerkezetben, szdvegesen, szinte jogszabalyi

jelleggel pontokba sorolva:

10. tablazat Z| témakdrok bemutatasanak tartalomjegyzéke

Témakorok

Why is it an important part of green infrastructure?
Health & wellbeing
Child development
Community benefits
Securing biodiversity, geodiversity and environmental
appreciation

Miért fontos a zdldfeliilet mint a z6ldinfrastruktura része?
Egészség és jollét
Gyermekek egészséges fejlédése
K6zdsségi elénydk
Biodiverzitds, geodiverzitas és kérnyezeti allapot
meglrzése

What is the current situation?
Green Space Types
Green Space Standards
Green Space Provision
Green Space Deficiencies

Mi a jelenlegi helyzet?
Zoldfellileti tipusok
Zoldfellleti ellatasi szabvanyok, ajanlasok, mutatok
Zoldfellileti ellatottsag
Zoldfellileti hianyok

Where are we going?

Hova megyiink, mit akarunk elérni?

Principles and actions

Elvek és akcidk

Links to Relevant Supporting Documents

Stratégiak, tervek, dokumentumok a témakdrben

11. tablazat Zoéldfeliileti szabvanyok, ellatasi mutatok
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Quantity Standard Access
Green Space Type Function (ha) (per 1,000 Buffer
population)

1
Commu.mty 1wahllrcn

F 1 rts pitches (all R ti Health and Well bei
types) (Pielas in Trush) e G pevelopment Nelghbourhood (3 or
= = more pitches and a 10Km (car)
cha.nn facilif

Informal (children’s playing less than 16005qm 240m

Helds a.nrl play areas- [no_ Recreation / Child Development / Health
marked pitches)) (destination 3 L
and Well being 1,600sqm +

play grounds) (Fields in
e
Public Parks (Greater London Recreation / Health and Well being / _
Authority) Child Development / 6anha Zhas et

o |
Allotments (National Society 1km - walk
of Allotment and Leisure Recreation / Health and Well being 0.125ha (2001

Gardeners Surve

- ible 2ha + 500m
l:: :;:22:25:;;?};‘122 : - Recreation /Environmental Appreciation =
' oonar | sim |
(Woodland Trust and Natural / Securing Biodiversity / Health and Well

being / Quality of Life / Child

B ] {Somitn ] Development / Aesthetic

+ .
e 50(]ha 10km

Green Infrastructure Strategy for Melton Borough

Melton Borough egy 481 km 2 nagysagu telepulés. A stratégia 2011-ben késziilt. A zdldinfrastruktira
definiciojanal koveti a Natural England ajanlasat. A stratégia készitésének egyik f6 szempontja az
urbanizaciés nyomas ndvekedése. A stratégia harom f0 elényét nevesiti a ZI-nek: (1) gazdasagi
elényok (gazdasagi novekedés, beruhazasok ndvekedése, telekérték novekedés, munkaerd
produktivitas ndvekedés, turizmusfejlesztés), (2) szociélis elény (egészség és jdllétnovekedés,
rekreacié és kornyezetmingség javulas, kdzosségfejlesztés, képzés, oktatas eréforras), (3) kdrnyezeti
elényok (biodiverzitas és éléhely fejlesztés, arvizvédelem, klimavéltozas hatasainak csokkentése,
talajpusztulds  csOkkentése). A stratégia a kilterlletekkel és ,belteriiletekkel”,  varosi
zéldinfrastrukturaval egyarant foglalkozik.

A tanulmany felépitése a kovetkez6:

=  What is Green Infrastructure? (z6ldinfrastruktura meghatarozésa)

= Green Infrastructure In Melton (zéldinfrastruktura elemek vizsgalata)

= Drivers for Change (mozgatérugok)

= Melton Borough Green Infrastructure Priorities (zoldinfrastruktira prioritasok)

= Core Strategic Policies and Strategic Priorities (policy-k és stratégiai prioritasok)

A stratégiahoz egyszer(i tervek, térképek is készultek, de ezek inkabb szovegkozi abranak tekinthetok.
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3.2 Green Infrastructure Assets - Melton Bo

I counry Parks and Gardens B Pricdty Hakitats
B schedus Moravsats B Watrbodis & Watireoursas
B Geentham Cansl

Cyoks Routes inc NCN

Figure 3.5 Biodiversity and Geodiversity
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Figure 4.4 BCs Green Infresuructure Strategy
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29. abra Zoéldinfrastruktura stratégia és ZI elérési mutatok

A Green Infrastructure Strategy for Newark & Sherwood
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A zoldinfrastruktara stratégia készitésének két f6 okat emliti a tanulmany: a népesség novekedést és a
mindségi kornyezet/élet iranti igény novekedését. A stratégia 140 oldalas, térképekkel, vizsgalati
adatokkal gazdagon ellatott. A tertlet 650 km2 nagysagu, ami nagyjabdl Budapest kozigazgatasi
terliletének felel meg. A tartalmi felépités a korabban emlitett stratégiakhoz hasonlit, azoknél viszont
gazdagabb térinformatikai elemzést, térképi alloményt tartalmaz. A tartalomjegyzék f6 pontjai a
kovetkezok:

=  Whatis Green Infrastructure?

= Green Infrastructure in Newark & Sherwood

= Drivers for Change

= Public Benefit Assessment

= A Green Infrastructure Strategy for Newark & Sherwood
= Implementation, Delivery and Best Practice

A stratégia készitésének a folyamata legaldbb annyira érdekes, mint maga a végeredmény. A
kidolgozasban rendkivill nagy szerepet kaptak a helyi érdekelt (stakeholder) csoportok. A stratégia
készitésének munkafolyamata az alabbi lépésekbdl allt:

12. tablazat A stratégia készitésének munkafolyamata

Workstream 1: Identifying the Green Infrastructure | A zoldinfrastruktiira azonositas
Resource

- |dentify actual and potential Gl assets Aktualis és potencialis ZI elemek azonositasa

- Considering social, economic and environmental needs and | Szocidlis, gazdasagi, kornyezeti szilkségletek és
opportunities in a public benefit assessment lehetdségek vizsgalata

- Identifying networks of strategic spaces, and any gaps and | Halézatossag, stratégiai terliletek és hianyok,
barriers akadalyok vizsgalata

- Analysing existing green infrastructure and the need for green | A meglévd zdldinfrastruktura és az igényelt ZI
infrastructure benefits both now and in the future elényeinek, szolgéltatasainak vizsgélata

- Reviewing policies, strategies and initiatives Policye-k stratégidk, kezdményezések attekintése

Workstream 2: Stakeholder Consultation and Engagement | Stakeholder elemzés, bevonas

- Initial interviews with key stakeholders Interju a helyi szereplékkel

- Questionnaire consultation with the broader stakeholder group | Kérddivezés az érdekelt csoportokkal

- Stakeholder Workshop Stakeholder workshop

Workstream 3: Green Infrastructure Strategy Zoldinfrastruktura stratégia

- Developing a Green Infrastructure Strategy for Newark and | A ZI stratégia kidolgozasa
Sherwood that is distinctive, safeguards key assets, supports
existing policies and programmes, enhances quality

- |dentifying key areas and priority actions Kulcster(letek, prioritdsok és akciok meghatarozasa

- Looking forward to next steps, implementation and delivery Kovetkez0 lépések, alkalmazas, szolgaltatas

A stratégia a természeti és tarsadalmi adottsagok részletes elemzését tartalmazza. Szamtalan olyan
elem is belekerilt, ami latszélag tulnydlik a ZI adottsagok feltarasan. A stratagia tartalmazza a
kdvetkezd, figyelembe veendd elemeket tartalmazza: zéldinfrastruktura elemek, tajkarakter vizsgalat,
megkozelithetdség, rekreacio, biodiverzitas, meglévd ZI fejlesztési elképzelések, egyéb fejlesztési
terliletek, arvizveszély, biodiverzitds értékelés, biodiverzitds, védelem és fejlesztés, turizmus,
hozzaférés a folyopartokhoz, demografiai adatok, lakossagi elényok, Gl stratégia, utfejlesztés,
klimavaltozas, és arviz, kozosségi erdéteriletek.
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FIGURE 3.1
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30. abra Zoldinfrastruktira adottsagok

Liverpool and Mersey Region Green Infrastructure Methodology (Butlin)

A 20 oldalas tanulmany egy zodldinfrastruktira tervezés-metodoléga, amelyet a Mersey Forest
térségének mintapéldajan keresztil mutat be. A Mersey Forest az Egyesllt Kiralysag legnagyobb
kdzOsségi kezelésben lévé erdbterllete. A terllet Liverpool és Manchester kozott fekszik 12
onkormanyzatot érintve. A terv North West Green Infrastructure Guide mddszertani Utmutatd alapjan
készUlt. Készitésének célja, hogy a feltarja a zoldinfrastruktira adottsagokat, amelyek a tovabbi tervek
készitéséll szolgalhatnak.

A zéldinfrastruktura terv altalanos céljai:

= Mindségi helyek (élettér) létrehozasa — A 6 cél, hogy esztétikus, karakteres, tajak jojjenek

|étre
= Mingségi élet (egészség, jollét, munkakorilmények) — A ZI jaruljon hozza az életmindség
noveléséhez

= Minbség a tanulasban - a taj, mint tudasbazis, helyi tudas hasznositésa, tanulas a
gyakorlati tapasztalatok alapjan.

A zéldinfrastrukturat olyan nagyszer(i tervezési eszkdznek tartja, amelyet a helyi szinten a fasorok
tervezésétdl kezdve térségi, régios vagy orszagos szinten mindenhol alkalmazni lehet. A tervezés
lényege a pontos célmeghatarozas és az ennek megfeleld adatbazis illetve 1épték megvalasztasa. A
legfontosabb adatbazisnak a topogréafiai térképet, a foldhivatali, telekhataros térképeket illetve az infra-
és |égifotdt tartja.
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A tanulmany és maga North West Green Infrastructure Guide ZI definiciéja eltér a szokasostdl. A terv
minden olyan terUlet, amelyet novényzet fed a zoldinfrastruktira részének tekint. (Green infrastructure
is all plants and surface water, wherever they occur. A few examples are a street tree, the lawn in a
private domestic garden, a football pitch, a moor, a river, and the sea. The green infrastructure
approach considers all of these things as a system which performs multiple functions upon which people
and other species rely, such as evaporative cooling, food production and recreation.) A ZI
zoldinfrastruktura tipoldgizélasahoz a korabbi angol tervezési utmutaté sorozat (PPG17) (Government,
‘Planning Policy Guidance 17.), tipologizalasat, listajat hasznaltadk, amelyet a helyi viszonyokra
adaptaltak, finomitottak.
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31. abra Az infrafotébdl kinyert zoldfeliiletek és az egyes teriiletek multifunkcionalitasa

A térképi feldolgozas alapjat a topogréfiai térképek és a 25 cm felbontasu légifotd jelentette. Az infra
felvételbdl térinformatikai modszerrel kinyerhetdk a konkrét, valos z6ld novényzettel boritott fellletek. Az
egyes tipusok (pl. fas teriletek, gyepek) jol elkilonithetdk. A zéldfellileteket iranyitott osztalyozassal,
automatikus modszerrel hatéroltak le. Az el6allitott zoldinfrastruktira foltok mintegy 20%-at még kézzel
finomitottak. A foltok lehatarolasaban az infrafotd jelentett nagy segitséget. Itt két indikatort hasznéltak:

a telkek szerinti zoldfeliileti aranyt és a fas boritas aranyat. Mindkét mutaté egyszer(ien kinyerhet
volt az infrafelvételekbdl.

A készités 6t f6 Iépése
1. Adatigények és lehetbségek feltarasa
2. Adatbeszerzés
3. Tipoldgia és terképezés
4. Funkcionalitas térképezés
5. Szilkségletek, igények térképezése.

A feldolgozas a zoldfellletek azonositasaval (tipology) majd a funkciok meghatarozaséaval és végul a ZI
hasznainak (benefits) térképezésével folytatddott. A hasznokat itt is a North West Green Infrastructure
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Guide-nal alkalmazott 11-es csoportositasban vizsgaltak. A metodoldgiat telepulési (Liverpool) és annak
egy konkrét terlletére (Liverpool Knowledge Quarter) is sikerrel kiprobaltak.

Raproduction from the Ordnance Survay
mapping with permission of Her Majesty’s
Stationery Office & Crown Copyright.
Unauthorised reproduction infringes

the Crown Copyright and may lead to
prosecution or civil proceedings. TMF
Licenca No. 100031461 (2010)

32. abra Infrafelvétel a ZI azonositasahoz és az elkésziilt ZI térkép

Agricultural land General amenity space - Park or public garden - Watland
- Allgtmant, community garden or urban farm - Grassland, heathland, moorland or scrubland - Private domestic garden - Woodland
- Cematery, churchyard or burial ground Institutional grounds - Sirest trees

Goastal habitat - Orchard - Water body
- Derslict land Outdoor sports facilty - Water Course

33. abra Alkalmazott zéldinfrastruktura tipusok

Cambridgeshire zoldinfrastruktura stratégia

A stratégia készitse Cambridge jaras (6t telepllés) terlletére készilt. A terv 2006-ban készilt. A
zoldinfrastruktura meghatarozasahoz a varos és vidéktervezési szdvetség (Town and Country Planning
Association) ZI definiciojat hasznéltak, amely jol kifejezi, hogy a ZI egy olyan multifunkciondlis halozat,
amely zoldfellleteket kot dssze, Okoszisztéma-szolgaltatassal rendelkezik, varosi és taji léptékkel is
rendelkezik.

“Green Infrastructure is defined as the Sub-regional network of protected sites, nature reserves,
greenspaces and greenway linkages. Green Infrastructure should provide (where possible) multi-
functional uses, i.e, wildlife, recreational and cultural experience, as well as delivering ecological
services, such as flood protection and microclimate control. It should also operate at all spatial scales
from urban centres through to open countryside”

A zbldinfrastruktura stratégia céljait a kdvetkezékben fogalmazzak meg: (1) tajkarakter javitdsa és
valtozatos tajszerkezet kialakitasa, (2) biodiverzitds javitasa, Osszekapcsoltsag novelése, (3) a
hozzaférhetdség, megkdzelithetdség illetve a rekreacios lehetéségek javitasa.
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35. abra Zoldinfrastruktira stratégia és kulcsprojektek Cambridge jarasban

A stratégia nem az egyedilli eszkdz volt a ZI haldzat létrehozaséra, megerdsitésére. Létrehoztak egy Uj
munkakort: Green Infrastructure Development Officer néven. Megalapitottdk a Zoéldinfrastruktira
Férumot. Pénzligyi alapot kilonitettek el a ZI fejlesztésére.

A hivatalnok feladatai kozé tartozik a ZI fejlesztés projektekkel kapcsolatban a kzosségi bevonas
szervezeése, projektek vezetése, pénzlgyi hattér, tamogatas szervezése, minden Zl-vel kapcsolatos
kérdésben a részvétel, tamogatas, informacid-szolgaltatas, konzultacio. Kapcsolatok kialakitasa illetve
Z| képviselete minden egyéb fejlesztési projektben, koncepcidban, stratégiai tervezésben.

Green Infrastructure Guidance (Natural England Guidance)

A Natural England Anglia legnagyobb kornyezetvédelemmel, természetvédelemmel foglalkozé
szervezete 2011-ben adta ki a 110 oldalas Green Infrastructure Guidance Utmutatot. Az utmutatd
elsésorban a zéldinfrastruktira altalanos, nem szakmai ismertetésére vallalkozik. Technikai részletek
nem taldlhatok a dokumentumban. Definicidja eltér az EU definiciojatél. Kiemeli, hogy a
zo6ldinfrastruktura magas mindség szolgaltatdsokra képes, tervezett zoldfellleti halézat. (,Green
Infrastructure is a strategically planned and delivered network comprising the broadest range of high
quality green spaces and other environmental features. It should be designed and managed as a
multifunctional resource capable of delivering those ecological services and quality of life benefits
required by the communities it serves and needed to underpin sustainability. Its design and
management should also respect and enhance the character and distinctiveness of an area with regard
to habitats and landscape types.”)
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A bevezetés utan részletesen targyalja, és az atlagember szamara is értheté mddon mutatja be, hogy
mennyiben mas ez a koncepcio, mint az eddigi zoldfellltekkel, szabadtérrel foglalkozd koncepciok. A
kllénbségek az alabbiakban foglalhatdk dssze:

A zoldinfrastruktura koncepcid nem egy telekszintl, rendezési terv orieantaltsu koncepcio.
Mindig az atfogo, telepiléseken tulnyuld “big picture™-bdl, a halézatos megkozelitésbdl indul,
majd ezt bontja tovabb régo alatti, helyi szintre.

A zéldinfrastruktura koncepcio nem kilonbozteti meg a magan és a kdzhasznalatu, a magan és
a koztulajdonban lévé zoldfelileteket. Minden zdldfelliletet valamilyen szinten a kdzvagyon

A kilonbségek egyik f6 szempontja az 6koszisztéma-szolgaltatés. A zoldinfrastruktura Iényege,
Okoszisztéma-szolgaltatasokkal,  tajfunkcidkkal  rendelkezik. A
multifunkcionalitds a komplex szolgéltatasok, az Osszekapcsoltsag (konnektivitas) alapvetd
attributumai a zoldinfrastruktura terileteknek.

1.
2.
részének tekinti.
3.
hogy  valtozatos
4,

A meglévd zoldfellletkoncepciok elsésorban a megkdzelités, hasznalhatosag, sport és
rekreécio, fenntartas, kezelés szempontjabdl vizsgaltak a terlleteket, addig a zéldinfrastruktura-
koncepcid egy sokkal szélesebb rendszerszemléletli funkciok>>>szolgaltatasok>>>>elényok,
hasznok modellt alkalmaz.

Green Infrastructure Guidance

www.naturalengland.org.uk

36. abra A Natural England zéldinfrastruktira ismertetéje

Az Utmutaté harom legfontosabb fejezete a tartalomjegyzék szerint:

Cim

Tartalom

Section 2: What is green

infrastructure?

Natural England’s definition; potted history;
planning for open space and green
infrastructure; policy support

Definicio, torténet, szabdtér
tervezés, zoldinfrastruktura
tervezés, policy tdmogatas

Section 3: The value of planning
for green infrastructure

The functions of green infrastructure; place-
making; multifunctionality;
Delivering benefits

A zdldinfrastruktura funkcioja, place
making, multifunkcionalitas,
elényok ZI hasznok

Section 4: Delivering green
infrastructure effectively

Sustainable Community Strategies, Local
Area Agreements and partnership working;
plan making; key steps in the green
infrastructure planning process; development
management

Fenntarthato Helyi egyezségek,
partnerségi megéllapodasok,
tervkésztés 6 1épései, fejlesztés.
Menedzsment.

A Natural England mint természetvéd6 szervezet sajat szerepét a kovetkezk szerint fogalmazza meg:
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Tanacsadas: nemzeti, regionalis és helyi szervezetek segitése policy és tervezési gyakorlati
kérdésekben (Magyarorszagon ilyen jellegli szerepl6 egyelGre nem lathat6 a ZI kérdésekben).

Tamogatasi, képviselet: Minden szinten a zéldinfrastruktura és a ZI terlletek képviselete, timogatasa.

Facilitatori, kezdemeényez6i szerep: A szervezet felvallalja, hogy minden szinten részt vesz a ZI-hez
kapcsolddd partnerségi megallapodasok, kezdeményezések szervezésében.

Jogi tanacsadoi szerep: A szervezet vallalja, hogy tuzetesen attekinti, részletesen vizsgélja a Zl-hez
kapcsolddd jogi, szabalyozasi kerdéseket.

Szabalyozasi: ElGsegiti, hogy a ZI szempontjai minél jobban beéplljenek mas szabalyozasi
lehet0ségekbe.

Kozvetitési kepviselet. El6segiti, hogy a ZI beépiljon az egyik legfontosabb alkalmazasi teriletbe az
agrartdmogatasi rendszerbe.

Erdekes tablazatot mellékel ahol a ZI koncepcio eldnyeit (é16hely, klimajavitas, éleimiszer és alapanyag
szolgaltatas stb.) vetik dssze a policy prioritasokkal (tdrsadalmi, gazdasagi, kdrnyezeti). JOI lathato,
hogy a ZI milyen jelentés mértékben jarul hozza az egyes prioritasok megvaldsitasahoz.

Policy priorities
Economic Environmental Social

Economic Protectand Protectand Biodiversity Climate Promoting  Community Healthy

growthand enhance enhancethe conservation change sustainable cohesion communities;
employment cultural landscape, and mitigation transport and life long health and
heritage geodiversity enhancement and and reducing learning; well being
and natural adaptation theneedto volunteering
environment travel by car

Access, recreation,
movement and leisure

Habitat provision and
access to nature

Landscape setting

and context for
development

Energy production and
conservation

Food production and
productive landscapes

Flood attenuation
and water resource
management

Cooling effect

37. abra Policy prioritasok és a ZI szolgaltatasok 6sszevetése

Landscape Institute tanulmany - Green Infrastructure An integrated approach to land use

Az angliai Landscape Institute (Tajintézet), a tajépitészeket, tajtervezOket dsszefogd képviselet és
szakmai szervezet els6 allasfoglalds (position statement) még 2009-ben sziletett meg az Egyeslt
Kiralysagban. Az addig zdldinfrastruktira koncepcié adaptalasa még kisebb visszhangot valtott ki. Az
elkbvetkez0 négy év rohamos fejlédése azonban megkdvetelte, hogy 2013-ban uj Gsszefoglal6
tanulmany szllessen. A tanulmany kdzérthetd mddon szines abrakkal gazdagon illusztralva mutatja be
a Zl koncepciot.
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38. abra ZI teriiletek a Landscape Institute szerint

A tanulmany kiemeli, hogy a zoldinfrastruktira kivalo, koltséghatékony megoldas az infrastruktura
fejlesztések kivaltasara, azok alternativ. modon torténd fejlesztésére. A vizvisszatartasban,
lefolyascsokkentésben jatszott szerepe révén egyes csatornazasi illetve arvizvédelmi fejlesztések,
feleslegessé valnak. A kilonbozd killepitd, tarozd6 megoldasokra alapozd, a novényzet viztisztitd
képességét kihasznald megoldasok (pl. reed bed) csokkentik a miszaki létesitmények épitésének
szikségességét. A Zl terlletek nagy szerepet jatszanak varosi kornyezetben, a klimaadaptaciéban, a
klimavéltozas negativ hatésainak csokkentésében. Kllon kiemeli a tanulmany a zold iparban,
gazdasagi novekedésben, a helyi kdzOsségi fejlesztésekben betoltdtt szerepét. Az egészség
megdrzésében jatszott szerepét kiemelkedéen fontosnak tartja. A hobbikertészkedés az egyik
legnagyobb olyan szabadid0s tevekenység, amely hozzajarul az egészség megbrzeéséhez. A szocialis,
tarsadalmi el6nyok kozott az oktatasban, a kozosségépitésben, az élelmiszertermelésben betoltott
szerepét emliti. Az dkoldgiai haldzatban a biodiverzitas ndvelését emeli ki.

A Skot kormany 2011-ben jelentette meg a Green Infrastructure Design and Placemaking nevi
dokumentumot, ami a ZI tervezések altalanos tajékoztatdo segédlete. A zoldinfrastruktura utmutato
megkozelitésében, szemléletében az egyik legjobban alkalmazhatd ilyen jellegli anyag. A
zoldinfrastruktura kifejezés mellett a zoldhalézat (green networks) kifejezést is hasznélja, amit a
zéldinfrastruktura-hélézat  szinonimajaként emlit. Zéldinfrastrukturan az objektumszerd, nem
osszekapcsolt elemeket érti.

A zoldinfrastruktira egységeire, tipusaira logikus kategériarendszert vezet be. Itt nem a szokasos
telepulési/regionalis/orszagos kategoria-rendszert hasznélja, hanem a legkiesebbtdl a legnagyobb felé
haladva elemzi a zdld és kékinfrastruktura létesitményeit:

(1) épiilethez, épitményhez tartozd ZI elemek. Ide tartoznak a zOldtetdk, zoldfalak, Okohidak,
mérnokbiologiai rendszerek, burkolatok, esévizgyjté rendszerek stb.,
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(2) az utca zoldfelilleti elemei (fasorok, zoldsavok, zdldszigetek, vizvisszatarté létesitmények,
medenceék, vizszivarogtaté rendszerek (stb.),

(3) a varosrész zoldinfrastruktura elemei koézott sorolia fel a kozparkokat, sportpalyakat,
jatszotereket, kozOsségi kerteket, temetOket, lakd és intézménykerteket, varosi tavakat,
vizfelileteket,

(4) a stratégiainak nevezett térségi zoldinfrastruktura hal6zatokba tartoznak az erdéteriletek,
okologiai haldzatok, tervezett tajak, természetes és féltermészetes tajak, gyepek, farmok. A kék
elemek kdzott a vizfolyasok, vizes él6helyek talalhatok.

=
J'

The building — home, garden { The street
or workspace

Neighbourhood Strategic places

39. abra ZI teriiletek hierarchikus rendszere a skot ZI tipolégizalasban
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13. tablazat Kérnyezeti elényok, nyereségek

Placemaking

A karakter megerdsitésben jatszott szerep

reinforcing the local landscape character

A helyi telepiilés, tajkarekterének megerdsitése

making places more beautiful, interesting and distinctive

Tajszépités, a taj érdekessé és egyedivé tétele

giving places character and a strong identity

Identitasképzés, tajkarakter-erdsités

Economic

Gazdasagi elonyok

improving the image of a place

A t4jrél alkotott kép javitasa

boosting property values including house prices due to
proximity to greenspace

A telek és haz értékének novekedése

helping developers get the most out of the site by
combining uses, eg open space+ SUDS, helping
development viability

Fejlesztési lehetéségek, potencialok komplex kiaknazasa

attracting businesses and inward investors by creating
attractive settings

Beruhazok odavonzasa

making it cheaper and easier to deal with surface water
by keeping it on the surface

Olcsobb miiszaki megoldasok a csapadékviz csatornazasa
helyett a viz felszinen tartasaval és beszivarogtatisaval

saving energy and money for residents and end users

Pénz- és energia-megtakaritas

Climate change

Klimavaltozasban jatszott szerep

reducing CO? emissions by providing non-vehicular
travel routes encouraging walking and cycling

A CO? kibocsajtas csdkkentése a nem motoros kozlekedés
elénybe részesitésével.

providing carbon storage and sequestration in vegetation

Szénmegkotés és -raktarozas a vegetacioban

providing shelter and protection from extreme weather

Arnyék biztositasa és a védelem az extrém id8jaras
hatésaitol

managing flood risk: living roofs, large trees and soft
landscape areas absorb heavy rainfall

Arvizvédelem: (lefolyascsokkentés, tetdkertek, fas novényzet
lefolyas csokkentése)

providing for storage of surface water in times of peak
flow in SUDS and other water features

A csapadékviz lefolyas cslcsainak csokkentése, gyepes
tarozok, szivarogtatok épitésével

cleaning and cooling the air, water and soil, countering
the ‘heat island’ effect of urban areas

A levegd hdmérsékletének csdkkentése, hiitése, tisztitdsa, a
varosi hsziget potencidlis kialakuladsénak csokkentése

saving energy: through using natural rather than
engineered solutions

Energia-megtakaritds a természetes mddszerek el6térbe
helyezésével

saving energy: living roofs insulate buildings, and large
trees provide shade, reducing the need for air
conditioning in the summer and raising ambient
temperatures in the winter, reduction in heating costs in
the winter due to slowing of wind speeds in urban areas

Energia-megtakaritas: tetékertek épilet hlitésben jatszott
szerepe, légkondicionalas csokkentése, télen a fiitési
energiaszikséglet mérséklése a szélsebesség
csokkentésével.

supplying locally sourced timber, biomass or other bio-
fuels to replace fossil fuels

Nyersanyag, f(itdanyag szolgaltatas, biomassza,
biolizemanyag szolgaltatas

Environmental

Kornyezeti elénydk

reducing pollution through use of SUDS and buffer strips

Szennyez8anyagok csdkkentése, szlirése, killlepitése

providing new and linking existing habitats or natural
features, to allow species movement

Eldhelyek 8sszekapcsolasa, a fajok mozgasanak elsegitése

protecting aquatic species through appropriate
management of waterside habitats

Vizes él6helyek megbrzése révén a vizi 6koszisztémak
védelme

preventing fragmentation of habitats

A fragmentacié hatdsainak csokkentése

allowing diverse habitats to be created which are rich in
flora and fauna

A flora és fauna szamara valtozatos éléhelyek kialakulasa

Community and social

Kozosségi és szocialis elonydk

creating green spaces for socialising, interaction and
events

Kbzdsségi terek biztositasa

more opportunities and places for children to play

Jatszbterek biztositasa

providing improved physical connections through green
networks to get between places; and to communities,
services, friends and family and wider green spaces

Magasabb szint(, jobb mindség(i fizikai kapcsolatok, amelyek
erbsitik a kozosségi kapcsolatokat.

providing spaces for practising and promoting
horticultural skills

A kertészeti tudas, a névényekkel vald kapcsolat erésitése.

creating opportunities for community participation and
volunteering

Kbzdsségi tevékenység, a részvételi jellegli tevékenységek,
az dnkéntes munka elésegitése

Health and Well-being

Egészség és jollét
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encouraging exercise and physical activity by providing Egészséges természeti kdrnyezet biztositasa a séta,

quality green spaces for walking, cycling, sports and play | kerékpérozas, sporrtolds szdméra

providing better opportunities for active travel and A fizikai aktivitas és élményjellegli utazas kornyezeti

physical activity feltételeinek javitasa.

improving mental well-being by providing access to A mentalis egészséqg javitasa a zold kdrnyezet elérésének
nature and attractive green spaces and breathing spaces | javitasaval.

providing opportunities for growing food locally and Helyi termékek és az egésszéges helyi élemiszer biztositasa.
healthy eating

A zdldinfrastruktira kifejezés 6shazaja az Egyesiilt Allamok (Benedict and McMahon, 2006). A
zoldinfrastruktura kifejezést elészor 1994-b6l a Floridai Zoldut Bizottsdg (Florida Greenways
Commission) hasznélta. A zoldinfrastruktura egyik els6 emlitése, definicibja Benedict A. Mark-tdl
szarmazik 1996-bol. A 2001-es Benedict and McMahon, Green Infrastructure: Smart Conservation for
the 21st Century tanulmany 6sszefoglalja a zéldinfrastruktiraval kapcsolatos tervezési, tipoldgizalasi
alapelveket. A metodika koveti a tajokoldgidban hasznalt folt-folyosd-matrix modellt. A foltok,
csomopontok kdzott a természetvédelmi terlileteket, az erdéterileteket, a farmtertileteket, az extenziv
jellegli rekreacios terlileteket, a varosi zoldfellleteket emliti. A folyosdk kozétt a zdldfolyosdkat
(greenway), a zoldoveket (greenbelts), a folydmenti folyosdkat, illetve a meglévd taji folyosokat,
kapcsolatokat emliti.

A zoldinfrastruktira tervezést a hagyomanyos szlrkeinfrastruktira-tervezéssel hasonlitia Ossze.
Megaéllapitja, hogy a tervezés alapelvei hasonl6ak mindkét esetben:

= A tervezésnek holisztikusan kell torténni. A halézatossag szempontjait kiemelten kezelve
mindig a nagybol kell a kisebb teriletek, hal6zati elemek felé haladni.

= A tervezésnek teljeskoriinek kell lenni, minden szempontot figyelembe véve. A
szempontoknal a tarsadalmi, gazdasagi, Okoldgiai szempontokat egyarant figyelembe kell
venni.

= A tervezésnek stratégiai jelleggel kell torténni, pont ugy ahogy az uthalézat tervezése is
torténik.

= Atervezésnek részvételi jelleggel kell torténni.

= Atervezésnek széles szakmai ismeretek kell, szamos szaktertilet kdzos tudasan kell alapulni.

= A finanszirozasnal nem a maradékelvnek kell érvényesuini, hanem a ZI-nek mindig prioritas
kellene kapni.

A zbldinfrastruktura tervezés 7 alaplevét a kdvetkez6kben hatarozza meg:

1. A zdldinfrastruktira a kerete kell, hogy legyen a természetvédelmi és a kiildnbozd fejlesztési
elképzeléseknek.

A Zl tervezése meg kell, hogy el6zze a fejlesztéseket.

A tervezés alapelve a konnektivitas novelése

A Zl tervezes tuinyulik a kilonb6zé jogszabalyokon és Iéptékeken

A ZI nem egy tudomanyteriiletet része, hanem horizontalis jelleggel dsszekapcsolja az egyes
szakterileteket.

A zéldinfrastruktura az egyik legjobb befektetés a kdzjé érdekében.

A Z| az érdekeltek széles korét integralja a tervezés soran.

gk owh

No

Green Infrastructure: A Landscape Approach (Rouse and Bunster-Ossa)

A zdldinfrastruktira kifejezés kezdeti értelmezése a nagy regiondlis zdldhaldézatokban torténd
gondolkodast jelentette. Az USA-ban a nagy Okoldgiai halézatokban torténd gondolkodas fokozatosan
kiegészilt az egyre részletesebb és kisebb |éptékil zoldinfrastruktira-tervezésekkel. Ha ma rakerestink
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a ,green infrastructure” kifejezésre szamtalan telepiilési Iéptékd, vagy éppen mérndkbiologiai jellegi
megoldast talalunk. A kor igy valt teliessé, a zoldinfrastruktura kifejezés pedig egyre sokszinlibbé. Ma a
ZI magaba foglalja kontinensnyi halozatok, zéldutak tervezését ugyanugy, mint a varosi zoldfellleti
rendszer, a fasorok vagy éppen zoldfalak, zoldteték tervezését.

A zoldinfrastrukturaval kapcsolatos ismereteket joI Osszefoglalja, attekinti az Amerikai Mérnoki
Szbvetség 164 oldalas tanulmanya. A tanulmany inkabb altalanos ismertetének, a zoldinfrastruktura
modszertani megalapozésnak tekinthetd, kevés technikai jellegli utmutatést tartalmaz. A tanulmany
bevezetéjében kifejti, hogy a zoldinfrastruktura a mérndki tudomanyok minden teriiletén divatos
kifejezéssé valt az utobbi években. A varostervezék, regionalis tervezOk, tajtervezdk, vizépitd
mérnokok, kozlekedéstervezok szotaraban a multifunkcionalis zdldinfrastruktura egyre nagyobb sullyal
jelenik meg. A tanulmany 2013-ban késziilt az elsé harom fejezet a zdldinfrastruktira-koncepcio
kialakulasarol, fejlédésérdl, gyakorlati alkalmazésardl szol. A késbbbiekben esettanulmanyokon
keresztil mutatja be a kilonbdz0 1éptéki és funkcionalitdsu gyakorlati alkalmazésokat.

Green Infrastructure:
A Landscape Approach

Chapter 1: INtroduction ... s s |

Chapter 2: Landscape Planning, Design, and Green INfrastructure ........cocerenicniscnesssnnnens 3
Historic ANtecedents ......coouenincencces e

Definitions of Landscape and Green Infrastructure ...
Key Concepls ....cuumveeeueeni s ssess s

David C. Rouse. aicp, and Ignacio F. Bunster-Ossa

Chapter 3: Green Infrastructure in Practice ....
Planning and Design Principles.....
Scales of Planning Practice ........................

\D\ = Planning Assaciation Green Infrastructure in the Planning Process.........
Planning Advisory Service )
B Landscape Architecture and Green Infrastructure.

Making Great Communties Happen Conclusion

40. abra Green Infrastructure: A Landscape Approach

A tanulmany érdekessége, hogy szamos olyan Ujszer(i dolgot tartalmaz, amely igy kiemelve mashol
nem jelent meg a zoldinfrastrukturaval kapcsolatban. Az egyik ilyen elv, hogy a varosi, illetve a rurélis,
taji léptékl zoldinfrastruktirat egységes logikai rendben, szerkezetben képzeli el. Az urbanus és a
ruralis ZI kozott egy hét lépcsébdl allo atmenetet, zonaciét definial. A sematikus abran jol lathatd, hogy
a két véglet kozott mindig atmenet figyelhetdé meg, amely gyakran nehezen is kulonithetd el.
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41. abra Atmeneti ZI z6nak

A telepuléstervezésben, terlleti tervezésben ezek a varosszéli, hatarmenti, gyorsan valtozé teriletek
jelentik sokszor z6ld infrastruktura tervezés legfontosabb részeit.

Rendszermodellezés (System thinking) alkalmazasa a zéldinfrastruktura tervezésben

A tanulmany a Donella Meadows altal definialt rendszermodellezés elveit alkalmazza a
zoldinfrastruktura tervezésben. A ,stock”, flow” (&ramlas) visszacsatolas (feedback), hierarchia jol
alkalmazhatdnak bizonyult. Az ,interconnections” a kapcsolatok a zoldfelileti elemek kozott, a ,flow” az
informacid (anyag és energia aramlas). A modell segitségével a dinamikus folyamatok vizsgalhatdk.

A hat meghatarozé alapelv, amely zoldinfrastruktura terliletek tervezését jellemzi:

1. Multifunkcionalitas (multifunctionality)
Osszekapcsoltsag (connectivity)

Elshelyvédelem (habitability)

Reziliencia, rugalmasséag (resiliency)

ldentitas képzés (identity)

Z6ld beruhdzasok nyeresége (return on investment)

Sk wh

1.) Multifunkcionalitas (Multifunctionality)

A zoldinfrastruktura egyszerre tobb oOkoszisztéma-szolgaltatast is biztosithat (rekreacid, pollinacio,
éléhely, kulturdlis szolgaltatasok stb.) A varosi zold infrastruktura tervezés f6 szempontjai kozott
szerepel, hogy ezeket a hasznokat az adott terv/tervezés soran maximalizaljuk.

2.) Osszekapcsoltsag nvelése (connectivity)

Az alapelv a zoldfellletek dsszekapcsolasat, a fizikai halozat megteremtését szolgalja. A taji Iéptéki
zOldinfrastruktura  tervezés egyfajta Okofolyosd tervezésként is felfoghatd. A tajokoldgiai
csomdpont/folyosd (patch/corridor) modell j6I alkalmazhato ezekre a tervekre. A kapcsolatok
megteremtése éléhelyek Osszekapcsoldsan tul gyakran a zoldut/zoldfolyosod rendszer (greenway)
kialakitasat, a rekreacio és a turizmusfejlesztés céljait is szolgalja.
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3. Elhelyvédelem (habitability)

A zdldinfrastruktlra tervezési szempontjai koz6tt kiemelt figyelmet érdemel az éléhelyvédelem. T4ji és
varosi |éptékben egyarant nagy jelentéséggel bir az Uj éléhelyek kialakitasa és a meglévok mindségi
fejlesztése. Egyes tanulmanyok a varosi zoldinfrastrukturat, mint ,human habitatot” emlitik.

4.) Reziliencia, rugalmassag névelése (Resiliency)

Az Okolégiaban hasznélt kifejezés napjainkban széles korben elterjedt, a megvaltozott kornyezeti
elemek rugalmas visszaalakulasi képességét jelenti. A zéldinfrastruktura tervezés esetében ezek a
kovetkezOket jelentik:

= A fak, zOldtetok, és a tetbkertek csokkentik a hdszigetek kialakuldsanak esélyeit, mérséklik azok
hatasait

= A zoldinfrastruktira megoldasokkal csokkenthetd az arvizveszély. A  vizvisszatartasi
megoldasokkal, esévizgyijtéssel csokkenthetd az csapadék okozta karok nagysaga.

= A falltetés, a mérndkbioldgiai megoldasok, a vizateresztdé burkolatok, térkdvek szivarogtatdk
szintén csokkentik az elvezetésre varo viz mennyiségét.

5.) ldentitas-er6sités (Identity)

A tajkaraktert, a tajképet, a varoskép vizualis adottsagait meghatarozzak a zéldinfrastruktura-elemek,
illetve zoldinfrastruktura elemekkel az adottsagok javithatdk.

6.) Z6ldberuhazéasok nyeresége (Return on Investment)

Csokkennek az épitési, fenntartasi koltségek. A zoldinfrastruktira ndveli a telkek értékét. A ZI fejlesztés
lehet ingatlanfejlesztések kiinduld pontja, katalizéldja. A ZI fejlesztések csokkenthetik a
szurkeinfrastruktura fejlesztési koltségeit (pl. csapadékviz csatornak méretezése, kialakitasa).

A tervezési alapelvek és az egyes zoldinfrastruktira tipusok kapcsolatat részletesen vizsgalja.
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MULTIFUNCTIONALITY CONNECTIVITY HABITABILITY RESILIENCY IDENTITY RETURN ON INVESTMENT
Wildlife conservation; Nature-based recreation  Food and fiber Preservation and access
RESOURCE-BASED CO, storage and _ Migratory bird flyway and ed‘ucalion (bird- production through to valued cultura.l ) Ecotouristh
PARKS sequestration; aqulfer watching, nature low-impact agriculture resources (e.g., historic
recharge centers) settlements)
Aquatic habitat; TR ' i Showcase for natural ‘
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microhydroturbines PatChes ) deve]opment conservation and
. restoration
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R inkages from
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Energy generation , ook Rvpression of reci ) saiione
\ i ! ) . Landscaped settings Flood mitigation Expression of regional Ecosystem services
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PARKWAYS ekl doaithas, taic panels parks to urban centers commuter mobility biofiltration in roadway highway / parkway forestry and vegetated
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sound walls
CO, sequestration Recreation, .
URGAN PARKS through urban Community entertainment, and Shelter and civic Places for public o ’

N forestry; biodiversity connectivity through learning through emergency support; art (permanent and ’“"“_‘.t“"n of residents
enhancements through ~ paths and trails cultural and water storage th“_‘ugh temporary installations) and visitors
ecological restoration performance venues lakes and reservoirs
Water quality and
aquatic habitat Regional linkages Marine recreation Flood protection :

WATERFRONTS improvement through  through trails and water ~ (fishing facilities, boat through floodplain Places for civic festivals ~ Tourism destination
bio-engineered transit ramps) management or man- and celebrations
revetments and made structures
. : e P
Roshvessly Urban center I d rt
an cente 2 y ncreased property
enhancement through connectivity through Passive recreation - — Urban district definition  ya[ues of ;:1] at‘cnt'
BOULEVARDS urban forestry; public transit, sidewalks, (Walking, seating areas, Dissater exacomtion through distinctive commercial and
;‘;”2;:;::3i:ﬁ:eﬂl and bikeways R agowy - landscape treatment residential development
........................... i S e e Ll s L R A T I U S R B fa
harvesting through rain ?laFesgor social and ) o ) )
s gardens and cisters; . y civic life through Flood mitigation - . Catalyst for
FfLA[AS f“'[' places for geothermal Hub for mgltlmodal recreation, exhibits, through underground l’!a\cs. ff" public art and surrounding mixed use
SQUARES energy generation; transportation performances, water stormwater storage historic interpretation development

community gathering

features, etc.

42. abra Regionalis és helyi ZI elemek és kapcsolédasuk az alapelvekhez

Maryland Green Infrastructure Assessement

A marylandi zéldinfrastruktura terv talan az egyik legjobban dokumentalt regiondlis jellegl terv.
Maryland allam terilete 32 133 km2 (1/3 Magyarorszag), igy sok szempontbdl a tapasztalatok
osszehasonlithaték és a modszertan atvehetd egy tervezett magyarorszagi zoldinfrastruktira
hal6zatfejlesztéshez.

A marylandi zéldinfrastruktira-fejlesztés célja az volt, hogy lehataroljak azokat a teriileteket, amelyek
okolbgiailag a legértékesebbek, meghatarozzak azokat, amelyek legveszélyeztetettebbek, megtalaljak a
hal6zati hidnyokat (gap) és megoldasi javaslatokat adjanak a hal6zat fejlesztésére. A modszertan alapja
egy térinformatikai feldolgozéson alapulé ,overlay” modszer volt, ahol az egyes vizsgalt tematikak
térinformatikai rétegenként jelennek meg. Az elemzés a rétegek Osszehasonlitasaval tortént. Az
dkofolyosd-elemzés a Least Cost Path (LCP) ,Legkisebb Koltség Utvonal” modszerével tortént.

Az elemzés alapfilozdfiagja a kbvetkezd volt:

(1) A zéldinfrastruktura-halozat fejlesztése elsésorban nem éléhelyvédelem vagy fajvédelem.
(2) F& szempont a tertiletek nagyobb rendszerbe, héldzatba illesztése.

(3) A terlletek mindsitésénél az dkoldgiai érték szerinti prioritas a meghatarozo.
(4) A helyi, allami terleti tervezés 6sszehangolasa.
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(5) A zoldinfrastruktura-fejlesztés egy taji, térségi szemléletli dkologiai halézat fejlesztés

A zoldinfrastruktura elemzés alapfilozofiaja a csomépont (hub), dkofolyosé (corridor) tajokolégiai modell
volt, amely a Forman féle patch-corridor-matrix modellen alapul.

43. abra A csomépont-folyosé (hub-corridor) koncepcié

A folyamat egy tipikus multiscale megkdzelitési tervezés volt. Nemzeti szintrél indulva meghataroztak a
legértékesebb és legveszélyeztetettebb terileteket, regionalis Iéptékben az elemzés alapjaul szolgalt a
természetvédelemi megdrzési programnak, helyi szinten mar konkrét teriiletekhez (telkekhez)
kapcsolodd javaslatok, kezdeményezések szilettek. A vizsgalat rendkivil részletesen tortént, a
legfinomabb felbontasban mar 0,127 ha-os terlleteket vizsgaltak, ami 3,5x3,5 m-es felbontasnak felel
meg. A feladat a csomdpontok, folyosok meghatarozasaval kezdédott. A csomdpontok és folyosok
meghatarozasat kovette a mindsités, ahol tobb attribltum Osszesitésével értékelték az elemeket.
Ezutan kovetkezett a kilsé veszélyeztetd tényezbk (pl. fejlesztési elképzelések) feltarasa. Végil a
fedvények Osszevetésével meghataroztak azokat a teriileteket, amelyek kiemelt fontossaguak,
érzékenyek, veszélyeztetettek és fontos elemeit képzik a fejlesztésnek.
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44, abra Az okologiai hal6zat
csomopontjainak meghatarozasa

1.) A csomopontok meghatarozasa (Locating the hubs)
A csomopontok 6 ismérvei, jellemzéi:

= Az érzékeny fajokat tartalmazo terlletek

= Nagy egybefliggd terilletek (legalabb 250 acre nagysagban) és minimum 300 lab szegéllyel, atmeneti
zbnaval.

= Erintetlennek tekinthetd vizes éléhelyek legalabb 250 acres nagysagban.

= Patak és folydmenti folyosok, artéri erdék és kapcsolddd teriiletek, vizes él6helyek.

= Vizi él6helyek,

= Oshonos novények, allatok tdrvényben szabalyozott éléhelyei

= Ritka hidegvizi 6koszisztémak (coldwater or blackwater ecosystems)

= Edesvizi-sosvizi vandorld halak éléhelyei

= Minden a torvény éaltal védett természetvédelmi tertlet

Oko/égiai indikatorok, mérészamok az értékeléshez

A csomdpontok meghatarozasahoz okoldgiai indikatorokat hasznaltak, amelyek egy része a bioldgiai
jellegli mutatékbol (pl. fajszam, indikator fajok el6forduldsa), més része a tajokoldgiai foltok tajmetriai
mutatéibdl szarmazott (nagysag, alak, forma stb.)

A csomopontok minésitéséhez tajokologiai indikatorokat hasznaltak, amelyek a kovetkezOk voltak:
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14. tablazat A csomoépontok mindsitéséhez hasznalt indikatorok

Vizsgalt indikator Sulyozas

Heritage and MBSS element occurrence rank (occurrences of rare, threatened and endangered plants 12
and animals; weighted according to their global or range-wide rarity status; state-specific rarity status;
and population size, quality, or viability)

(ritka veszélyeztetett fajok aranya)

Area of Delmarva fox squirrel habitat (specialis Delmarva mékus éléhely)

Fraction in mature and natural vegetation communities (a természes id6s vegetaci6 aranya)

Area of natural heritage areas (természeti érékség teriiletek aranya)

Mean fish Index of Biotic Integrity (Atlag hal index)

Mean benthic invertebrate Index of Biotic Integrity

Presence of brook trout (piszirang arany, jelenlét)

Anadromous fish index (édesviz-so6s viz vandorld halak)

Proportion of interior natural area in hub (belsé természetes él6helyek aranya a csoméponton bellil)

Area of upland interior forest (belsé erdéteriiletek nagysaga)

Area of wetland interior forest (vizes él6helyen lévé erdéteriiletek nagysaga)

Area of other unmodified wetlands (érintetlen vizes él6helyek nagysaga)

Length of streams within interior forest (vizfolyasok hossza belsé erdéteriileten beliil)

Number of stream sources and junctions (vizfolydsok szédma és csomépontjai)

Number of vegetation types (érintetlen vizes él6helyek nagysaga)

Topographic relief (standard deviation of elevation) (fopografia, eltérés az atlagtol)

Number of wetland types (vizes él6helyek szama)

Number of soil types (talajtipusok szama)

Number of physiographic regions in hub (t4jtipusok szama a région beliil)

Area of highly erodible soils (erdzidval érintett teriiletek nagysaga)

Remoteness from major roads (tavolsag az dttol)

Area of proximity zone outside hub (hubon kiviili proximity zéna nagysaga)

Nearest neighboring hub distance (legkézelebbi szomszédos csomépont tavolsaga)

Patch shape (forma mutato)

Surrounding buffer suitability (kérnyez6 pufferteriiletek alkalmassaga)

Interior forest within 10 km of hub periphery (belsé erdéteriiletek a hub 10km—es kérnyezetében)
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Marsh within 10 km of hub periphery (mocséar a hub 10 km kérnyezetében)

2.) A csomdpontok dsszekapcsolasa (Linking hubs with corridors)

Az okofolyosdk meghatarozédsa a csomdpontok (hub) meghatarozasa (modellezése) utan tortént. A
lehatarolas elsé lépéseként dsszegyljtésre keriltek terulethasznalati, boritasi, vizes él6helyek, utak,
vizfolyasok, lejtékategdria, artér stb. adatai. Tovabbi szempont volt, hogy a folyosdknak legalabb 500 m
szélesnek kellett lenni. Az Okofolyosdk azonositdsahoz, térinformatikai modellezéshez a ,Legkisebb
Koltség Utvonal” (LCP) térinformatikai modszerét hasznaltak. A modellezés a Linkage Mapper nevii
ArcGIS szoftverrel tortént. A térképezés elsd 1épése, hogy a meglévé térképekbdl egy alkalmassagi
térképet (impedanicia térkép) allitottak el6. Az alkalmassagi térkép egy .ellenallas” vagy ,koltség”
térkép, ahol minden térképi pontnak (pixelnek) van koltségértéke, azaz a ponton athaladva bizonyos
értékkel (pixeltdl fuggben) ndvekszik a koltség. Az LCP modszer olyan Utvonalat keres, ahol ezek az
osszeadott koltségek a legalacsonyabbak. A koltség” itt energiat jelent, tehat az adott fajnak A pontbdl
B pontba jutasa a legkisebb energiaba kerdl.

Az dkofolyosok vizsgalata harom szempontbdl tortént (1) szarazfoldi 6koszisztémak, (2) mocsar, vizes
éléhely 6koszisztémak, (3) vizi 6koszisztémak.

15. tablazat A teriilethasznalatokhoz rendelt ellenallas vagy kéltség

Teriilethasznalat tipus Ellenallas/koltség
Open water, within 500 feet of shore (nyilt vizfelszin) 150

Open water, greater than 500 feet from shore (nyilt vizfelszin) Végtelen nagy
Low intensity development (alacsony intenzitasi beépités) Végtelen nagy
High intensity residential (magas intenzitas lakd) Végtelen nagy
High intensity commercial/industrial (magas intenzitasu ipari) Végtelen nagy
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Bare rock/sand (csupasz szikla) 150
Quarries/strip mines (k&fejt6k, banyak) 500
Transitional barren (atmeneti akadalyok) 150
Deciduous forest (lombhullaté erd6) 50
Evergreen forest on western shore (6rékz6ld erdék a nyugati parton) 50
Evergreen forest on eastern shore (6rokzéld erd6k a keleti parton) 100
Mixed forest (vegyes erd6) 50
Hay/pasture (legel6, gyep) 150
Row crops (mg. teriilete) 250
Urban grass (varosi gyep) 250
Woody wetlands (except temporarily flooded) (erdei vizes éléhely) 100
Woody wetlands (temporarily flooded) 50
Emergent herbaceous wetlands (kialakuld lagyszard vegetacio artereken) 150

Minden teriilethasznalathoz egy “kdltséget”, ellenallast rendeltek, ami a szarazféldi, vizi, vagy mocsari
élélények esetében kilonbdzo (egy vizfolyas hal szaméra 6sszekét /0 ellenéllas/ mig egy kisemlds

szamara esetleg akadaly /500 ellenéllas/) érték is lehet.

Minden él6helytipushoz kulon-kulon ,impedancia® tablat készitettek, ami azt mutatja, hogy a
terlilethasznélat tipusa mennyire alkalmas a harom él6helytipus valamelyike szdmara. A térinformatikai

feldolgozas 50 m-es felbontassal készilt
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alkalmassagi térkép sziirke skalaval és az optimalis folyos6 sargaval
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Green Infrastructure Baliimore County
Hubs and Corridors Greenway Methodology

47. abra Az 6kolégiai folyos6 modellezés soran kapott eredménytérkép (bal oldalt) és a korabbi greenway terv (jobb
oldalt) 6sszehasonlitasa.

A két térkép haldzatai egybevagnak greenway terv kevésbé .finom®, kevesebb héalézati kapcsolatot
tartalmaz, néhol mashova helyezi a hangsulyt a kapcsolatokban.

A munka kovetkez6 1épéseként meghatéroztak, hogy melyek a legértékesebb, legfontosabb folyosok,
hub-ok. Minden csomdpontot és késébb folyosdkat (szegmenseket) (pontozassal mindsitettek).

Az 6kofolyosd modellezés kdvetkez6 Iépésében az dkofolyosdkhoz és a csomépontokhoz indikatorokat,
okoldgiai értékeket rendeltek. Klon értékelési tablakat készitettek a csomdpontokra és a folyosokra. A
Csomaopont (core area vagy hub) mindsitése 27 kiilénbdzd szempontra terjedt ki.

16. tablézat Okofolyosok mindsitése

Vizsgalt indikator Suly
Does corridor link hubs in top ecological tier? (Legfontosabb ébhelyeket kéti 6ssze?) 8
Top ecological ranking of hubs connected by corridor (Legfontosabb él6helyek folyoséval vannak 4
dsszekdtve)

Mean upland impedance

Mean wetland impedance

Mean aquatic impedance

Total area (teljes terilet)

Number of corridor breaks (6kofolyosék csatlakozasa)

Road crossings, weighted by road type (Utkeresztezések szama)

Percent of gap area (Kapcsolati hianyteriiletek aranya)

Sum of rare species scores (ritka fajok szama)

Area of Delmarva fox squirrel habitat (Amerikai rokamokus él6helyének teriilete)

Fraction in mature and natural vegetation communities (beéllt természetes vegetacié hanyada)

Fish Index of Biotic Integrity (Fish index)

=N =IN NN DD

Benthic invertebrate Index of Biotic Integrity (Benthic gerinctelen index)
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Presence of brook trout (folyami pisztrang jelenléte)

Area of upland interior forest (felf6ldi/szarazfoldi 6shonos erd6k teriilete)

Area of wetland interior forest (artéri 6shonos erdék teriilete)

Area of other unmodified wetlands (egyéb érintetlen arterek tertilete)

Length of streams within interior forest (galériaerd6k hossza)

Area of highly erodible soils (jelent6sen erodalédé talajok tertilete)

Mean distance to the nearest primary or secondary road (atlagos tavolsag a legk6zelebbi elsédleges és
masodlagok utakrol)

N QUIE N IR\ IR U ) U SEN

Surrounding buffer suitability (within 100 m of hub) (kériilvevé puffer alkalmassaga)

Az csomdpontok (él6helyek) és folyosok mindsitésével, értékelésével az alabbi okohalozat értékesség

terkep allt eld.

- 5 g &S0 L I .

Green Infrastructure hub and corridor ecological ranking.

Hub ecological rank
I Top 20%

Bottom 20%

Corridor ecological rank
I Top 20%

48. abra A csomoépontok és okoldgiai folyosok mindsitése
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Cell ecological scores for part of Charles county in southern Maryland.

Cell ecological rank
Bottom 10%
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49. 4bra Okologiai értékesség cellanként a teljes teriiletre

Veszélyeztetettség vizsgalata

Két fenyegetd veszélyt, problémat vizsgaltak: (1) Veszélyeztetd tényezd hogy a teriilet fejlesztési
teriiletté valik. ,Conversion of natural lands into some form of urban use-residential, commercial,
industrial or institutional~with consequent loss of virtually all natural resource value” (2) Kikeriilés a
kdzvagyonbol és maganteriletté valas, ahol a lazabb fejlesztési elképzelés, szabalyozas
megakadalyozza a folyosoba ,vonast’,sort of private development by some form of public control, either
through fee ownership or through easements held by public or nonprofit entities”.

Cell development risk (model 3) scores fo-r;an ;)f Charles county in southern Maryland.

Cell development risk K‘J

not at risk
least at risk

MERRETT

Il most at risk
Il already developed b
Federal non-

conservation lands
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50. abra Beépitési veszélyeztetettség (cellankénti értékelés)

A vizsgélatot a kulonboz6 agazati fejlesztési elképzelések feldolgozasaval végezték. Az értékeléshez a
védettség szintjét, a demografiai névekedés mértékét, a teriilet méretét, az utaktdl vald tavolsagot, a
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vizparti adottsagot, a varoskozponttol valod tavolsagot tartottak. Az egyik legnagyobb, veszélyeztetd
tényezOnek az Utfejlesztések fragmentald hatasat tartottak.

Green Infrastructure hub and corridor
development risk ranking

Hub risk rank
Il Top 20%
=

]
=
Bottom 20%

Corridor risk rank
I Top 20%

=
==
Bottom 20%

51. abra Fejlesztési veszélyeztetettségi kockazat.

A veszélyeztetd tényezOk vizsgalata utan elemzést végeztek a kilonbozd korlatozo tényezok
(els6sorban természetvédelmi) meghatarozasara. Az Osszesitett ,védettséget” bemutatd skala ol
mutatja azokat a terileteket ahol a védettség a legmagasabb.

3 I’,»g,
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I Highest
=
=]
=3
=3
=
1
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.| Lowest

52. abra Korlatozasok (kiilonb6z6 védettségek 6sszesitése)

Sértilékenység
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A folyos6kat és magterileteket 0Osszevetették a veszélyeztetettségekkel, korlatozasokkal,
tulajdonviszonyokkal (a magantulajdon sértlékenyebb). Kimutattak, hogy ezeknek az érzékeny
terileteknek a 10%-a 2020-ra el fog tdnni.

74 W \?*a\%;;

I Hubs and corridors
projected to lose
>=10% cover by 2020

[ ] other corridors
[ other hubs

0 10 20 30 40 Miles
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53. abra 2020-ra nagy valésziniiséggel elt(in6 folyos6 és csomdpont teriiletek

Prioritasok, fokusztertiletek

Osszesités végeredménye egyiitt mutatja a meglévé, a potencidlis, a veszélyeztetett és a fejlesztési
terlleteket. A prioritasi sorrendet allitottak fel a legveszélyeztetettebb terlletek ZI haldzatba vonaséra.

- e e o —— Zi -
Potential focus areas for Green Infrastructure protection, v

; .
based on composite ecological ranking, development risk "R OV
on unprotected land, and locations of existing protected lands (as of 2000) Snd O\,
- LS 4 o '._".*" EAC " o . ’
County boundaries “ ',:\W‘ . ‘ﬁ‘
Major roads < < X .
I 2000 protected lands
L3

Bays and tributaries

I Hubs in top tier (top 33% score);
and top 50% risk statewide or within physiographic region
Links existing protected Green Infrastructure land;
and top 50% risk statewide or within physiographic region

[ Top tier hubs at least 25% protected (as of 2000),
but not in top 50% risk category.
Potomac shoreline was aggregated.

B Other top tier hubs

Other lower tier hubs
[] Other corridors linking top tier hubs
| Other corridors linking lower tier hubs

5 0 5 Miles
™ ™ —

N X

A wkk, NV
54. 4bra Prioritasok és fokuszteriiletek

Az elemzés kovetkezd, utolsd Iépésében mar részletes légifelvételeken, parcella szinten tortént a ,gap”,

(folytonossagi hiany, vagy ,lyuk’) elemzés. Kijeldlésre keriltek azok a teriletek, amelyeket hosszu

tavon a zoldinfrastruktira részeivé kell tenni.
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Land cover gaps in a green infrastructure hub

55. abra Lyukak, hianyok az 6kolégiai halézatban

Green Infrastructure Vision Map - Cameron County, Texas (The Conservation Fund)

A Cameron megyei zoldinfrastruktira koncepci6ja, kidolgozottsaga eltér az el6zéekben emlitett
Maryland megyei tervtél. Mig a Maryland megyei terv elsésorban az dkofolyosdk, a haldzat bévitésérdl
szOlIt és rendkivll részletesen elemezte a haldzatot, addig itt sokkal nagyobb szerepet kap védelem
mellett a népszer(isités és a bevonas. A stratégia harom f§ teriletre helyezi a hangsulyt: (1) a
kuldnb6z6 meglévd természeti adottsagok védelme és bévitése, (2) figyelemfelhivas a természeti és a
kulturtorténeti adottsagok, orokségek fontossagara és egylttes védelemére, (3) zdldutak kialakitasa,
aktiv turisztikai projektek inditasa, a helyi lakosok bevonasa a fejlesztésekbe.

STRATEGIES TO ACHIEVE THE

GREENvllgl_lgaﬁ;ﬂigcwRE. y L RIS,

#BO6H00 ©0O :

Wi AL

56. abra Zoldinfrastruktira stratégia Cameron megyére
A zoldinfrastruktira haldzat fejlesztését elsésorban zoldut (greenway) fejlesztésként mutatja be. A

stratégia konkrét zdldhal6zat elemzést, médszertant, térképezést tipologizalast nem tartalmaz. Ennek
ellenére stratégiaban konkrét latvanyterv szintii fejlesztési elképzelések is megjelennek.
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57. abra Turisztikai fejlesztések a ZI halézathoz kapcsolédéan

A Green Infrastructure Vision for Central Indiana

Central Indiana foldrajzilag, terllethasznalatilag Magyarorszaghoz hasonlé terllete. A térség lakossaga
1 millié f6 kordli. A sik terllet miatt mez6gazdasaga fejlett és intenziv. Az éléhelyek felszabdaltak,
erésen fragmentalodtak. A helyi farmerek szinte a legkisebb terileteket is mivelés ald vontak. A
zoldinfrastruktura terv alapkoncepcija itt is folt-folyosd (hub-corridor) modell volt.

CORRIDOR

Green Infrastructure
Network Components

CORRIDOR

CORRIDOR

58. abra Csomoépont-folyosé 6kologiai modell a ZI tervezés alapja

A zoldinfrastruktira térségi elényeit harom pontba csoportositja: (1) vizes éléhelyek védelme, (2) az
egészséges erdoteriletek védelme, (3) folydk, vizfolyasok védelme. A terv, stratégia nem egy kotelezé
érvényl jogi dokumentum, inkabb egy informéacios eszkdz, amely a kdzosségeket, dgazatokat, allami
szerveket tajékoztatja a z6ldinfrastruktura adottsagokrol.
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A zodldinfrastruktira tervezést kevésbé technikai, jogi, igazgatasi szempontbol nézi. A ZI inkabb egy
kdzOssegi jellegi tervezési folyamat, kozos gondolkodas. A tervezésnek harom f6 fazisat kiloniti el:

1. Zobldinfrastruktura Forum létrehozasa, és lakossagi forumok szervezése
2. Ahéldzat tervezése
3. Aterv megvaldsitasa, alkalmazasa

A tervezési elsé Iépése a forum létrehozasa,
amelybe az 0sszes érintett szerepld meghivasra
keril. A célok és az indikatorok pontos
meghatarozdsa a férum feladata. A forum
feladata lakossagi férumok, meghallgatasok
szervezése is. A tervezés elsd fazisanak a Aot s
végeredménye egy un. ajanlas, amely lefekteti a
tervezés kereteit.

A tervezés masodik |épcsGje egy Technikai
Tanacsadd Bizottsag felallitasa és a tervezék Comprehensive chlEe .
kivalasztasa volt. A technikai tanacsado testulet
szorosan egyUttmikodott a tervezdkkel biztositva
azt, hogy a legkorszerlibb tudomanyos és A0,

technikai hattér felhasznalasra keriiljon, valamint Rg"g::;;n o
hogy az egyes élbhelyek igényei ne sériljenek. Plans Plans
Az éléhelyek azonositadsahoz indikator fajokat
hasznaltak. Az egész feldolgozas térinformatikai
rendszerben tortént.

Plane INFRASTRUCTURE

59. abra ZI kapcsolddasa a kiilonbozo tervezési rendszerekhez.

,,,,,,

minden k6z0sség szamara a Z| terv részleteit.

Erdekes adat, hogy a tervezett ZI halézat a tervezési teriilet kb. 10%-t fedi le. Mivel a teljes tertilet 19%-
a mar jelenleg valamilyen védettség alatt all, ezért a 10% 2/3-t kell mér csak Uj ZI terlletként fejleszteni.
Az eszkozok kozott az allamilag tamogatott erdételepitési program, a mez6gazdasagi tdmogatasi
rendszer, de talélhaté olyan érdekes megoldas is, hogy a programban résztvevd gazdék 1%-os
adobefizetési kedvezményt kapnak.
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I GREEN INFRASTRUCTURE NETWORK

I WATER BODIES

= STREAMS

=== INTERSTATES

s COUNTY BOUNDARY

== == STUDY AREA

60. abra Tervezett zoldinfrastruktira halézat

rorszagban 2010-ben késziilt el a Comhar Sustainable Development Council altal koordinalt
Zoldinfrastruktura irorszagra c. tanulmany (Comhar). A tanulmany az 6koszisztéma-szolgaltatas és a
természeti tbke alapelvei alapjan kerlt kidolgozasra. A tanulmany harom mintapéldat mutat be a ZI
fejlesztésekre: (1) varosi kornyezetre, (2) varoskornyéki, periurban kornyezetre és (3) regionalis
léptékre. A modszertan hangsulyosan kiemeli a helyi lakossag bevonasat.

A zoldinfrastruktura tervet egy Ujfajta, a meglévé tervezési rendszerbe illeszthetd tervnek tartja. A
megelézés, a kezelés fontossagat hangsulyozza, kiemeli, hogy a ZI terv nagy szerepet jatszhat a

hosszu tavu, proaktiv szemléletii tervek megalapozasaban. Kiemeli, hogy a metodika és a tervezés
dsszhangban van a kilénb6zé eurdpai direktivakkal (Habitats, Birds, Water Framework and Floods).

Az elemzés soran egy orszagos szintli ,elézetes” ZI térképet készitettek, amely a kés6bbi finomabb
léptekl elemzéseknél pontositasra keril. A ZI elemzéseknek harom szintjét kiilonbozteti meg orszagos,
regionalis és helyi elemzések. A térinformatikai elemzés 6sszesen harom adatbézis hasznélt orszagos
szinten (Corine, védett teriletek, vizfolyasok).

= CORINE Landcover 2006
= Védett teriletek (Designated Sites (NPWS)

— Special Areas of Conservation (EU Habitats Directive)
— Special Protection Areas (EU Birds Directive)
— Natural Heritage Areas (Wildlife Act, 1976)

= Vizfolyasok (rivers, lakes)

Az elemzések harom f6 terlletre terjedtek ki. Készilt zéldinfrastruktura a vizmindség javitassal, arvizi
szintek csokkentésével kapcsolatosan, a rekreacid és életmindség javitdsaval kapcsolatosan és a
biodiverzitds megbrzésével, fejlesztésével kapcsolatosan. A térképezési folyamat négy 6 l1épésbdl allt:
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(1) A zdldinfrastruktira elemek meghatarozasa, azonositasa (flood attenuation, recreation and
biodiversity témakorokben); (2) GIS adatbazis kialakitasa a kilénbdz0 orszégos, regionalis
adatbazisokbdl, (3) a terllethasznalatok, felszinboritas, Ovezeti besorolasok, védettségek
Ujraosztalyozasa a zoldinfrastruktira szempontrendszere alapjan, (4) zoldinfrastruktura alaptérkép

kialakitasa, amelybdl a kés6bbiekben ujabb arvizcsokkentés, rekreacio és biodiverzitas térképek
készilnek.

Determine Gl elements
(Flood Attenuation,
Recreation, Biodiversity)

Source data from Local Source data from other Source data from relevant
Authoities, (Digital organisations Government & State

County D:EV‘EIDFmem (Biodiversity Data Centre, Organisations (EPA,
Plans, habitat surveys..} Birdwatch..) NPWS..)

Import & structure
relevant datasets
to a GIS

Redassify landcover,
habitat, zonings etc.
as Gl element maps

Baseline Gl
Infrastructure Map

Water Quality & : . B
2 Recreation & Quality Biodiversity (EcoNet)
F'“""&'ﬁ::“““" of Life Gl Map Gl Map

61. abra A ZI tervezés folyamata

A tervezés végeredménye harom kiildnbozd térkép lett: (1) vizmindségi és arvizcsokkentési fedvény,
(2) rekreacios térkép, (3) biodiverzitas térkép.
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62. abra Tervezett zoldinfrastruktiura halozat

A hérom zoldinfrastruktura térkép Osszerakasaval egy ugynevezett multifunkciondlis ZI térképet is
eléallitottak.

Németorszagban a vérosi zoldfeluletek, a még beépitetlen kilterlletek megérzése és a gazdasagi
fejlédés biztositasa mindig is kényes Utkdzési fellet volt, mind gazdaségi, politikai és tarsadalmi téren.
2007-t6l kezdve - részben a Nemzeti Biodiverzitas stratégianak, részben a fenntarthaté eurépai varosok
alapelveit lefekteté Lipcsei Chartanak kdszonhetéen - elindult egy folyamat a varosi és a varosokat
0sszekotd zoldfellletek megbrzése, és tervszerii fejlesztése érdekében. Ennek a folyamatnak volt az
elsé - politikai és kozigazgatasi szintlinek is nevezhetd - Iépése a 2013-ban megjelend ,Grln in der
Stadt’, amely szévetségi kormanyzati szinten foglalkozott a témakérrel, és amely alapjan hét szovetségi
minisztérium egylttmikodésével 2015-ben megjelent a ,Stadtgrin” ciml kdzéptavu stratégiai
tervdokumentum. A zéld kdnyvnek szamit6 stratégiai dokumentum felhivta a figyelmet a szakpolitikai
terllet legfontosabb megoldatlan kérdéseire és kezdeményezte, hogy az érintett kérdésekkel
kormanyzati stratégiai iranyitas keretein beldl kell foglalkozni. A dokumentum megallapitasainak
megvitatasara Szdvetségi Kongresszust hivtak 6ssze 2015. juniuséban, amelyen a téma fontosséagat, a
beavatkozés és az &llami feladatvallalds szlikségességét elismerve egy Fehér Konyv kidolgozasat
kezdeményezték. A 2016-0os széleskorl tarsadalmi egyeztetés utan 2017. majusaban jelent meg a
Weissbuch Stadtgriin, amelyben rogzitésre keril tdbbek kdzott:

= azoldfeliletek szerepének és helyének erdsitése a szabalyozasi és tervezési rendszerben (Epitési
torvénykdnyv (Baugesetzbuch) maodositasanak szikségessége pl. a kotelezd parkolofeliletek
méretezésének atgondolasa),

= atajrendezési és zdldfelileti tervek szerepének erdsitése és hatékonyabb integralasanak erésitése
a teleplési és kistérségi/térségi tervekben),
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= belterlleti zoldfellletek fejlesztésének fontossagat elismerve szilkségesnek tartja a zoldfelllet
ellatottsag bovitéset,

= rdgziti, hogy a biodverzitas megérzésének egyik eszkoze a varosi és varoskormnyéki zoldfelliletek
tudatos tervezése mind helyi, kerileti és telepuléscsoport szinten,

= szakmai Utmutatok és modellprojektek elkészitése/megvalositasa a varosi zoldfeliletek
szerepének és a varos-vidék kapcsolat zoldfelilleti vonatkozasanak erdsitéséhez,

= az allami tulajdonu ingatlanok integralasa és szerepvallaldsa a varosfejlesztési projektek
z6ldfelUleti, immissziovédelmi és klimaalkalmazkodashoz kapcsolodo feladataiban.

kikapcsolodas

stresszcsOkkentés

Stress-

reduktion
’ « S JevegBminGség

Gesundheit
durch
életorom |\ Stadtgriin zajvédelem
Egészseg a varosi
Z6ldtertiletek segitségével
mozgas - L kreativitas

Németorszdg mind a 16 tartomanyaban kulon, specidlis zoldinfrastruktura szabalyozas van életben.
2016-ban a tartomanyi szabalyozasokat egy, Osszefliggd, orszagos szintli dokumentumban
egyesitették, hogy természetvédelmi intézkedésekbe kdnnyebben integralhatoak legyenek a feladatok
és jol korulhatarolhatoak legyenek a tartomanyi tevékenységek a kilonbozé terileteken, mint pl:
arvizvédelem, szallitas stb.

Németorszag 2012-ben fogadta ez a héldzatok
Ujralétesitésére vonatkozd programot
(Bundesprogram  Wiedervernetzung) annak
érdekében, hogy fenntartsa és helyredllitsa a
zoldinfrastrukturat az orszagos uthaldzatok éiﬁ&f?‘ 3
mentén. A program célja, hogy helyredllitsaa =1 g

kapcsolatokat a természetes éléhelyek kozott,
és hogy csokkentse az  uthaldzatok
fragmentalé hatasat (vadatjarok létesitésével).
Elsésorban a  meglévd  Uthaldzatokra
koncentral a program, de figyelmet fordit a
tervezett fejlesztésekre, Ujonnan létesitendd
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utakra is. Tudomanyos kutatasok eredményeire alapozva létrehoztak az Allami Defragmentacios
Programot (Federal Defragmentation Programme). Ebben a programban négy alaptérképet vetettek
ossze: szarazfoldi biotophalozat, nedves éléhelyek haldzata, erdéteriiletek haldzata és az emlésok fébb
vonulasi utjainak térképe, amelyek egyuttesen kirajzoltak az orszag meglévé él6helyhalozatat.

2015 juniusaban indult utnak egy nagyon fontos kezdeményezés a zoldinfrastrukturaval kapcsolatban.
A kezdeményezés a varosi zoldinfrastruktira fontossagara hivta fel a figyelmet az élhetébb varosok
megteremtésének érdekében. Az orszagban tobb j6 kezdeményezés is van a Z| fejlesztésekkel
kapcsolatban.

2017 marciusaban tették kozzé az allami zéldinfrastruktira koncepci6t, amelyben hosszas munka
eredmeényét kozolték. A tanulményban részletesen ismertetik a koncepcié megalkotasanak |épéseit és a
kilénbdz6 szakaszokat (illetve figyelembe vett tényez6t) egy-egy orszagos térképpel illusztraltak. A
végso térkép az orszag egészére vonatkozdan abrazolja a zoldinfrastruktira tervezett halozatat.

TSCHECHIEN

Bundesamt for Naturschutz
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Az orszag egyesitését kovetden Lipcse drasztikus népességcsokkenéssel nézett szembe. A
népessegfogyas megakadalyozasa érdekében a telepilés élhetbségének javitasat tizték ki célul. A
nagyobb, Ures épuletblokkok lebontasaval, nagyobb parkok létesitésével és kertvarosias jellegii
lakoterUletek létrehozasaval igyekeztek a népességet helyben tartani, illetve novekedésre késztetni. A
varosi zoldinfrastruktura fejlesztését tobb telepilésen is komolyan vették, a természetvédelemért felelés
minisztérium kiadvanyt is készitett a témaval kapcsolatban.

Csapadékviz-kezelés az Emscher volgyében
Az Emscher régié Németorszag hagyomanyos iparvidékei kozé tartozik. Az 1950-es évek vége felé,

1990-es évektl magas szinvonalon, tudatosan kezdték helyredllitani a terlleten a degradalt
okoszisztémat. A projekt egyik legnagyobb eleme maga az Emscher folyo rehabilitacioja volt a kornyezd
terlletek vizhaztartdsaval egyutt. A projekt koltségvetése a lehetd legalacsonyabb volt, a vizutanpétiast
ugyanis a csapadékviz tudatos és megfelelé hasznalataval oldottak meg.

Az Eurdpai Zold Ov

Barents Sea

Az Eurépai Zold Ov (European Green ( Norway
Belt) egy természetvédelmi

kezdeményezés, amely soran a european

hideghabortiban Kalakut, =~ 9reenPel

természetkozeli allapotaban megmaradt
hatérsavot szeretnék meg0rizni az
egykori  vasfuggbny mentén, mely
keresztiilszeli Eurépat. Ez a Zéld Ov
mintegy 8500 kilométer hosszu és a
norveg Jeges-tengertdl  Torokorszag Sea
hataran lév0 Fekete-tengerig huzddik,
mikdzben 24 eurdpai orszagon halad

Finland

Russian
Federation

Baltic

Latvia

Lithuania

Poland

keresztul. Koordinatora a

Természetvédelmi Vilagszovetseg o T

(IUCN). Létrehozasanak otlete a 'Német Germany Slovakia

Kornyezet-  és  Természetvedelmi “aly’*“‘“a i A
Szdvetségéhez (Bund fir Umwelt und smgg:ia//

Naturschutz Deutschland - BUND) ﬁ:é?éiey{ Bugana,  Black Sea
kotédik, mely Németorszagon beldl e

probélia a hatarmenti terlileteket a bete <0
természetvédelem szamara biztositani.

Az igy kialakult 50-200 m szélességi 63. 4bra Az Eurdpai Z6ld Gv

hatarsav szamos veszélyeztetett faj

mentsvarava valt, mivel a hideghaboru idején ez a terllet szinte érintetlen maradt. A veszélyeztetett
fajok megovasa mellett a Zéld Ov 6 célja mindenekel6tt, hogy egy akadalymentes halézat jojjon létre a
kiilonbozo természeti terlletek kozott. Ehhez mar meglévé nemzeti parkokat es mas védett terlleteket
szeretnének ugy beédgyazni a Zold Ov rendszerébe, hogy a populaciok kozétti génaramlas biztositott
legyen, vagyis lehetévé valjon a fajok vandorlasa egyik €l6helyrél a masikra.

A ,Trame Verte et Bleue (TVB)" Franciaorszag zold (és kék) infrastruktira halozata. A definiciok
szerint a Trame Verte et Bleue nem pusztan egy zoldhaldzat, hanem a terileti tervezés egy Uj hatékony
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eszkozrendszere a fragmentaci6 megakadalyozasara, illetve a biodiverzitds védelmére. Mint
maodszertan figyelembe veszi a szocio-6kondmiai adottsagokat, és a természeti adottsagokat.

A halozatot 2009-ben a Grenelle Environment Agreement alapjan hoztédk létre. A halézat
létrehozasénak oka az Okoszisztémak védelme volt az urbanizacid hatésaival szemben. A
kezdeményezés célja nemzeti szinten az Okoldgiai halozat védelme, helyi szinten a védelem és a
fenntartas, kezelés. A hélézat magaba foglalia a vérosi zoldfeliileteket, a varoskornyéki
peremterileteket, a mezdgazdasagi terileteket és a természetvédelemi terlleteket.

A koncepcidé nemzeti szintrdl indult el, de a teljes tervezési hierarchiat atoleli. Megjelenik a telepulési
szint(i tervekben is (PLU). Franciaorszagban amugy is rendkivil er@s az énkormanyzatok szerepe a
tervezésben. A zoldinfrastruktura védelmének egyik leghatékonyabb tervezési eszkozévé valt a
bevezetése o6ta Franciaorszagban. A terv jellemzbje, hogy a helyi gazdak, farmerek erdészek,
foldtulajdonosok, helyi cégek és a lakossag bevonasaval készil. A korabbi természetvédelmi
koncepcidkkal ellentétben nemcsak a védett terlletekre terjed ki hatasa, hanem szinte minden
zoldfellletre és vizfelliletre. A helyi szinti tervek mar rendkivil részletesek, méretaranyuk 1:2000. A
nemzeti szintll terv koherenciajat a hierarchikus tervezés biztositja. A nemzeti terv beépll a regionalis
és a helyi szintl tervekbe, ahol viszont mar sokkal szélesebb eszkoztar all rendelkezésre a
védelemben, a teriletek kezelésében.

A halozat harom 6 elembdl épil fel: (1) a biodiverzitas magteriletei, (2) az 6koldgiai folyosok és a (3)
vizfolyasok. A halézat mind a terlleti mind az éléhely szerinti diverzitast figyelembe veszi. A halozat
részét képezik a varosi zoldfeluletek (kertek, parkok, fasorok), patakok, tavak, folydk, ugyanugy, mint a
varoskornyéki, periurban teriletek, a mezégazdasagi teriletek, és a természeti teriletek. A TVB harom
szintjét lehet megkuldnbdztetni (1) nemzeti szint, (2) regionalis szint, (3) helyi szint. A tervek helyi vagy
regionalis szinten készillnek. A tervek bizonyos szabadsagfokkal rendelkeznek, de a f6 részek
0sszehangolaséara készult egy iranymutatas, amely a ZI keretét adja meg. A részletes utmutatd szerint a
f6 1épések a kovetkezok:

I- Okoldgiai adottséqok, haldzatok attekintése

A zbldinfrastruktura eszkoz integralasi lehetéségeinek attekintése

(1) Aterlleti stratégiak, koncepciok attekintése, tobblépcsés, tobbszinti megkozelités. Meglévo adatok
osszegyjtése, éléhelyek, kozosségek lehatarolasa

(2) Tajvizsgalat, tajokologiai vizsgalat, dkologiai allapotelemzés. A taj, terlilethasznalat és természeti
kornyezet adottsagainak elemzése

(3) A zdldinfrastruktira halzat elemeinek meghatarozasa, értékelése, mindsitése.

Il- Z| fejlesztés

A zoldinfrastrukturat nem csak egy egyszer(i tervezési eszkOznek, Ovezetnek tartja, hanem
maodszertannak, platformnak a kiilénbdz0 tervezések kozott.

(4) A ZI koncepci6 és mas horizontéalis programok (szinergiak, akadalyozo tényezdk).
(5) A zdldinfrafejlesztés lehetGségeinek attekintése

(6) ZI célok meghatarozasa a helyi tervekben.

A tanulmany 6t f6 Iépésben hatarozza meg a kidolgozas folyamatat:

1. Aterileti 6koldgiai halozattal kapcsolatos kihivasok, célkitlizések attekintése

2. Az adottsagok attekintése (természeti adottsagok, dkofolyosok, vizfolyasok, vizes él6helyek
stb.)

3. AZl elemek részletes térképezése 1:2000-es méretaranyban.

4. Ajogi, tervezési, tamogatasi eszk0zok, szerzédések a ZI védelem érdekében.

5. Monitoring és értékeld rendszer kiépitése.
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Preparation of Relationship with the Green and
the PLU Blue Network (TVB)
nvi .
La T[ame Verte et b [eue Environmental Determination and characterisation of
d ans |€S and prospective the biodiversity reserves and the ecolo-
’ . diagnosis, gical corridors.
Plans locaux d'urbanisme e - Analysis of the spatial functionalities

that are home to the biodiversity.

« Giving a hierarchical structure to the
overall environmental objectives: role
of the initial environmental state rein-
forced by the analysis of the ecological
continuities and the TVB.

+ Cross-analysis of the planning and
territorial development objectives with
the environmental objectives.

Guide méthodologique

Planning and » To highlight the advantages of the TVB
sustainable for the territorial project (multifunc-
development tion).

project (PADD) » To develop a medium-and long-term

strategy.

« To define the guidelines for the pre-
servation and restoration of the TVB,
respecting the PADD guidelines.

Guidelines for = To take into account the TVB in the

planning and sectors developed in the OAPs.

programming + Thematic OAPs about the TVB.

(0AP) » OAP mandatory for the urban authori-
sations.

Preparation of « In keeping with the OAPs, possibility of

the regulation including different tools in the regula-

and of the tion (inventoried zoning with specific

graphic docu- regulation, protected areas, etc.), allo-

ments wing the objectives setin the PADD

concerning the TVB to be met.
» Regulation mandatory for the urban
autherisations.

64. abra Zoldinfrastruktura tervezési modszertan a helyi kozosségek szamara; A telepiilési tervek és a ZI kapcsolata

A telepulési tervek vizsgalati munkarészeinél meg kell hatarozni a biodiverzitas jellemzéit, a teruleti
funkcidkat. Emellett fontos a kdrnyezeti célok meghatarozasa, a zoldinfrastruktura és az okologiai
halozat megerdsitése. A zoldinfrastruktura szerepe kapcsan hangsulyozni kell a multifunkcionalitast,
ennek megvaldsitasa érdekében kdzép és hosszu tavu stratégia kidolgozasa szlikséges. Az dkologiai
restauracié és a helyreallitds szamara utmutaté kidolgozésa kiemelten fontos, valamint az egyes
szektorok, agazatok szamara kilon specifikus ZI Utmutatok kidolgozésa is szikséges. A varosi
hatésagok szamara kilon tervezési utmutato kidolgozasa szlkséges.

S,
£
F
v & 0

Intensive |

farming

tensive forestry |-
management

i ) f o Ly )
MM Biodiversity reservoir ar = ¢ R | B8 cowgical comidor Planting of banks and -~
11 Island favourable to biodiversity s 2 M | Island favourable to biodiversity Q periurban landscaping
1o - = . Q - [ . T b

65. abra Zoldinfrastruktira elemek tervezés eldtt és utan (részlet az Gtmutatohol)
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A zéldinfrastruktura terv kilon tematikaval meg kell, hogy jelenjen a telepilési tervekben. A telepiilési ZI
munkarészének tartalmazni kell a regionalis és a nemzeti szinti ZI célkitizéseket. A telepulési
tervekben meg kell teremteni a kapcsolatot a szomszédos telepulések ZI fejlesztési elképzeléseivel,
ezeért a telepulési tervek elétt térsegi, regiondlis tervek is készilnek, amelyekbdl a keretek, a nagyobb
térségi 0sszefliggések levezethetdk.

Limites administratives

| Limites de communes
[ | Natura 2000
Milieu urbanisé
B ursanisation
Voies de communication
~+— Voies ferrées

— Routes fragmentantes (> 2500 vehj)

o
I corridors (maintien de Ihabitat)
" Coridors interPays (maintien de Mhabitat)

Enjeux de la Trame Verte

Zones 5 enjeux de continuité écologique

Réalisé par le COPNE - Avril 2013
Fonds
~BD TOPO® - IGN PARIS - Copie et reproducton interdites
-Fond de carte : (c) OpenStreetMap and contributors,
Creative Commons-Share Alike License (CC-8Y-5A)
Région
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2. Conciliation des infrastructures linéaires
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dans les secteurs suivant :

- Montrieux-en-Sologne 0255 0 15 20

-Y¥oyJe Marton O —— — Kilométres

66. abra Térségi zoldinfrastruktura terv

67. abra Térségi zoldinfrastruktura terv az Interneten

Barcelona Teriileti Tervezés Tamogat6 Térinformatikai Rendszer (SITxell)

A z6ld infrastruktira koncepcié fejlesztési tervekbe integralasat célzé tervezésmadszertan egyik sikeres
példaja az Eurdpa egyik legdinamikusabban fejl6d6 térségére, Barcelona varoskornyékére készllt
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regionalis terv. A térségre az utobbi évtizedekben igen jelentds fejlesztési nyomas nehezedett a
természeti és fizikai kornyezet komplex adottsagai és a magas laksuriiség, illetve a gyors gazdaségi
fejlédés miatt. Az 6koszisztéma-szolgaltatasok jelentdségét felismerve 2005-ben a Katalan Kormany és
a barcelonai agglomeracié helyi 6nkormanyzatai elinditottak a zoldinfrastruktira-koncepciot megvaldsito
terlleti terv kidolgozésanak el6készitd munkait. A terileti terv elkészitését tamogatd rendszert a
Barcelonai Tartomanyi Tanacs finanszirozasaval megvalositott SITxell GIS projekt keretében dolgoztak
ki. A projektben a terlleti er6forrdsokat, a térseg kornyezeti és természeti adottsagait megbizhatéan
tukrozo, a terlleti tervezést és a terUleti dontéseket konnyen kezelhetd indikatorokkal segitd, terUleti
informacids rendszert épitettek fel. A SITxell (katalan réviditése a ,Territorial Information System for the
Network of Open Areas in the province of Barcelona” kifejezésnek) f6 feladata, hogy:

= a terllethasznélati politika kialakitasahoz pontos, megbizhaté és hasznalhatd ismeretekkel
szolgaljon a természeti terilletek dkologiai és tarsadalmi-gazdaséagi értékeirdl,

= olyan multidiszciplinaris eszkdzt biztositson, amely segiti a taji és okologiai megkozelités
beépitését a terlleti tervezés és egyéb specidlis terulethasznalati politikakba,

= tudatositsa a kildnbdz6 politikai és terileti szintli dontéshozdk és a terileti tervezék szamara a
terilethasznalat tervezésében és iranyitasaban az integralt megkozelités szilkségességét,

= nyilvanossagot biztositson az 6koszisztéma-szolgaltatasok fontossaganak, amellyel fejleszti a
kdzOsségi és egyéni konszenzust és partnerséget a terlletpolitikai dontésekben.

A SITxell program specialis céljai:

= olyan hasznalhaté GIS alapu informacids rendszer kialakitasa, amely alapjan pontos és atfogd
informaciét és értékelést képes adni a terileti folyamatokrol a Barcelonai Tartomanyi
Tanacsban,

= olyan teriletvizsgalati informéacios és technikai eszkdz biztositasa a telepilési dnkormanyzati
tanacsoknak, amely jol alkalmazhato a telepulési tervezés szintjén,

= az egészséges Okoszisztéma és a funkcionalis taj elényeinek bemutatasa a kiilénbzd szintek
(helyi, regionalis, allami, eurdpai), kulonboz6 (&llami és magan) szerepléinek, mind tervezési
mind iranyitasi szempontbal.

A SITxell felépitése:

A terlleti informaciés rendszer tematikus modulokbdl épiil fel. Ezek alapadatokat és komplex
indikatorokat alkalmazva tartalmazzak azokat a kilonb6zd szempontokat, amelyek meghatarozzak a
szabad terek stratégiai hasznalhatdsagat és lehetéve teszik a jelentdséguk vizsgalatat a geoldgiai,
botanikai, 0koldgiai, tarsadalmi és gazdasagi jellegzetességuk alapjan.

= A kornyezeti modul tartalmaz geoldgiai, hidrolégiai, névény- és allatvildgra, éléhelyekre
vonatkozd, valamint tajokologiai, kulturalis 6roksegi és tajképi adatokat

= A féldhasznélati modul tartalmaz tarsadalmi-gazdasagi adatokat, altaldnos és specidlis
terllethasznalati politikat és jogszabalyokat tikr6zé adatokat, telepiléstervezési, kozlekedés
halozati és egyéb infrastrukturalis szolgaltatasokat bemutat6 adatokat.

Minden modul tobb alapinforméciés réteget illetve egyedi értékelési réteget tartalmaz, amelyeket
szakertdi ertékelés és a projekt partnerek altal sulyozott paraméterek alapoznak meg.

A SITxell moduljai a kovetkezd témakdrokben tartalmaznak kdrnyezeti adatokat: geoldgiai, hidrologia,
flora, fauna, él6helyek, természetvédelmi adatok, tajokologia, kulturdlis és taji Orokség,
terilethasznalatok, szocio-Okondmiai adatok, tertlethasznalati politikék, terlleti tervek, kozlekedési
infrastruktura.
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4.3. VAROSI LEPTEKU ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTESEK

Eurépa-szerte nagy lendiilettel folyik a varosmegujitas, a fenntarthatésag és az élhetéség javitasa
érdekében. Ezekben a programokban a ,Zdld varos” és a Zdldinfrastruktira két olyan meghatarozd elv,
szlogen, ami kildndsebb magyarézatra nem is szorul, hiszen kozérthet6 és képes a varosi kdzosségek
figyelmének felkeltésére. 2010 6ta az Eurdpai Bizottsadg Zoldinfrastruktura stratégiaja a tagorszagok
szdmara a varosfejlesztés terén is fontos Utmutatd. A stratégia a zoldfellletek és élévizek
okoszisztéma-szolgaltatasara, mint a fenntarthatosag és élhet6ség alapveté eszkdzére és
célrendszerére helyezi a hangsulyt. A zéldinfrastruktura altalanos megfogalmazasan tul a teleplilési
kérnyezetben a szocialis, gazdasagi és kdrnyezeti jolét, ill. jollét dkoldgiai kereteire helyezi a hangsulyt.

Az okoszisztéma-szolgaltatds nem csak a zéldfelilet bioldgiai aktivitdsa, a kdrnyezettel fenntartott
kélcsdnds kapcsolat révén létrejott kornyezetminéség-javitas, ill. dkoszisztéma-szabalyozas, hanem
olyan komplex folyamat, amely a kornyezeti hatasokon tul tarsadalmi, human élettani és életmindségi,
valamint gazdasagi pozitivumokat is jelent. Az Okoszisztéma-szolgéltatas varosi léptékben is az a
haszon, amit a lakossag az Okoszisztéma révén élvez, ill. szerez. Alapelv, hogy minél jobb allapotu az
adott okoszisztéma, annal magasabb szinvonalu szolgaltatast nyujt.

A biodiverzitds még az erésen urbanizalt nagyvarosokban is fontos, mert minél valtozatosabb a zdld-
infrastruktdra, minél sokrétlibben érvényesliinek az okologiai térvényszerliségek, annal magasabb
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szinti az 6koszisztéma-szolgaltatas és az dnfenntarto-képesség, s annal kisebb kilsé beavatkozasra,
fenntartasra szorul. A nagyobb biodiverzitds magasabb foku stabilitast és dnfenntartast jelent, tehat a
z06ld- és kékinfrastruktura Gzemeltetés hatékonysaga is ndvelheté. Masrészt a varosi szoveten belil is
rendre maradtak, maradnak meg olyan reliktumok, amik a természetes 0koszisztéma maradvanyainak
tekinthet6k, s mint ilyenek, kulon védelmet kaptak. Az ilyen természetvédelmi teriletek, tajvédelmi
korzetek hatékony védelme, fenntartdsa a varosi zoldinfrastruktira atgondolt tervezésével és
fejlesztésével biztosithatd. A varosi lakoteriletek kozé szorult reliktum tarsulasok — megfeleld
z6ldhalozat hianyaban — a varosi lakossag rekreacios igényeibél fakado fokozott terhelésnek vannak
kittve. A rekreacids célu zoldteruletek hianyaban a peremteruleti erd6- és mas, természetkozeli
terlletek is fokozott terhelésnek vannak kitéve, ami végs6 soron épp a természetes biodiverzitas
csokkenését, az okoszisztéma elszegényedését, torzulasat okozhatja. A jol strukturalt, valtozatos varosi
zoldinfrastruktura tehat kdzvetlendl is és kozvetve is védi a biodiverzitast.

A zoldinfrastruktura elemeinek terhelhetésége tipusonként és egyedileg is eltérd lehet, és a dontéen
természeti, dkologiai szabalyozottsag nagyfoku érzékenységet is jelent. A varosi zoldinfrastruktura
fejlesztésénél tehat fontos a meglévé adottsagok és a funkciokhoz igazitott kialakitas és fenntartas, ami
erésiti az Okoldgiai eltartoképességet. A kék- vagy zbldinfrastruktura rehabilitaciojaval az
eltartoképesség javithatd, vagy helyreallithatd, s a terllet magasabb értékl okoszisztéma-szolgaltatast
képes nyuijtani.

A szélsGséges klimajelenségek gyakorisaganak és amplitudéjanak novekedése, a sajatos varosi
klimarendszer, ill. a varosi hésziget altal okozott kornyezetterhelés és human egészséguigyi kockazat
miatt megnétt a kornyezettudatos vizgazdalkodas, s kulondsen a korszerli csapadékviz-megtartasi
maodszerek alkalmazasanak jelentésége, Osszefliggésben a zdld-infrastruktura fejlesztéssel. E téren a
hazai kezdeményezések tovabbi fejlesztése lenne fontos a nyugat-eurdpai gyakorlati tapasztalatok és
tudomanyos elemzések talajan.

A kornyezeti elemek szennyezettsége és a lakossagi mortalitas/morbiditas kozotti kapcsolatrendszer
kutatasa a hetvenes években mozgalommaé terebélyesedett kornyezetvédelem egyik fontos aga. A
varosi kornyezet minéségének javitasa, a kornyezetterhelések csokkenése kozvetlen hatassal van a
lakossag egészségi allapotara. Nemzetkdzi tudoményos publikacidk sora igazolta, hogy a lakokornyezet
zoldfeluletei, a zoldhaldzattal gazdagon feltért, tagolt varosi t4j és a lakossag egészsége, egészséges
életmddija kozott direkt kapcsolatok mutathatdak ki. A rekreacié szempontjabdl a biodiverzitas is fontos
tényez0 lehet, mind a természetkdzeli, mint a mesterségesen létrehozott, épitett, telepitett
okoszisztémak esetében. A zdldinfrastruktira human egészséquqgyi hatasainak elemzése fontos
kutatasi celterulet.

A telepllési / varosi zdldinfrastruktira jellemzden természetes alapokon, mesterségesen |étrehozott
és/vagy fenntartott rendszer. Ezek kozcéll elemeinek fenntartasat, Uzemeltetését a teleplilési
zoldfelulet-gazdalkodas agazata koordinélja és végzi. Megfelel6 zoldfelllet-gazdalkodassal a telepulési
zéldinfrastruktura hosszutavon értékndveld madon fejleszthetd. A hasznalati intenzitds, az Okolégiai
terhelhetéség és a varosi biodiverzitds alapjan meghatarozott fenntartasi-kezelési zonak nemcsak
biztonsadgosabb, hatékonyabb Uzemeltetést, hanem 0Osszességében magasabb 0Okoszisztéma-
szolgaltatast is adnak.

Az eurdpai allampolgéarok kétharmada varosokban él. A jelenlegi trendek szerint ez az arany
folyamatosan ndvekszik, ezért elengedhetetien a telepiilési zoldinfrastruktira megérzése, helyreallitasa,
fenntarthatd fejlesztése. Mind az Eurdpai Bizottsag, mind az Eurépai Unié kidolgozta a
z6ldinfrastrukturaval kapcsolatos iranyelveit és dsztonzéit. Az alapleveket legjobban ésszegzé program
az Eurdépa Zold Févarosa cim, amelyet 2008-ban hivott életre, és 2010 éta adomanyoz az EC, hogy
ezzel is elésegitse a ,zold torekvéseket’, és dijazza a ,varosokban megvaldsuld kornyezetbarat
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megoldasokat’. A cimet az az eurdpai varos nyerheti el, amelyik rendelkezik j6l nyomon kovethetd, a
varosban megvalosuld kornyezetbarat intézkedéseket tartalmazé adatbazissal, elkotelezett a jovébeli, a
kérnyezeti probléméakat enyhité innovacidk és a fenntarthato fejlédés irant, valamint képes inspirald
peldat felmutatni a tobbi eurdpai varos szamara, motivalva 6ket a kornyezetbarat megoldasok
bevezetésére.

Eurdpa eddigi és jovObeli Zold FOvarosai a bevalt modszerek és az 0sszegylijtott tapasztalatok
kdzrebocsatasaval, ,jo gyakorlatuk” ismertetésével segitik a tobbi varost a zold torekvéseikben. A cim
elnyerése nemcsak az egészséges kornyezet és a magas szinvonalu telepulési élettér bizonyitéka,
hanem egyben turizmust és vallalkozasokat vonzé tényezd, un. varos-brand is.

A cim elnyer6i a zoldinfrastruktura-fejlesztésben élen jard eurdpai varosok kozil kerlltek ki, és a
potencialis palyazoi kort is ezek a telepulések adjak. Az alabbi jellegzetességek kozosek:

= Kodzcélu zoldfeluletek, azaz a zoldhaldzat fejlesztése

= Zoldfellleti ellatottsag fogalom és gyakorlat ujra elétérbe kerllt; helyzetelemzés, statisztika,
iranyszamok, aranyok meghatarozasa

= Hosszu tavu zoldfelulet-fejlesztési stratégiak és programok

= Varosi fak védelme és hosszu tavi megérzése — varosifa-stratégia kidolgozasa és végrehajtasa

= Tomegkdzlekedés és nem motorizalt kozlekedési formak fejlesztése, z6ldut-halozat kialakitasa,
fejlesztése

= Varosi biodiverzitas fogalmanak Ujraértelmezése, ndvelése

= KOzosségek aktivizalasa, bevondsa — k6zosségi részvételt erdsité programok, kdzosségepitd
management

= Szektorok bevonasa — maganszektor részvétele a fejlesztésben, fenntartasban

= Telepllésmarketing, turizmus és a zdldinfrastruktira kdzotti kapcsolat erésitése

A cimet eddig elnyerd varosok kdzott vannak nagyon j6 zoldfellileti adottsaguak, de vannak egykori
iparvarosok is. A dijazasi folyamat a megvalésitott torekvéseket és azok hosszu tavu fenntarthatdsagat
értékeli, eltekintve az alapadottsagoktdl. Néhany zold févaros versenyprogramjat a zoldinfrastruktura
vonatkozasaban az alabbiak szerint foglalhatjuk dssze.

Az Eurdpai Zold Févaros Dij - bar pontosan nem kozli, de - a varosi zoldinfrastruktarat komplexen és
atfogban értelmezi. Kiemelten foglalkozik a kozcélu és kozhasznalatu zoldfellletekkel, de a
halozatfejlesztés és a nem kdzhasznalatu teriiletek zoldfelileti fejlesztését is fontosnak tartja.

Stockholm 2010

Az els6 Eurdpai Z6ld Fovaros. A svéd févaros zoldfellileti adottsagai kivaldak, s ehhez tarsultak mas,
fenntarthatdsagi telepilésfejlesztési elvek. A Zold Févaros cim elnyeréséért — lévén a zoldfelleti
adottsagok egyébként is kivaléak voltak — elsésorban kdrnyezetvédelmi (hulladék Ujrahasznositas,
viztisztitas) és fenntarthatosagi (tomegkdzlekedés fejlesztése) programot dolgozott ki. A program
kiemelkedd és legnagyobb kihivast jelenté része a lakossag bevonédsanak szervezése, a lakossag
aktivizalasa volt. Enhez az un. ,nagykovetek” valasztasdnak modszerét alkalmazték. Kiemelkedd volt a
Legelkotelezettebb Résztvevé cim adomanyozasa, ami a kozosségszervezés masik alappillére volt.
Fontos felismerés, hogy a zoldfeluleti fejlesztések a hulladékgazdéalkodas és az alternativ kdzlekedés és
tdmegkozlekedés fejlesztésével tarsulva valdsultak meg.

Koppenhaga 2014

Koppenhaga, hasonloképpen Stockholmhoz a megujuld energiaforrasok, az alternativ kozlekedeési
infrastruktara, valamint a kék- és a zoldinfrastruktura kozos, 6sszehangolt fejlesztésére alapozta zold
févaros palyazatat. A programnak kdszonhetéen megujultak a varos kdzterei, parkjai, vizpartjai, fejlédott
a kerékparut halozat. A varos évek Ota vezeti az élheté varosok listajat, amelynek oka a kiemelkedd

94



A zbldinfrastruktura-halézat felmérésével és fejlesztésével kapcsolatos hazai és nemzetkdzi
tapasztalatok, jo gyakorlatok feldolgozasa, adatigények meghatarozasa

prioritdsa az autosforgalommal szemben. A program egyedulallo eleme az ,igen-szabaly”. Ennek alapja,
hogy az alulrél jovd kezdeményezésekhez — legyen az barmilyen hajmereszté — a varosvezetés
nyitottan és partnerkent all, ami sokszor innovativ kozterllet-hasznélathoz és egyedi, de fenntarthatobb
Uzemeltetéshez vezet. Cél: széles rétegek bevondsa a kozterilet fejlesztésbe és mindennapi
Uzemeltetésbe. Minél tobb ember vegyen részt a kozterlletek alakitdsaban, ezaltal javithatok a
kozegészségugyi mutatok és csokkenthetd a blindzés.

Ljubljana 2016

A 280.000 fés lakosu szlovén févaros els6sorban a kozlekedéshalozat atszervezéséért, a
z6ldinfrastruktura védelmi és fejlesztési programjaért, valamint a barnamezds beruhazasokért nyerte el
a cimet. A varos alapvetéen gépkocsi forgalomra épitett kozlekedés halozatat 10-15 év alatt jelentésen
atalakitottak: a kerékparos Uthalozat, a tdmegkozlekedés és a gyalogos zonak fejlesztésével egyltt az
érzékenyitd programoknak is koszonhetik, hogy a kozlekedés karaktere a varosban megvaltozott.
Legfontosabb volt a varos Gtéerének szamitd Slovenska utca forgalmanak atszervezése, karakterének
megvaltoztatasa. Meghatarozéd a févaros zoldfelileti koncepcija. Mivel a varos haromnegyedét
zoldfelllet boritja, ezért kiemelkedéen fontos volt ezek megdrzése, fejlesztése. A varosban az elmult
évtizedben 2000 Uj fat Ultettek, revitalizaltak a Szava folyd partjat és 5 Uj kozparkot létesitettek. 1400
hektarnyi erdéterliletet nyilvanitottak specialis elsédleges rendeltetésii erdévé: f6 feladat a CO2
megkotés.

Essen 2017

Essen napjainkban 53%-os zoldfellleti aranyaval és tobb mint 60.000 Utsorfajaval Németorszag
harmadik legzdldebb nagyvarosa. Az egykori szénbanyaszat és nehézipar kozel 3200 hektarnyi
szennyezett rozsdateriletet hagyott a telepulésen az 1980-as évek végén. Essen vezetése akkor
egyeduldlld megoldast taldlt: az Emscher Landschaftspark (Emscher-menti Tajpark) fejlesztési
programmal egyutt megindult az ipari térség radikalis szerkezeti atalakitasa, amelynek rovid tavu célja a
munkanélkiliség mérséklése, hosszu tavu célja pedig a folydvolgy rehabilitaciéra épulé térség-
fejlesztés, valamint a telepllés arculatdnak megvaltoztatasa volt. Az évtizedeken &t tarté sikeres
fejlesztés titka elsdsorban az atgondolt, hosszl tavu koncepcio.

A jelenlegi zoldhalozat-fejlesztést a 2006-ban készilt hosszu tavu szabadtér-fejlesztési koncepcioterv
alapjan hajtiak végre. A koncepcio f6 céljai a természeti kdrnyezet helyredllitasa és Uj varosi
kapcsolatok megteremtése, valamint a nehézipari korszak orokségének atalakitasa és integralasa a
varosszovetbe. A z0ld, de kompakt varos megvalosuldsa szamos Uj zéldfelilet létrehozasat és
helyenként, dontben a rozsdamezoOn, a karmentesitést és a beépités helyenkénti siritéset jelentette. A
varos Uj zold tengelyeit a vizfolyadsok, valamint az egykori ipari vasutvonalak mentén fejlesztett
z6ldfolyosok adjak.

A megvaldsitas eszkdzeit a Szabadtér-fejlesztési Terv (Freiraum schafft Stadtraum) fogja dssze,
amelynek keretében 2007 o6ta tobb mint 500 egyedi beavatkozas tortént a vizfolyasrendezés,
esOvizszikkasztas, zoldterllet-fejlesztés, valamint a gyalog- és kerékparutak kialakitasa terén. Szamos
gyalog- és kerékparut létesult egykori vasuti nyomvonalakon. Az intézkedések hatasara napjainkban
Essen kozcélu zoldfelileti ellatottsaga kiemelkedd: a lakosok 94,33 %-a él kevesebb, mint 300 méter
tavolsagban 5000m?-t meghaladé teriletl kdzcélu zoldfelllettél. A 2020-ig tartd tervezési idészak egyik
célkitlizése a varosi és térségi zoldhalozat fejlesztése, s hogy minden varoslakonak 500m-en belll
hozzaférése legyen a z6ldfolyosd-rendszerhez, mely 6sszeflizi a varosi parkokat és a kdrnyez6 tajat.
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A tervezésben hasznalt okologikus szemléletmdd, a klimatudatos tervezés és novényvalasztas, a
csapadékviz helyben tartasa, a talajvédelem és a nem-motorizalt kdzlekedés tamogatasa mind az
élhetdé és kornyezettudatos lakokornyezet kialakitasat célozzak, melynek koszonhetGen az egykori

Vs

A jov6 intézkedéseinek fontos alappillérei a civil és vallalati partnerekkel vald kapcsolat erdsitése
(kérnyezeti nevelés, egylttmiikddés a civil szervezetekkel és helyi kdzosségekkel, telepllésrendezési
szerz6dések stb.), a klimavéltozés hatésaira vald felkészilés és a rozsdadvezetek atalakitdsanak
téretlen folytatasa.

Iy

Montreal” (http-05), azaz Montreal varosban a lombkorona boritottsag ndvelésének akcidterve 2012-
2021 kozotti idészakban. Az akcioterv célia Montreal 1,5 millio lakosu® varosaban a lombkorona
boritottsdg mértékét egy-masfél évtized alatt a 2012-es kiinduldsi éllapothoz (20,3%) képest
egynegyedével megndvelni, elérve a 25%-0s lombkorona fedettséget az agglomeréacioban. A kiindulasi
referencia érték a 2007-ben készitett 1égi felvételek elemzésén és megéllapitasain alapul. Az akcidterv
célkitizése dsszhangban van a varos terlletrendezési és -fejlesztési tervével (PMAD - Plan
Métropolitain d’Aménagement et de Développement) sét kiemelendd, hogy a dontéshozatali folyamatba
minden szinten beépilt. Ennek egyértelmdi jele, hogy a varos 2005 6ta dnélld, konkrét, irdsban foglalt
és elfogadott fa (védelmi és fejlesztési) szakpolitikaval rendelkezik (Politique de I'arbre de Montréal
2005, http-06).

Az akcidterv inditasat megeléz6 évben, azaz 2011-ben a vérosigazgatds keretein belll a
zoldfellletekért felelés divizio* elkészitett egy kozel 200 oldalas tanulmanyt (La canopée montréalaise)
(http-07) kizérélag a montreali lombkoronaszint témakorérdl, annak kiterjedését, sokszinliségét,
allapotat, fejlédési iranyait, teriilethasznalatokkal valé osszefiiggéseit elemezve. A lombkorona
boritottsag ndvelési akcioterv koordinaciojat a varos egy tobb évtizedes multtal rendelkezé non-profit
szakmai szervezetre - Société de verdissement du Montréal Métropolitain (SOVERDI) - bizta, amely
megalakulasa 6ta kifejezetten Montréal varosanak zolditésén faradozik. Ugyanakkor a projekt technikai
megvalositdsaban az dnkormanyzati szervek kiemelt szerepet vallalnak. A fent emlitett 6nkormanyzati
zoldfelUleti-divizié felelés a projekt megvalositasaért, a finanszirozashoz szikséges egyuttmikodések
kialakitasaért, a lakossag szamara biztositand6 fas névényanyag részbeni eléallitasaért, az iltetések
szamanak noveléséért, tovabba a megvalosult Uj Ultetések sikerességének ellendrzéséért a sajat maga
altal kezelt, illetve magantulajdonu terileteken egyarant.

A grandiozus fasitasi terv 10 év alatt 300.000 db fa telepitését tervezi Montreal varos, illetve az
csatlakozd magéanszemélyek és szervezetek &ltal birtokolt / vagyonkezelt terlileteken (1. tabla). A
telepitések soran a nagy lombkoronat ndvel6 taxonok preferenciat élveznek, ugyanis kdzelmultbeli
tudoméanyos vizsgalatok (Sydnor, T. Davis et S.K. Subburayalu 2011) kimutattak, hogy ezek hétszeres
nagysagrendi 0koszisztéma-szolgaltatast, kornyezeti el6nyt biztositanak a kis lombkoronaju
egyedekhez képest. A telepitésekhez sziikséges ndvényanyag 50%-at Montreal varosi kertészete
(faiskolaja) biztositja, a fennmaradd részt a piaci szerepléktdl szerzik be. A varos agglomeracios
kdrzetében tervezett fatelepitési akcidterv normativai a tervek alapjan az alébbiak szerint alakulnak
majd (A PAC 2012-2021 2 dtemben valdsul meg, az 1. utem (2012-2017) lezérésat kovetden, a jovo év
(2017) végén a teljes projekt fellilvizsgalatra keril, részletes elérehaladasi jelentés keretében.):

3 N.B.: Az agglomerécios teriletekkel egyitt majdnem a 3 milliét kdzeliti a lakossagszam.
4 Ville de Montréal : Division de I'arboriculture | Direction des grands parcs et du verdissement
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= A kdzelmult éveinek fakivagasi és fatelepitési statisztikaja szerint évente atlag 2300 db
falltetési nbvekmény a jellemzé a varosban. (Vagyis a falltetési-fakivagasi kilonbozet még az
akcidterv megvalositasa nélkiil is pozitiv. (!) Magyarorszagon jelenleg ilyen tipusu statisztikai
felmérések nem allnak rendelkezésre.)

= Ezenfelll a PAC 2012-2021 atlag évi 5950 db tobblet fa telepitésével kalkulél az aktualis
gyakorlathoz képest, a projekt 10 éves id6futamara szamolva. Vagyis a jelenlegi fa-telepitési
gyakorlatot 3,5-szeres intenzitasura novelik a projekt keretében.

= A PAC megvaldsulasa mindosszesen ~ 75.000 db Uj, kozterileti fa telepitését és az ennek
kdszonhetd dkoszisztéma-szolgaltatas elényeit fogja jelenteni a montreali varoslakdk szamara,
illetve tovabbi ~22.000 fa telepitését az agglomeracios telepuléseken. Emellett a PAC kiemelt
stratégiai célja, hogy az Uj telepitések 60%-a (~180.000 db fa) telepitése magéanterileteken és
intézményi terlleteken valdsuljon meg.

17. tablazat A montréal-i lombkorona boritottsag névelési akcioterv keretén beliil eliiltetni szandékozott 300.000 db
fa elosztési terve a teriilethasznalat tipusok, tulajdonviszonyok és a térbeli elhelyezkedés fiiggvényében.

Secteurs d'habitation sous le seuil| Secteurs institutionnels sous le pace ve Secteurs commerciaux sous le -
de 25 % de canopée seuil de 20 % sousle seullde | "o, i ge 15 % de canopee Secteurs industriels
45% Sous-total Total
Ville de Montréal Ville de Montréal Ville de Montréal Ville de Montréal Ville de Montréal
Public Privé | Sous-Total | Public Privé | Sous-Total Public Public Privé | Sous-Total| Public Privé | Sous-Total| Public Privé
Phase 1: 2012-2017
JArbres 21000 43 000 64 000 4000 9000 13 000 18 000 7000 14 000 21000 15 000 29 000 44 000 65 000 95 000 160 000
11 000 21 000 32 000 2 000 4000 6 000 8000 4000 8 000 12 000 8 000 14 000 22 000
Plan d'action canopée
Ville de Montréal 32000 | 64000 | 96 000 | &ono 13000 | 19 000 26 000 11000 | 22000 | 33000 | 23000 | 43000 | 66 000 | 98000 | 142000 | 240000
Ville liges Ville liées Ville liges Ville liées Ville lices
Public Privé | Sous-Total [ Public Privé [ Sous-Total Public Public Privé [ Sous-Total| Public Privé [Sous-Total| Public | Privé |
Phase 1: 2012-2017
JArbres 4000 7000 11 000 1000 4000 5000 4000 1000 3000 4000 5000 11000 16 000 15 000 25000 40 000
1000 4000 5000 1000 2000 3000 2000 1000 1000 2000 2000 6000 8 000
Plan d'action canopée
Villes Liges 5000 | 11000 | 16 000 | 2000 G000 | 8000 6 000 2000 4000 | 6000 7000 | 17000 | 24 000 | 22000 38 000 000
Agglomération Agglomeération Agglomération Agglomération Agglomération
Public Privé | Sous-Total | Public Privé [ Sous-Total Public Public Privé | Sous-Total| Public Privé |Sous-Total| Public Privé
Phase 1: 2012-2017
JArbres 25000 50 000 75000 5000 13 000 18 000 22 000 8000 17 000 25000 20 000 40 000 60 000 120 000 200 000
12 000 25 000 37 000 3 000 6000 9000 10 000 5000 9 000 14 000 10 000 20000 30 000
[Plan d'action canopée
|Agglomération 37000 | 75000 | 112 000 | 3000 19000 | 27 000 32 000 13000 | 26000 | 39 000 | 30000 | 60000 | 90 000 180000 | 300 000

Forras: Plan d'action canopée 2012-2021, p.10
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69. abra Montreal z6ld infrastruktira terv

Barcelona zoldinfrastruktira stratégidja 2011-ben készllt (Barcelona Green Infrastructure and
Biodiversity Plan 2020). A terv a zoldinfrastruktura stratégidban a meglévé zdldfellletek
0sszekapcsolésara, a halozatossag ndvelésére helyezi a hangsulyt. A zéldinfrastruktira elényei,
hasznai kozott a kovetkezoket emeli ki:

A lakosok szaméra szamtalan pozitiv hatasa van.

A ZI pozitiv kornyezeti és tarsadalmi-szocialis szolgaltatasai vitathatatianok

A vérosi éplletdzsungelben a z6ld szigetek a felidilés mennyorszagat jelentik

A természet bevitele az urbanus kdornyezetbe

A vérosi terliletek dsszekapcsolasa a tajjal

A varosi kornyezet gazdagitasa, sokszinlvé tétele és a reziliencia, és a klimavaltozas
hatésaihoz valé alklamazkodés novelése.

A zdldinfrastruktura terv ezért egy stratégiai eszkéz a biodiverzitas megérzésében és a természeti
orokség megdrzésében. A vizsgélat és az értékelés modszertandra az értékek (Values), jellemzOk
(Features), funkciok (Functions), zoldfelulet-tipusok (Types of functions) logikai megkdzelitést javasolja.
A jellemzdk vizsgéalatanal jol lathato, hogy valdjaban egy komplex vizsgéalatrol van sz6, mert a kulturalis-
torténeti-esztétikai  értékek vizsgalatdra ugyanugy kiteried mint a biodiverzitisra vagy az
indikatorfajokra.
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Values »

Features

»

Functions

D> Typesofspaces )

Environmental
nature
diversity
complexity
connectivity

Sociocultural
health
beauty
culture
welfare
relationships
landscape

Habitat quality

Biological quality

Environmental quality

Sensory quality

Reception capacity

Culturalinterest

Surface

Soil quality
Topographic diversity
Permeability
Presence of water

Spacies richness

Wealth of habitats
Autochthonous/allochthonous
index

Density

Stratification

Health of flora and fauna
Representation

Uniqueness

Acoustic comfort
Climate comfort
Air quality

Olfactory quality
Acoustic quality
Colour quality
Visual quality

Seasonal and temporal variability

Proximity

Accessibility

Calm traffic

Miscellaneous uses
Socialisation opportunities

Identity

Historical interest
Artistic interest
Educational interest

Ensures the presence of nature in the city
Preserves nature

Preserves soil

Produces organic matter and food

Reduces air pollution

Sequesters and stores carbon

Reduces noise pollution

Regulates the water cycle

Provides moisture

Moderates temperatures

Saves on heating/cooling costs

Creates landscaping

Improves livability in the city

Opens up pockets of space and contributes
to pacifying the city

Contributes to physical and mental wellbeing
Creates environments for life and sensory
enjoyment

Creates environments for social interaction
Provides spaces for leisure, recreation and
physical activity

Provides opportunities for cultural, educational

and research activities
Generates tourist appeal

Promotes contact and interaction with nature

Generates added value
Generates business opportunities

Open natural space
River area

Coast

Forest

Park

Garden

Vegetable garden
Pond

Square

Tree-lined streat
Landscaped street
Green roof

Green wall and/or vertical
garden

70. 4bra A zéldfeliiletek tipusainak és szolgaltatasaink logikai megkozelitése a Barcelonai ZI terv példédjan

Az egyes terillethasznélat tipusokon belil a jellemzdket (features) 1-10 pont kdzott értékeli, amelynek
alapjan készil a kés6bbiekben az akcioterv.
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71. abra Az egyes teriiletek ZI jellemzbinek értékelése pontozassal

72. 4bra Mintatervek a ZI alkalmazasi lehetéségeinek bemutatasara
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Az akcidterv 10 f6 célkitizés koré csoportosult, amelyeket késébb 4-5 alcélra bontottak és alcélonként
celkitlzést, leirast mellékeltek. A zéldinfrastruktira-fejlesztéssel kapcsolatos f6 célok a kdvetkezok

voltak:

1.
2.

10.

A varos kulturélis orokségének megdrzése

Zoldinfrastruktura tervezés a zoldfellletek dsszekapcsoltsaganak novelésére és az egyenletes
zoldfellleti eloszlas biztositasara.

A varostervezésnél és a zoldfellletek tervezésénél az Okoszisztéma-szolgaltatasokat és a
biodiverzitas védelmét figyelembe kell venni.

Uj él6helyeket kell étrehozni és ndvelni kell a zoldinfrastruktira nagysagat a biodiverzitast,

A kertek, parkok, zoldfeliletek kezelésénél a fenntarthatésagi szempontokat és a biodiverzitas-
védelem szempontjait fokozottan kell figyelembe venni.

A kulturalis 6rokség és ezen belll a torténeti kertek védelme kiemelten fontos.

Tudasbazist kell létrehozni és folyamatosan fejleszteni a védelmi és kezelési tudasbazis
szélesitésére.

A kezeléssel kapcsolatos ismereteket folyamatosan terjeszteni kell.

A zoldfeliletek egészségmegérzésben jatszott szerepét ismertetni kell s a lakossagot be kell
vonni a biodiverzitas védelembe.

Meg kell erdsiteni a zoldfelliletek védelmével kapcsolatos ddntéshozatal, partnerséget,
hal6zatossagot.

LINE 4. Cresating new spaces for d i i greeni and biodn

4.1 To organise and create a network of local nature reserves by restoring sites of natural interest

Goal

4. Creating new spaces for nature and
increasing the presence of green infra-
structure and biodiversity

Barcelona is a compact city with a high
population density and few natural ar-
eas. Beyond the Collserola mountain
range, there is very little scope for the
presence of flora and fauna. Broadening
this scope entails enhancing the role as
a habitat played by green spaces, by pro-
viding them with more abundant, mature
and layered vegetation and expanding
green infrastructure to the city's various
types of spaces. The following actions
should be carried out:

4.1 Toorganise and create a network of
local nature reserves by restoring
sites of natural interest.

4.2 To create new green spaces in the
city.

4.3 To increase biomass in the city by
increasing the number of trees and
shrubs in parks, gardens and public

spaces.

4.4 To enrich existing green infrastruc-
ture and to enhance its habitat
function.

4.5 Topromote silence in parks so peo-

ple can enjoy soundscapes.

To promote green decks, rooftops,

walls and courtyards.

47 To create green spaces in tempo-
rarily unused plots.

4.8 To promote organic agriculture in
urban and peri-urban areas.

4.9 To create seasonal gardens in ur-
ban squares.

410 To provide more soil space for
street trees

»
@

Rec Comtal

73. abra Akcidk a ZI védelme érdekében

To endow the city with quality local nature, preventing open spaces and habitats of interest for biodiversity
from disappearing by reviving natural areas and creating local nature reserves.

Description

This goal involves drawing up a network of local nature reserves and implementing it in line with the
proposals gathered in the Catalogue on Natural Areas to preserve local biodiversity and enable citizens
to enjoy it, raising awareness about the ecosystems specific to the Barcelona plain, as it is called (dunes,
marshes, mountain stream vegetation, crops, bank forests, etc.).

In order to revive areas of natural interest and create local nature reserves, specific focus shall be given
to the following areas of interest: Rec Comtal irrigation channel and its agricultural surroundings, the Tres
Turons area and the Besas river park.

4.2 To create new green spaces in the city

Goal
To endow the city with more public green spaces.

Description

This goal entails increasing green space in the city in accordance with urban planning applicable at any
given time, taking advantage of the transformations envisaged for the city, such as the covering of La
Sagrera high speed railway station, Marina del Prat Vermell neighbourheod, Avinguda de I'Estatut and the
special plans envisaged in various city neighbourhoods

4.3 To increase biomass in the city by increasing the number of trees and shrubs in parks, gardens and
public spaces

Goal
To increase the presence of trees and shrubs in the city’s green areas in order to create a more mature,
dense mass of plants improving environmental services in terms of urban vegetation

Description

Work is carried out to increase the presence of greenery in the city, particularly in urban parks and gardens,
planted areas that are likely to receive many trees and shrubs. Action will focus especially on preserving
mature trees, which provide the greatest environmental advantages, and on selecting plant species based
on two criteria: species shall be chosen which are not prone to climate change a prior, and a variety of
trees and shrubs shall be chosen in terms of species, size and shape, and height in order to achieve vertical
and horizontal continuity.
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Berlin 3,5 millio lakosu német f6varos az egyik legnagyobb zéldfelileti arannyal biré eurdpai févaros,
amely egyrészt torténelmi okokra, masrészt a tudatos zoldfelllet fejlesztésre vezethetd vissza. A
vilaghaboru alatt nagyrészt elpusztult torténelmi varosmag utan sok helyen lazabb beépités jott Iétre.
Emellett a varos magas vizboritottsaggal rendelkezik, folyoi, tavai és csatornai a vérost atszovo
zéldfellleti rendszer fontos dsszekotd haldzati eleme.

Berlin elsé atfogd szabadtér-fejlesztési terve 1929-ben készllt el. Az eléremutatd, varosi zold gy(ir(t és
tengelyeket vizionald terv megvaldsitasat a vilaghaboru és a varos kettészakadasa meghiusitotta, és a
nagy volumen( zoldfelllet-fejlesztés csak a 80-as évektél jelent meg Ujra. Ekkor kezdédott meg az
adatgydjtes a Tajfejlesztési- és fajvédelmi program megalapozasahoz. Az azéta is folyton bévild
kutatasi anyagok és fejlesztési tervek a lakosok szamara is elérheték az interneten a berlini Kérnyezeti
atlasz (Berliner Umweltatlas) oldalain.

A Téjfejlesztési- és fajvédelmi program a nagy léptéktél az egyedek szintjéig, a jellegzetes tajformaktol
a biotdp- és fajvédelemig igyekszik meghatarozni a védendd és fejlesztendd természeti
jellegzetességeket. Az Uj beépitések esetében fontos vivmany a kiesé okologiai és tarsadalmi értéket
potld kompenzacids terlletek kialakitasa, amelyek helyhiany esetén a varos egyéb teruletein is
megvalosulhatnak. A kompenzacios terllet helyszinének kivalasztasanal fontos szempont, hogy egy
meglévl, degradalt zoldfeliletet felértékeljen, hésziget effektussal érintett vagy kevés rekreacids
felulettel rendelkezd telepiilésrészt tehermentesitsen, elszigetelt zoldfellletek kozott teremtsen
kapcsolatot vagy hozzaadott esztétikai értékkel birjon.

A varos zoldfelUleti fejlesztési koncepcidja a jovére harom fé témacsoportot hataroz meg:
“‘Szép varos” - rekreacios és reprezentacios zoldfellleti érték fejlesztése

Az épitészeti 6rokseég mellett a varostorténeti jelentéségl torténeti parkoknak rekreacids értékik mellett
komoly identitasformald szerepik van, ezért fenntartasuk és fejlesztésiik kiemelt feladat. Ezt egészitik ki
a lokalis alkozpontokként
m(kod6 kis parkok, melyek
emellett a szocialisan
leszakadt terliletek fontos
integraciés  fellletei s
lehetnek. A varos
identitasanak masik
klasszikus tere az utca, mely
a valtoz6  kozlekedési
szokasok miatt sok helyen
ismét a varos nyuzsgd
kdzOsségi terévé valhat.

“Produktiv taj” -
kapcsolatépités a
hasznaldkkal, civil

kezdeményezések, szocialis
integraci6 és oktatds a
zoldteriileteken. Uj innovativ
zéldfelllet-fenntartasi
eljarasok.

A vérosi  zoldfeluletek
produktivitasa, hatékonysaga
a minél nagyobb és

Built-up area

Green urban areas

Sports and leisure faclities

Agricultural areas. semi-n atural areas and wetlands

I Forests

Bl Viater
I City border
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sokszinlbb lakossagi hasznalatban mutatkozik meg. Ennek megvaldsitasara Berlin célja minél
szélesebb korben bevonni a zoldfeliletek kialakitasaba és fenntartdsaba a civil tarsadalmat. Az
onkormanyzat tanacsot ad, terlletet biztosit az olyan egyéni kezdeményezések szamara, mint a
szabadtéri mozik, kozOsségi kertek vagy kerUleti rendezvények. A varos rengeteg kiskertet tart fenn
varosszerte, melyeket a lakosok alacsony bérleti dij fejében mivelhetnek. Ezek a kertek kdzosségépitd
szereppel birnak, egyes kertkolonidkat kifejezetten szocialisan hatranyos helyzeti lakosok vagy
emellett a sportolas biztositasa, melyre a varosnak kilon stratégidja van. A zoldteruletek kiterjedt
kerékparos-, gyalogut, és kultéri sporteszkoz-halozattal jarulnak hozza az egészséges életmodhoz. A
varosi tér a tanulés tere is: Berlinben tobb helyen speciélis “természeti élménytér’ segiti a varosi
gyerekek ismerkedését a természettel. Itt a fenntartas direkt csupan a balesetveszély elharitasara
korlatozddik, a ndvényzet és az éllatvildg pedig az érintetlen terlletekhez hasonloan fejlodik. A
kornyezeti nevelést gyermekeknek kialakitott vadasparkok, tematikus jatszoterek és erdei iskolak is
segitik.

‘Varosi természet” - a vérosi zoldfeliletek természetességének és biodiverzitasdnak ndvelése,
fenntarthatd, innovativ varosi vizgazdalkodas és klimaadaptacio.

Az éghajlatvaltozas miatt is fontos feladat az innovativ vizgazdalkodas, és Berlin esetében kiemelt
jelentdségii az alacsony vizallas okozta vizminGség romlads megakadalyozésa. A természetes él6helyek
tudatos, tobbfunkcios fejlesztése soran a rekreacios funkcid, a vizbazis védelem és a biodiverzitas
megdrzése egyszerre érvényesuld szempontok.

A zbldfelllet-fejlesztési koncepcid céljait a varos szamos tematikus projektre osztja, melyek a kilonb6z6
feladatokat (utcafasitas, udvarok zolditése, zoldteriilet meguijitas, etc.) specializaltan kezelik.

A Kkiterjedt zoldinfrastrukturara vald tekintettel a berlini zdldfellet-fenntartds fontos kérdése a
kdltségesokkentés lehetséges utja. Uj zoldteriiletek esetében a kéltséghatékony fenntartast szem el6tt
tartd tervezés a zoldterlletek természetességének ndvelésével, valamint kisebb fenntartasigényi
burkolatok, névényfajok alkalmazasaval csokkenti a fenntartasi koltségeket. Uj szerepldk (tamogatok,
cégek, egyestletek és egyéb civil tarsulasok) bevonasa szintén csokkentheti az dnkormanyzat
koltségeit. Berlin néhany mintateriletén kisérletek folynak a lakdk részvételére a zoldteriletek
fenntartasaban, de altalanossa aligha fog valni ez a gyakorlat. A lakosok viszonyéat a kdrnyezetikben
lévé parkokhoz azonban mar az is pozitivan befolyasolja, ha részt vallalhatnak azok terveinek és a
kerUleti fenntartasi koncepciok kialakitasaban.

A kidolgozott stratégiak konzekvens érvényesitéséhez a tervezdi szintig allandd és rendszeres kozos
munka szilkséges a résztvevék (Onkormanyzat, érintett szervezetek pl. vasut, viziigyi hatdsag,
engedélyezési szervek, tervezok, stb.) kdzott, mely személyes egyeztetéseket és jelentds idéraforditast
igényel, de a kidolgozott stratégiak koltségcsokkentd hatésa csak igy mutatkozhat meg a valésagban.

Az Egyesiilt Allamokban szamos vérosban készitettek olyan zéldinfrastruktira kezeléshez kapcsolodo
kézikdnyvet, ajanlast, amelyek jol Osszefogjak az adott zoldinfrastruktura tipushoz kapcsolddé
felmérési, kezelési problémékat. Az egyik ilyen kiadvany a Chicago-i kozlekedési hatdsag altal készitett
,The Green Alley Handbook”, amely az utca fasorok, mint varosi zéldinfrastruktura elemek problémaival,
kezelésével foglalkozik. A legjobb gyakorlatokat 6sszegy(jtd tanulmany szerint a varosi fasorok
vizvisszatartashan jatszott szerepe rendkivili. A program szerint a fasorok, zoldfeliletek 3-6-szor
olcsobbak mint 1000 dollarra szamolva mint a hagyomanyos, vizelvezetési, csatornazasi megoldasok.

A javasolt vizvisszatartasi, lefolyascsokkentd, csapadékvizgyljté technikai megoldasokat egyszerd,
kénnyen attekinthetd, ingyenes utmutatokkal népszerdsitik.
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Green Alley Pilot Approach #1: Green Alley Pilot Approach #2:

Green Pavement Materials with Full Alley Infiltration Using

Conventional Drainage Permeable Pavement

1 Properly graded 1 Permeabie

and pitched alley pavement material
surface directing {permeable
stormwater towards asphalt, permeable
the center of the concrete, or

permeable pavers)

2 High albedo
concrete paving

alley, into adjacent
streets, and finally
into the existing

sewer system with recycled
2 High albedo aggregate and slag
concrete paving tional inlet
with recycled 8 Optional inle!

structure with pipe
under drain

4 Energy efficient
dark sky compliant

aggregate and slag

8 Energy efficient
dark sky compliant

light fixture light fixture

Plan . Plan
1 Recycled 1 Permeable
concrete base pavement material
material (permeable
2 Highalbedo e
concrete paving
with recycled = permeable pavers)

2 High albedo
concrete paving
with recycled
aggregate and slag

aggregate and slag

3 Energy efficient
dark sky compliant

light fixture 8 Optional pipe
under drain
4 Energy efficient
dark sky compliant
light fixture
Section Section
Technique 5 Rain Garden Technique 6 Rain Barrel / Cistern
$3-36 per square foot J‘Rend.anlul ,/| Commercial [,/I Industrial $10-55.000 J‘ Residential |J| Commercial |./|1miusma1

A rain garden is a landscape feature that is planted with native

pervious surfaces (such as roofs, sidewalks and parking lots) and
allow it to infiltrate back into the soil.

Potential Benefits

* Provides attractive garden area to receive discharge from down
spouts

* Filters silt, pollutants and debris

* Reduces rate and quantity of stormwater entering the sewer
system

* Recharges ground water

* Provides habitat for birds and wildlife

* Can help reduce localized flooding

perennial plants used to slow down the stormwater runoff from im-

A rain barrel or cistern is a container used to collect and store
rainwater from a building roof for various uses including
irrigating plants.

Potential Benefits

* Recycles rain water

* Conserves water

* Reduces the quantity of stormwater runoff
* Can provide water for plant irrigation

74. abra Vizvisszatartasi megoldasok Chichago-ban

2017 juniusaban zarult le a Budapesti zéldfeliileti rendszer fejlesztésének koncepcidja (Budapest
zbldinfrastruktura koncepcidja) c. tanulmany, mely Budapest Févaros Onkormanyzat megbizéasara
készllt, s mely varhatéan jovére a stratégiai terv elkészitésével valik a févarosi zoldfellleti rendszerrel
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kapcsolatos fejlesztés, védelem és fenntartas szamara részletes feladatokat tartalmazé célrendszerré.
A tervtanulmany rendkivil részletes és komplex vizsgalati, elemzési munkarészeket és koncepcionalis
célrendszert tartalmaz. Az elemzések a zoldinfrastruktura Okoszisztéma-szolgaltatasanak teljes korére
terjednek ki, felolelve a varosi lakossag rekreacios ellatdsat, a varosokoldgiai szempontokat, a
biodiverzitast, a zoldfellletek kondicionald hatasat, a varosklima alakulasanak és a zoldfeliletek
eloszldsanak kapcsolatrendszerét és hatdsmechanizmusat, a varosi zoldinfrastruktura gazdasagi jellegl
értékeléset, tarsadalmi és human egészségugyi jelentdségét, valamint a varosképi, tajszerkezeti
jelentGségét.

A koncepcio alapelve, hogy a nagyaranyu, valtozatos, j6 allapotu és a taji, tajszerkezeti adottsagokhoz
igazodd zoldfeluleti rendszer, ill. a varosi zoldinfrastruktira (a bioldgiailag aktiv fellletek 6sszessége és
rendszere) a varos fenntarthatésaganak alappillére. A bioldgiailag aktiv felliletek jol felépitett haldzata, a
magas szinvonalu z0ld- és szabadterek rendszere biztositia a kondicionald hatast, javitia a varos
élhet0ségét, gazdasagi, turisztikai versenyképességét, illetve a tarsadalmi és human-egészséglgyi
adottsagokat.

A vérosi zoldfellleti rendszer fejlesztése nem valésithatd meg az egyéb fejlesztésektdl elkilondlten.
Ahogyan a zoldfellleti rendszer elemei szervesen illeszkednek a varos szbvetébe, ugy ezeket a
fejlesztéseket is a telepllésfejlesztés integralt rendszerébe szilkséges illeszteni. A koncepcioban
szereplé javaslatok — a nemzetkdzi példak tapasztalatait figyelembe véve — a févarosi és az
agglomeracios fejlesztési elképzelésekhez kapcsoléddan jelennek meg, hiszen a varos zoldfelileti
rendszere nem képzelhetd el az egyre nagyobb sulyu agglomerécios térség nélkul.

A nemzetkozi j0 példakat is figyelembe véve nagy sulyt helyezett a koncepcio a zoldinfrastruktura-
fejlesztésére részben a févarosi nagy-beruhdzasok és fejlesztési koncepciok keretében, részben a
barnamez0s és rozsdaterlletek megujitdsaval. Az atmeneti zéna barnamezés terlleteinek
felszabaditasaval, zoldfellileti fejlesztésével a belsé zdna hataran hizddod, jelenleg szigetszeriien
elhelyezkedd varosi parkokat be kell kapcsolni a zoldfellileti rendszerbe. A fejlesztések fontos eleme a
linearis z6ldhalozati elemek szervesen 0sszefliggd héldzatta vald alakitdsa, pl. zOldsétanyok és
zOldutak létesitésével.

A megfelelé atszell6zési viszonyok, az okoldgiai kapcsolatok biztositésa, a hdszigethatéds mérséklése
érdekében meg kell Orizni és fejleszteni kell a kils6 kerileteket tagold, a varosba ékszeren,
z06ldfolyosd formajaban benyuld zoldfellleteket, a rekreaciés célu szabadtereket, a zdldsavok,
zOldterUletek és erddk, valamint a vizfolyasok és mezdgazdasagi terlletek rendszerét. Ezeket a —
varostérséggel is altalaban kapcsolatot tartd — jelentds méretli zoldfelileteket, a varos belsé
zoldfelUletei, a varosi szdvetbe ékelddd zoldterlletek (kdzparkok, kdzkertek) és a temeték egészitik ki,
melyek részbeni védettséglk miatt kevésbé veszélyeztetettek. Mindezek egyutt alkotjak a varos
zoldfelleti rendszerét, ami olyan érték, melynek megérzése kiemelt feladat.

A zoldfellleti rendszer és a kapcsolatok fejlesztésénél kuldndsen fontosak a felszabaduld vasuti
terlletek zoldfellleti rendszer elemekként vald revitalizacidja. A terlleti elemek a sugar irdnyu
z6ldfolyosok értékes rekreacios célu elemeiként Ujulhatnak meg, mig a fejlesztésbdl kivont vonalas
infrastruktira zoldsétanyként, a zoldhal6zat hianyzo részeit, szakaszait pétolva kapcsolodhatnak a
térségi szabadterlletekhez is. Hasonld varosszerkezeti tagold elemek a vizfolyasok, amelyek
z6ldsétanyként egyuttal dsszekapcsolhatnak szigetszer(i zéldhalézati elemeket. A kisvizfolyasok
esetében azonban csak a kellden széles part menti sdvnak van tagold, illetve dsszekotd hatasa, ezért a
patakok melletti terlleteken zOldsétany kialakitasaval a szabadterileteket meg kell Orizni, a nem
kielégité allapotuakat revitalizélni kell. A tagolt varosszerkezet kialakitdsaban az erdbterlletek
meghatarozd szerepet toltenek be, ennélfogva az erddsitésre szant terileteken az erdételepitéseket
meg kell kezdeni, vagy zoldtertletként kell kialakitani a zoldtertleti ellatottsag javitasa érdekében.

A Duna menti terlletek rendezése, fejlesztése elengedhetetlen: a belvarosi részeken fasorokban
gazdag korzok kiépitése a célszeri, mig a kulsé terlleteken a természetkdzeli kialakitas az indokolt.
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A zoldinfrastruktira védelmét szolgald célok a meglévd természeti, taji, illetve kornyezeti értékek
megovasat, megdrzését szolgaljak, hiszen rendkivul valtozatos tajszerkezettel, s ennek koszonhetben
ma is jellemzéen nagy biodiverzitassal rendelkezik. Fontos célkitlizés a meglévé elemek funkcionélis,
vizuélis és okologiai szerepének megbrzése is, igy kilonésen a kdzparkok okologiai és rekreacios
funkcidinak védelme. A védelem megerésitésében kilondsen fontos, hogy megfelelé informaciok
allianak rendelkezésre, ezért a kilonb6z6 monitoring-rendszerek fenntartasa és fejlesztése
nélklldzhetetlen. Elengedhetetlen kornyezeti értékeink védelmében a szemléletformalas is, hiszen a
kérnyezettudatos, felelés magatartas hianyaban nem lehet hatékony egyik beavatkozas sem. Mindez
egyértelmiien hozzajarul az egyik legfontosabb EU-s célkitizéshez, a bioldgiai sokféleség
meg0rzéséhez.

A Margitsziget—
Vérosliget-Népliget

parkok kozotti zoldfeluleti
kapcsolatot erdsiteni kell,
illetve a tavlati
fejlesztésektdl  fliggben
ezt a varosi parkgydrt
meg kell hosszabbitani

Dél-Buda iranyaban
(potencialis varosi
parkterUlet Eszak-

Csepelen és a Dobogé-
dombnal). Hasonl6an
fontos, fejlesztendé
zoldfellleti  kapcsolat a
Kopaszi-gattol indul6, a
Duna-parton  keresztll
észak felé huzodd, a
Gellérthegy, Taban,
Horvath-kert, Vérmezd,
Vérosmajor parkjait
felfiz6,  Hlvdsvolgyon
keresztul a Zugligetig
tartd,  zoldfellletekben
gazdag z6ldfolyosd,
amely er@sitendd, és jobb
kihasznalast ~ érdemel.

Meglévé elemek Fejlesztési elemek

Kisléptéka zoldhalozati fejleszte *""
(alternativ megoldasok

+ Dunamentiz
kialakitasa

Ahol a meglévd beépités, 1| —
illetve egyéb pités vog
infrastruktira miatt

jelentosebb  zoldfelllet 75. abra Budapest ZI koncepcioja

mar nem |étesithetd,
fasorok és z6ldsavok létesitése javasolt.

A vérosi parkok kozotti, illetve a kilsé, jelentés dkoldgiai potenciallal rendelkezé szabadterliletek felé
iranyuld zoldfellleti kapcsolatok biztositasara, a beépitésre szant terileteken magasabb zoldfellleti
intenzitas, a kozterlleteken kisebb zoldterileti fejlesztések (pl.: fasorok telepitése) indokoltak.
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A modszertani  utmutaté  a
Miniszterelnokség, Epitészeti  és
Epitésiigyi Helyettes Allamtitkarsag,
Terlletrendezési és Telepuléstgyi
Fdosztalyan készllt. A dokumentum
harom részre tagolodik.  Egy
altalanos tajékoztatas utan utmutatot
ad a telepllési onkormanyzatok
szaméara ahhoz, hogy  képet
kapjanak a  ZzOldinfrastruktura
fejlesztését  szolgald  tervezési
folyamatrol, egyben segitséget nyuijt
a tervezbkkel valé megallapodasban,
a feladatok részleteinek
meghatarozasaban. A harmadik rész
a tervezéknek szdl, ravilagitva a
tervezés sajatossagaira és
korvonalazva a terv tartalmi
elvarasait. Az Utmutato az els6 olyan
dokumentum, amely a telepllési
jellegli  zoldinfrastruktdra halézatok
tervezéshez  nyljt  segitséget.
Szemléletében nem koveti teljesen

MODSZERTANI UTMUTATO A ZOLD INFRASTRUKTURA
FEJLESZTESI ES FENNTARTASI AKCIOTERV KESZITESEHEZ
1.0. VALTOZAT, 2016. APRILIS

TOP-2.1.2-15/6.3.2-15 ZOLD VAROS KIALAKITASA FELHIVASHOZ

76. abra A ZIFFA utmutaté boritolapja

az EU ZI iranyelveit az utmutaté a telepilés belteriletének zoldfelileteivel, fasoraival foglalkozik

kiemelten.

Az utmutatd zodldinfrastruktirdnak nevezi azokat a természetes és félig természetes terileteket,
valamint egyéb kornyezeti jellemzdék stratégiailag megtervezett halozatat, amelyet gy terveztek és

iranyitanak, hogy széleskorl 6koszisztéma-szolgaltatasok nyuijtasara legyen képes (ZIFFA definicio)
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5. OKOLOGIAI ~ SZEMPONTRENDSZER A  ZOLDINFRASTRUKTURA-
FEJLESZTESEKBEN, AZ OKOLOGIAI RESTAURACIO JELENTOSEGE A
ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTESBEN

5.1. A JO GYAKORLATOK ELEMZESENEK SZEMPONTRENDSZERE

Az irodalmi feldolgozas soran célunk kdzvetlenll az EU Biodiverzitas Stratégiaban meghatarozott 2020-
as 15%-os restauracios célkitlizés megalapozéasa volt, amelynek legfontosabb eleme a restauracios
beavatkozasok tér- és idGbeli tervezése, rangsorolasa, a rangsor kialakitasahoz felhasznahaté elvek,
szempontok, adatok és modszerek meghatarozasa. A kereséseket a Scopus tudoméanyos adatbazisban
végeztiik, mivel ez egy nem is tul tag (mint a Google Scholar), nem is tul szlik adatbazis. A keresést a
2000-2017 kozt megjelent tanulményokra korlatoztuk, mivel a régebbi tanulményok valoszinlileg méar
nem annyira relevansak modszertani szempontbdl. A hasznalt kulcsszavak a kovetkezok voltak:
restoration AND prioritization, valamint Africa, America, Asia, Europa, Australia, China illetve Aichi 15.

A talalt tobb szaz tételt a kdvetkez6 szempontok alapjan szlkitettlk le a cim és absztrakt elolvasasa
alapjan: 1) f6 témaja a restauracids rangsorolas; 2) nem tul kis teriletre, régiéra vonatkozik a kutatas,
azaz kb. Magyarorszag tertletéhez hasonld léptéki vagy nagyobb nagysagrendii tertlettel dolgoztak; 3)
nem a restauracios rangsorolas modszertananak egy részletével, finomitasaval foglalkozik; 4) lehetéleg
nem csak egy fajra vagy egy éléhelyre vonatkoztatva készitenek restauracios rangsorolast; 5) és
minden kontinensrél, minél tobb régiobol legyenek feldolgozasra kerlé tanulmanyok.

5.2. A KULFOLDI ES HAZAI OKOLOGIAI RESTAURACIOS BEAVATKOZASOKRA
VONATKOZO JO GYAKORLATOK OSSZEGYUJTESE, ILLESZTESE AZ

OSSZEHASONLITO ADATBAZISBA

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: A jelentés célja, hogy az EU Biodiverzitas Stratégidban meghatarozott 2020-as
célkitlizést megalapozza, nevezetesen, hogy Finnorszag degradalt Okoszisztémai 15 %-anak
restauraciés rangsorat kialakitsa. A degradaci6 mértékének csokkenése, nem pedig a teljes
helyreéllitas volt a cél (Kotiaho és mtsai 2016).

Térbeli kiterjedés: Finnorszag — 291014 km2
Fokusz: Az elemzésekben Finnorszag minden él6helyére fokuszaltak, ebben a jelentésben
esettanulmanykeént a kétszikliekben gazdag erdd okoszisztémat mutatjak be.

Felhasznalt informacidbazisok
Az esettanulmanyhoz a Finn Nemzeti Erdészeti Leltar (National Forest Inventory) adatait hasznaltak fel,
valamint szakért6i tudast.

Feldolgozas

Munkafolyamatuk 10 |épése az alabbi:

Altalanos 16pések Esettanulmany a kétszik(iekben gazdag erd6 dkoszisztémara
vonatkozoan

(1) Minden célokoszisztémara meghatarozzak, hogy mekkora | Kétszikliekben gazdag erdé dkoszisztéma 367 300 ha teljes
terlleten degradalodtak és mekkora terllet tekinthetd | terilet; 96,5%-an degradacio

megfeleld allapotunak.
(2) Meghatarozzak, hogy az dkoszisztéma mely struktira és | Harom fontos degradaciét jelz8 szerkezeti jellemzét,
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funkcié komponensei degradaldédhatnak, és hozzajuk, illetve
kombinacioikhoz teriiletméretet rendelnek. (A funkciéba OSZ-
t is beleértenek, viszont a biodiverzitasnak mindig prioritasa
kell, legyen szerintiik.)

komponenst valasztottak ki: (a) nagy fak alacsony denzitasa,
(b) kevés korhadé faanyag, (c) nem tiilevel(i fafajok alacsony
aranya.

(3) Elérhetd adatokkal és  szakértdi  becsléssel
meghatarozzak minden Okoszisztéma minden egyes
degradalt komponensének jelenlegi és degradaciét megel6z6
(2010-es) &llapotét.

A szerkezeti jellemzék degradaciét megel6zé allapotat (a)
egy borealis erdei tanulmany alapjan atlagosan 30 db/ha, (b)
harom vizsgalat eredményei alapjan 100 m3/ha, (c) szakértdi
becslés alapjan 100 m3/ha értékben hataroztak meg.

(4) Meghatarozzak, hogy az egyes degradalt komponensek
mennyiben jarulnak hozza az okoszisztéma allapotanak és
szolgéltatasainak romlasahoz.

(@) és (b) komponens esetében 40%-0s, (c) komponens
esetében 60%-0s romlast feltételeztek a komponens teljes
degradécitja esetén szakértdi becslés alapjan.

(5) Ebbdl kiszamitjak, hogy az Okoszisztéma allapota
mennyiben megfeleld még. Ennek soran multiplikativként
veszik figyelembe a kélcsénhatasokat.

A degradécié 56,1%-0s Gsszességében.

6) Meghatarozzak a potencidlis restauracios beavatkozasok
korét és egységnyi koltségliket.

Nyolc beavatkozast hataroztak meg konkrétan, pl. 10 m3ha
él6 faanyag megtartasa. Ennek koltsége 33 eurd/m3. Tovabbi
5%-0s koltséget beépitettek 20 évenkeénti feliilvizsgalatra.

(7) Meghatarozzak, hogy a restauracios beavatkozasokkal
mekkora javulas érhetd el az dkoszisztéma komponensek,
illetve az egész Gkoszisztéma allapotaban.

A 10 m3/ha él6 faanyag megtartasaval, mint restauracios
beavatkozassal 2050-ig a komponensek alabbi degradacio
csokkenése érhetd el: (a) +3 db/ha nagy fa, (b) + 3 m¥ha
korhadt faanyag, (c) + 1 m3/ha nem tlilevell €l fa; mindez

csokkentené 2050-ig.

(8) Meghatarozzak a beavatkozasok kéltséghatékonysagat.

A beavatkozas koltsége 2016-2050 kozott 210 eurd/ha, igy
koltséghatékonysaga 6,4/210=0,032

restauracios

©)

Kialakitiak az egyes oOkoszisztémak

A beavatkozast a degradalt terlletek 13%-an kellene
kivitelezni, hogy a 15%-os cél teljesuljon.

(10) Rangsoroltak az egyes okoszisztémakat sok szempont
szerint pl. telies terllet, fajdiverzitds, éléhelyi diverzitas,
veszélyeztetett fajok szama, degardaltsdg mértéke, a
restaurécio koltsége és kivitelezhetésége. Tébbféle modon is
célul kitlzve, (i) éldhelyek koz6tt is priorizalva, (iii)
kéltségeket figyelembe nem véve, (iv) valamint a (iii)-hez
hasonléan, de szakértéi finomhangolassal.

Szamitasok szerint a 15%-0s restauracio ara az alabbi lenne
2050-ig: (i) 38,5 milli6, (ii) 22,8 millig, (iii) 17,9 millié, (iv) 15,5
millié eurd.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredmények: A finn szarazféldi 6koszisztémak terliletének 84%-a degradalddott valamilyen mértékben.
Ha a degradacié mértékét is figyelembe vessziik, akkor az okoszisztémak atlagosan 61%-ot veszitettek
megvalositani, becslésik szerint mindez 38 milliard eurdt venne igénybe 2050-ig, szemben az
éléhelyek kozott vald rangsoroldssal és szakértdi finomhangolassal kialakitott terv 15,5 milliard eurds
koltségével. A jelentés szamszerlien bemutatja a munkafolyamatot a finn erdei 6koszisztéméra nézve.

Eredmények hasznositasa: Ez az eddigi egyetlen olyan restauracio prioritizacié, amelyet kifejezetten a
2020-as Aichi target elvégzésére terveztek nemzeti szinten az EU-ban. A jelentés tartalmazza a més
projektek szamara 6sszegy(ijtott legfontosabb, a felhasznalast, hatékony kivitelezést segité javaslatokat
15 pontban. Ebben hangsulyozzak, hogy az dkoszisztemak allapotanak értékelésekor politikai hatasok
ne érvényesuljenek, viszont a restauracio priorizalasa, tervezése és kivitelezése soran a dontéshozok
bevonasa mindenképpen javasolt. A biodiverzitas célok vizsgalata mellett a gazdasagi és tarsadalmi
hatasok vizsgélata is fontos szempont. Fontos hangsulyozni, hogy bar az eredmények szamitasokon
alapulnak, és mindez az egzakisag illizojat kelti, azonban a szadmitdsok nemcsak mért adatokra
épulnek, hanem szakértéi véleményekre, hipotézisekre és sok egyszer(sitésre, tehat a legjobb
rendelkezésre allo informacidkra, és igy hibakat is rejthetnek.
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Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: Dél-Afrikdban az idegenhonos invazios ndvényfajok (IAP) jelentés veszélyt
jelentenek a biodiverzitasra, az oOkoszisztémakra és az altaluk nyujtott szolgaltatasokra (pl. viz
biztositasa), emiatt szikségessé valt az irtasuk. Ugyanakkor az |AP-k irtasa konfliktusokat okozhat,
ezért ennek a tevékenységnek az objektiv és atlathatd tervezését, rangsorolasat mutatja be a
tanulmany (Forsyth és mtsai 2012).

Térbeli kiterjedés: Dél-Afrika, Délnyugati teriilet, Western Cape (Fynbos, Succulent Karoo, Nama Karoo
biomok) — kb. 60 000 km?

Fokusz: A tanulményban a régi6 minden éléhelyére fokuszéltak, alap tervezési egység a
vizgy(jtoterilet volt, melyet Dél-Afrikaban 4 hierarchikus szinten oszanak fel. A munka soran a 309
negyedleges vizgyljtd terllettel dolgoztak, melyek kiterjedése 48-1810 km? kozt véltozik a foldrajzi
adottsdgoknak megfeleléen.

Felhasznalt informaciobazisok

A rangsorolashoz (priorization) szakértéket vontak be, workshopokon dolgoztak veliik egyutt és,
segitséguikkel megallapitottak a legfontosabb IAP-kat a teriileten, valamint a szilkséges tovabbi alap
informaciokat. Osszesen 12 térbeli adatbazist hasznaltak (PI. védett teriiletek térképe, éves vizigény és
vizhaztartas, él6hely-térkép, invazios névényfajok potencialis elterjedési térképe, foldhasznalati térkeép).

Feldolgozas

A munkajuk fébb jellemzdi: Analitikus hierarchia folyamatot (AHP, analitical hierarchy process)
alkalmaztak, hogy meghatérozzak és sulyozzak a szakértbk szempontjait, 6sszehasonlitsak a
klilonbdz0 alternativakat és kidolgozzak a rangsorolast. Fébb |épései: 1) cél meghatarozasa (ebben az
esetben az IAP-ok csokkentése és kontrollaldsa annak érdekében, hogy csokkenjen a negativ hatasuk
a természeti eréforrasokra) 2) azon szempontok és alszempontok meghatarozasa, amelyek alapjan a
cél elérését szolgalo lehetséges megoldasokat vizsgalni kell (itt hat f6 szempontot hataroztak meg, pl.
az IAP-ok elleni intézkedések hosszu tavu fenntarthatéséaga, vizhdztartasra gyakorolt hatas, stb.) 3)
ezeknek a szempontoknak a paros Osszehasonlitasa annak érdekében, hogy meghatérozzak a
jelentdségiket 4) Felhasznalandé adatbazisok meghatarozasa. Mindezt workshopok segitségével
vegezték, mintegy 30 szakértd bevondsaval. Itt elbszor pontositottdk a célt, meghatéroztak
(rangsoroltak) az IAP-okat, a szempontokat és alszempontokat. Mindezeket paros 6sszehasonlitas és
az Expert choice software segitségével sulyoztak, rangsoroltak.

Minden szemponthoz rendeltek egy vagy tobb adatbazist, ami alapjan a vizgy(ijtbket dssze lehet
hasonlitani és értékelni.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredmények. Azonositottak régionként a legfontosabb IAP fajokat, meghataroztak és rangsoroltak a
szempontokat, melyek alapjan a terlletek rangsorolasat el lehet végezni. Végil a rendelkezésre alld
térbeli forrasok és a szempontok sulyozasanak figyelembevételével, ArcGIS software-rel elkészitették a
lehetséges rangsorolast egyenként a 4 legfontosabb szempont alapjan, valamint az dsszes kritérium
alapjan. A végeredmény megmutatja, hogy melyek azok a vizgyjto terlletek, ahol a legfontosabb az
|AP-fajok csokkentése, kontrollja.

Hasznosithatdsag: A rangsorolas munkamaodszere, logikaja (a 4 1épés kdvetése) és a hasznélt szoftver
is alkalmazhaté mas esetekben. Az altaluk hasznalt dontéstamogato6 szoftver (Expert Choice) szabadon
elérheté és alkalmazhato tobbféle kritérium Osszehasonlitasa céljabol, akar workshop-okon is. Az
eredmény sok, kilonbdz6 szakérté véleményét 6tvozi objektiv modon, ezért alkalmas lehet konszenzus
kialakitasara.
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Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: A vizsgalatba bevont taja Indonézianak erésen atalakitott mezégazdaséagi taj, ahol
a tropusi esberdd maradvanyai csak par hektaros foltokban maradtak meg. Ezek un. kultiralisan
jelentds erddk, melyek felmérése, kornyezetének javitdsa és a région belul a restauracié szamara
alkalmas helyek feltérképezése volt a cél (Marjokorpi 2006).

Térbeli kiterjedés: Nyugat-Kalimantan, Snaggau és Sintang korzet (tropusi eséerdd, évi csapadék: 3500
mm); kb. 40 000 ha.

Fokusz: A tanulmanyban az egykor dominans vegetaciora, a trépusi eséerdbre fokuszaltak. Légifoto és
terepi felmérés alapjan késziilt vektoros éléhelytérképbdl indultak ki. Ezen azonositottdk a megmaradt
es6erddfoltokat. Ezek mérete, elhelyezkedése volt a kiinduldpont a tervezéskor. Emellett meghataroztak
szakertbk segitségével a régid tovabbi, masodlagos él6helyeinek regeneraciés potencialjat, sorrendet
felallitva koztuk.

Felhasznalt informaciobazisok

Nagy felbontasu légifotét és ennek terepi ellenérzését, szakértdi becsléseket és a helyi lakosok
regeneraciéra vonatkozo tudasat is felhasznaltak. Alapvetéen mas informacio, térkép nem allt a
rendelkezésukre.

Feldolgozas
A munkajuk fébb jellemz6i, menete:

1. Vegetacios és tajhasznalat térkép alapjan megéllapitottak az eséerdd maradvanyok elhelyezkedését
és méretét, a tobbi éléhely (6 db volt) regeneracios képességét. 2. A maradvanyfoltok kordl kilonbozd
méretli puffereket alkottak és ezen bellill megnézték a jelenlegi lehetséges restauracios regeneracios
képességét minden méasodlagos éléhely-foltnak. 3. Megadtak a puffer rehabilitacios indexét (RI), mely
az egyes él6helyek regeneracios képességét és az erddmaradvany méretét veszi figyelembe. Ezaltal
azoknak a foltoknak lesz nagy Rl-je, ahol nagyobb a maradvanyerdé teriilete és természetkozelibb a
korulotte 1évé taj, azaz jobban regeneralddik.

Eredmények és hasznosithatésaguk
Eredmények. A végeredmény egy vagy tobb térkép (valasztott puffermérettél figgben), mely
megmutatja a legjobban rehabilitalhato terlleteket.

Hasznosithatdsag: Viszonylag egyszerii logikaval, egyszerii alapadatokbol és a szakértbi/helyi tudast
bevonva allitottak €ld restauraciés rangsorolast tartalmazo folttérképeket. A végeredményt erésen a
szakért6i dontés befolyasolta, de informéaciohianyos helyzetben ez valésziniileg a legjobb modszer. Az
eredmény kozvetve tartalmazza a megvaldsithatosag koltségeinek becslését is, hisz a regeneracios
potencial becslésekor a konnyen, spontan is regeneral6do terlletek kaptak nagyobb értéket.

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: Egy dsszefliggd taj degradalt részeinek koltséghatékony restauracioja. A tervezés
soran létrehoztak egy keretrendszert, mely sok szempontot figyelembe vesz, szamol az esetleges
sikertelenséggel, véletlen eseményekkel (pl. tliz), a taji dsszekottetéssel és koltséghatékony (Wilson és
mtsai 2011).

Térbeli kiterjedés: Dél-Kalifornia (négyféle éléhely: tengerparti cserjés, évelé gyep, chaparral, tolgy-
szikamore erdd); 17 600 ha
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Fokusz: A tanulmanyban négy él6helyre fokuszaltak és a célallapotot egy potencialis vegetacidtérkép
alapjan hataroztak meg. Vektoros éléhelytérképbdl indultak ki, itt 923 degradalt foltot kulonitettek el,
melyek terlilete 6sszesen 1353 ha volt. Négy f6 oka volt a degradaciénak: legeltetés, varosiasodas-
fragmentacio, invazios fajok és a tiiz gyakorisaganak novekedése. Harom alapallapotot hataroztak meg
minden folt esetén: erésen degradalt, kozepesen degradalt és megfeleld. A cél, hogy az elsé kettébél a
harmadik allapotba jussanak a foltok Minden folt esetén megadtak ennek valdszinliségét, a
beavatkozasok koltségeét, a siker esélyét és a véletlen gatlo események (pl. tiz) esélyét.

Felhasznalt informaciébazisok

Vektoros, a négy éléhelykategoriat és a degradaltsagi allapotot megjelenité térkép. A degradaltsag
egyik f0 indikatora az invazios fajok aranya volt az adott foltban. Mar publikalt egyéb, helyi
restauracioval kapcsolatos tudast is beépitettek a modellbe.

Feldolgozas
A munkajuk f6bb jelemz6i, menete:

1. Vegetacios térkép alapjan megallapitottak a jelenlegi és a potencialis éléhelyet, valamint az adott folt
degradécios allapotat. Minden folthoz hozzérendelték a lehetséges restauracids akcidkat, ezek
koltsegeét, a térbeli kapcsolatokat, a siker valdszinliségét, a véletlen gatldé események valoszinliségét és
a restauracid hasznat. A restauracid hasznat okologiai és gazdasagi szempontbdl is értékeltek.
Beépitették a modellekbe a fizikai kényszereket: évenkeénti restauralhatd tertlet mennyisége és a
rendelkezésre allé 6sszeg.

Eredmények és hasznosithatésaguk
Eredmények. A végeredmény tobb térkép (valasztott f0 elénytdl fliggden), mely megmutatja, hogy hol
és mikor érdemes restauracids beavatkozast végezni.

Hasznosithatdsag: A kidolgozott keretrendszer, avagy tervezési lépések mashol is alkalmazhatoak, hisz
féleg szakértdi becslésre, publikalt vagy nem publikalt terepi tapasztalatra épit és koltség-
hatékonysagot céloz meg. Az alkalmazott szoftver nem ismert.

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: Egy viszonylag egyszerl, mashol is alkalmazhatd keretrendszer kidolgozésa
térbeli restauracios prioritizacié szamara. Cél az Aichi 15 altal kijelolt feladatok, azaz a degradalt
terlletek 15 %-nak restauraléséra vonatkozo javaslatok készitése (Yoshioka és mtsai 2014).

Térbeli kiterjedés: Japan, 377 915 km: egész orszagra vonatkozik a tervezés és minden tajtipusra

Fokusz: A tanulmanyban egész Japan terlletére készitették el a lehetséges restauracids rangsorolast
tartalmazo térképeket. Aichi 15 tervet kétféleképp értelmezték: 1.) az orszag teriletének 15 %-at kell
restaurélni, 2) minden okoszisztéma-tipus 15%-at kell restauralni. Ez utdbbi nagyban fligg az
okoszisztémak felosztasatél. Yoshioka és mtsai viszonylag egyszer(, durva, inkabb tajtipusoknak
nevezhetd beosztast hasznaltak (kilenc tipus, 1asd kovetkezd bekezdés).

Felhasznalt informaciébazisok

Kiindulasi alap a ritka fészkel6 madarfajok jelenlegi (2002-es) és mdiltbeli (1978-as) elterjedési
(fészkelési) térképe volt, melyet 6nkéntesek éllitottak eld, orszagszintli terepi felméréssel. Hasznaltak
tovabbéa az orszag tajhasznalati térképét, melyen kilenc fontos tajhasznalatot kilonitettek el: erdd, gyep,
agrar, varos, vizes élbhely, tengerpart, csupasz felszin, nyilt viz és ismeretlen. Ezen kivll az
urbanizécio valtozasanak térképét is hasznaltak, valamint az egységnyi teriletre jutd farmerek szamat,
mint @ mez6gazdasag intenzitasanak kozelité értekét. A térképek egysége a 20x20km-es cella volt.
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Feldolgozas
A munkajuk fobb jellemz6i, menete:

1. Megkeresték azokat a cellékat, ahol 1978-ban volt a ritka madarfajoknak valészinisithetéen volt
fészkelése, de 2002-ben méar nem. Ezek voltak a restauracio célpontjai. 2. A kényszerfeltételek kozul az
urbanizaciot emelték ki, mint ami orszagos |éptékben gétolja a restauraciot, a madarfajok
visszatelepedését. Ennek mértéke hatarozta meg az adott tertlet restauraciora valo alkalmassagat.
Masodik kozelitd érték a koltségek szempontjabdl a farmerek szama volt, mert ez jellemzi a terllet
mez6gazdasagi értékét. 3. Az egyes feltételek modositasaval ,kiegészitd vizsgalatot végeztek”, hogy a
leghatékonyabb restauracids helyeket kikeressék. 4. Négy modellt hasonlitottak 0ssze: egyrészt a
kétféle Aichi 15 értelmezést hasznaltak (Isd. fokusz), mésrészt az urbanizaciot figyelembe véve vagy
kihagyva. 5. Végul az eredményeket Osszevetették a mar folyd restauraciés projektek
elhelyezkedésével (a Cohen’s kappa nevl koefficiens segitségével). A tervezés soran a Marxan
programcsomagot hasznalték, amely egy ausztral fejlesztési térinformatikai program természetvédeli
terlletek tervezésére.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredmények. A végeredmény tobb térkép (valasztott Aichi céltél és az urbanizacié figyelembevételétél
fliggéen), mely megmutatja, hogy hol sziikséges és érdemes restauracios beavatkozast végezni. Jo
egyezést kaptak a modell altal javasolt magas prioritasu helyek és a mar folyo resturécios projektek
elhelyezkedése kozt.

Hasznosithatdsag: A kidolgozott keretrendszer, avagy tervezési Iépések mashol is alkalmazhatéak. Az
alapadatok egyszerlek, hazankban is vannak adatok kilonbozé élélénycsoportok multbeli és jelenlegi
elterjedésérél és a tajhasznalat valtozasardl. Az urbanizacié nalunk is jelentdsen ndveli a foldterlletek
arat, igy a restauracié koltségét. Viszont a restauraciot nem feltétlenil csak olyan helyen lehet
kivitelezni, ami allami tulajdonban all.

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: Kozép-Chile két 6shonos, endemikus fafaja szamara restauracios terlletek
kijelolése és ezek rangsorolasa. A két fafaj (Bileschmieddia miersii és Pouteria splendens) az itteni
vegetacio dominans fajai, tehat un. kulcsfajoknak tekinthetdk az él6hely restauralasa szempontjabdl. A
tanulmany célja egy atlathaté tervezési folyamat bemutatasa, melynek végeredménye mindkét fajra a
potencialis restuaracios terlletek térképe (Fernandez és mtsai 2016).

Térbeli kiterjedés: K6zép-Chile, mediterran régié (cserjés és szarazsagtird erdd), kb. 120 000 km?

Fokusz: A tanulmanyban a régio telies terliletére fokuszaltak, kornyezeti és taji alkalmassagot
szamoltak a teljes terGletre. A felhasznalt adatok rangsorolaséaval és kombinalasaval végul a két fajra
egy-egy restauracios alkalmassagi (suitability) térkép készilt.

Felhasznalt informaciébazisok

A kornyezeti alkalmassag (ES)megallapitdsahoz az adott faj jelenlegi és jovébeli potencidlis elterjedési
térképét alkottdk meg. Ehhez az adott faj jelenlegi el6fordulasi pontjait (herbariumi adatokat, terepi
mintavételt) és jelenlegi, valamint jovébeli klimaadatokat (worldclim adat, 1x1 km-es felbontas)
hasznaltak fel. A munkahoz a Maxent nevii, szabad felhasznalasl él6hely modellezési szoftvert
hasznaltak. A létrejott potencidlis elterjedesi térképet tizes skalan Ujraosztalyoztak, ahol a tizes a
legalkalmasabb helyeket jeldli az adott faj szempontjabol.

A taji alkalmassaghoz (LS)Chile jelenlegi tajhasznalati térképét hasznaltak. Ebben eredetileg 50
tajhasznalati tipust kilonitettek el, amit ebben a tanulmanyban héarom tipusba vontak 6ssze: vérosi,

113



A zbldinfrastruktura-halézat felmérésével és fejlesztésével kapcsolatos hazai és nemzetkdzi
tapasztalatok, jo gyakorlatok feldolgozasa, adatigények meghatarozasa

termel0 és természetes taj. A termeld tajak nemcsak az agrarterlleteket, hanem az erdészeti
ultetvényeket is tartalmazték. It egyszeri rangsorolast alkalmaztak: urban teriletek 0-at, termeld
teriletek 5-0t, természetes teriletek pedig 10-es rangsorszamot kaptak. A taji alkalmassaghoz hasznalt
masik térkép a chilei kormanyzat altal készitett természetvédelmi szempontu prioritastertletek térkepe
volt, mely azokat a zonékat jeldli ki, ahol a legfontosabb valamiféle természetvédelmi tevékenységet,
rendelkezést végrehajtani. Ezek a térképen 10-es rangsorszamot kaptak, a tobbi terulet pedig az
ezektdl valo tavolsag figgvenyében egyre kisebb rangsorszamot (1 km-ként csokkent a szam).

Feldolgozas

Az ES és LS térképeket QGIS szoftverrel és a térbeli tdbbszempontu dontési mddszer (spatial
multicriteria decision analysis) segitségével kombinaltak. A rangsorszamokat az egyes raszterekben
egyszer(en atlagoltak.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredmények. A végeredmény egy-egy térkép a két fafajra, mely megmutatja, hogy hol érdemes
restauraciés tevékenységet végezni annak érdekében, hogy ezek a fajok fennmaradjanak. A
restauracids tevékenység nincs részletezve.

Hasznosithatdsag: A rangsorolas munkamaodszere egyszerl és atlathato, kilsé szakerték szamara is
kdvethetd. Alkalmas a finomitasra: pl. a tajhasznalati térkép tipusainak részletesebb hasznélatara és
rangsorolasara is lehetéség van, amibe akar szakértoket is be lehet vonni. Elénye a modszernek, hogy
szamol a klimavaltozas kovetkezményeivel és eleve ehhez alkalmazkodo6 restauracios rangsorolast
végez. Az eredmény nagyban fligg az alapadatok megbizhatosagatdl. Az alkalmazott szoftverek
szabadon elérhetdek, egyszeriien hasznalhatoak. Jellemzdje a modszernek, hogy két fontos, dominans
fafajra koncentral, nem él6helyekre. Ez adott esetben elény vagy hatrany is lehet, céltél fliggden.

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: A tanulmanyban egész Nagy-Britannia teriiletére készitették el négy foldhasznalati
tipus (természetvédelem, szénmegérzés, mezégazdasag, varosi fejlesztés) térbeli priorizacidjat minden
éléhely figyelembevételével. A cél a lehetséges foldhasznalatokbdl adodd konfliktusterlletek
megtaldlésa, a konfliktusok mértékének kvantifikalasa (Moilanen és mtsai 2011).

Térbeli kiterjedés: Nagy-Britannia egész terilete (243 610 km?)
Fokusz: minden él6hely

Felhasznalt informaciébazisok

A térképi egység 20 x 20 km-es volt. Biodiverzitas: Nemzeti biodiverzitas cselekvési tervekbdl
(Biodiversity Action Plan) szarmazd moha, edényes ndvény, lepke, kétéll, hilld, madar és
eml@sadatok. Szénmegdrzés: a talaj felsé egy méterének és a ndvényzetnek a széntartalma 1 x 1 km-
es felbontasban. Mez6gazdasagi produkcid: ndvénytermesztésbél és allattenyésztésbdl dsszeadddo
megtermelt nettd jovedelem mezdgazdasagi statisztikék alapjan. Urbanus terilletek: Minden egységben
a lakott tertletek %-os aranya.

Feldolgozas

A munkajuk fébb jellemzbi, menete: A Zonation térbeli természetvédelmi terllet tervezd programot
hasznéltak a munka soran. A rangsorolds soran a kulonb6z6 szempontok szerint legkevésbé
értékesnek szamitott egységeket hatarozta meg mindig a program, és haladt a legértékesebbek felé.
Un. performance gorbéket rajzol ki, amelyek megmutattak, hogy az egyes szempontok szerinti értékek
hany szézaléka marad meg egy adott forgatokonyv szerinti terlilethasznalat szazalékos aranyaban.
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Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredmények. Elkészitették a négy foldhasznalati szempont szerinti négy prioritastérképet. Valamint egy
tablazatban megjelenitették, hogy az egyes foldhasznalat alapjan torténé priorizalas, valamint ha mind a
négy szempontot egyszerre veszik figyelembe egyforma vagy kilonbozé sullyal, az hogyan érinti a tobbi
szempont szerinti értékek megmaradasat. Ezek alapjan meg tudtak hatarozni olyan f6ldhasznalati
forgatdkonyvet, amely maximalizalja az egyes szempontok szerinti értékek megmaradasat.

Hasznosithatdsag: A tobb célt is integral6é priorizélas nalunk is alkalmazandé lenne a restauralandé
terliletek kijelolésére. A bioldgiai adatok itt felnasznalt sokfélesége szintén elvaras egy nemzeti szint
tervezés folyaman. A Zonation program hatékonyan hasznéalhato restauraciés rangsorolasra, elénye,
hogy folyamatosan fejlesztik, Uj funkciokkal bovitik.

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: A CBD-ben 2002-ben az alaird orszagok vallalték, hogy 2010-ig megallitidk a
biodiverzitas csokkenését. A svéd erdOk biodiverzitas csokkenésének megallitasa érdekében
prioritdstérképek készitése a dontéshozas szdmara (Mikusinski és mtsai 2007).

Térbeli kiterjedés: Orebro megye, Svédorszag, 14323 km?, 0,5 x 0,5 km-es cellak
Fokusz: Svéd borealis erdék

Felhasznalt informacidbazisok

A tanulmanyban regionalis erdé biodiverzitdas adatok (fajel6fordulasok) alapjan térben explicit
konzervéciotervezést hajtottak végre a Zonation program segitségével. A tanulményban az egyes
térbeli egységek jelenlegi és jovibeni él6hely értékét egylttesen vették figyelembe. 169 (koztlk 68
voroslistas) faj jelenlegi eléfordulasi adataibdl jelenlét/hiany térképek, 80 évnél idésebb Picea, Pinus,
vagy kevert erddk aranya, lombhullat6 fajokban gazdag erdéallomanyok aranya, nagy természetvédelmi
jelentdségli erdballomanyok térképe.

Feldolgozas

A Zonation programmal végezték a rangsorolast. A konnektivitast is figyelembe vették (erre a
programban kétféle mod is rendelkezésre all). Az input adatok (a fajok hianya nem feltétlendil valddi
hiany) bizonytalansagat is figyelembe vették a magterllet (core-area) mddszerrel, amely sulyozza a
ritkasagot, igy elsésorban azokat a terlleteket rangsorolja elére, amelyekben a ritka fajoknak nagyobb
mértékl az eléfordulasa. Az egyes fajok egyedeinek mozgasat (milyen tavolsagon bellil mozognak) is
figyelembe vették, harom csoportba osztva ket (250, 750 és 2000 m-es atlagos diszperzallal
szamoltak). Az egyes fajokra a megfelel tavolsagon belll 1évé erdéfoltokat aggregaltak.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredmények: A legfontosabbnak itélt 10%-nyi terllet magaban foglalta a voroslistas fajok
eléfordulasanak 75%-at és a védett erdk 41%-at. Viszont a felsé 10%-nak csak az 58%-a szerepelt
eddig magterUletként a regionalis tervezésben.

Hasznosithatdsag: Fontos elényei a Zonation nevii programnak, hogy a konnektivitdssal és a bemeneti
adatok bizonytalansagaval is tud szadmolni, amelyek figyelembe vétele hozzajarul a hosszu tavu
fenntarthatdsagi kritériumok teljesiléséhez. A tervezés soran legfontosabb teriiletek csaknem fele nem
szerepelt a regionalis tervezés magtertletei kozott. Mindez ravilagit arra, hogy mindenképpen orszagos
szint(i tervezés szlkséges orszagos prioritasok teljesitéséhez.
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Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: A tanulmany EU szinten értékelni kivanja a létez6 restauracios lehetdségeket olyan
szempontbdl, hogy az EU Biodiverzitds Stratégiajaban megfogalmazott 15%-o0s restauracids célt
mennyire lehet veluk teljesiteni (Egoh és mtsai 2014).

Térbeli kiterjedés: Eurdpai Unid, 4 millié kmz, 10 x 10 km-es egységek

Fokusz: U1 (unfavourable—inadequate conservation status, kihalasi veszély minimélis) és U2
(unfavourable-bad conservation status, regiondlis kihaldssal veszélyeztetett) él6helyek és fajok az EU
tertletén

Felhasznalt informacidbazisok
Az EU Habitat Direktivaban szereplé EU szinten jelentGs fajok es élohelyek kotelezé felmereési adatai,
11 dkoszisztéma-szolgéltatas (OSZ) indikatortérképe szamos forrasbdl

Feldolgozas

Kiszamitottak, hogy a kulénbdzd restauraciés forgatokonyvek alapjan a veszélyeztetett éléhelyek és
fajok hény szazaléka kertl biztonsagba. A priorizacio sorén a felmerild koltségekkel is szamoltak.
Marxan programot hasznaltak a feldolgozas soran, amely szimultan vesz figyelembe informacidkat
fajokrdl, éléhelyekrdl, OSZ-okrdl, veszélyeztetd tényezokrdl. A kitlizott célnak megfeleld helyek
csoportjat (reserve selection) valasztja ki ugy, hogy minimalizdlia a haldzat teljes koltségét a
konnektivitast is figyelembe véve. Nyolc restauracios forgatdkdnyvet vizsgaltak: U1 és U2 éléhelyek és
restauraciora vonatkozd kombinacidk hatasait elemezték. Az egyik szcenaridba beleszamitotték a
koltsegeket is a konkreét értékeket 0-1 kozotti értékekre atskalazva.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredmények: Az U1 védelmi statuszu élhelyekre valé fokuszalas hozna a fajok és OSZ-ok szaméra a
legnagyobb nyereséget, nem pedig a faj alapu priorizalas. Az ilyen él6helyekre valé dsszpontositas
kisebb mértékben alkalmas arra is, hogy a veszélyezetett fajokat és éléhelyeket is védje. Az
eredmények azt mutattak, hogy Franciaorszagban kellene a legtobb teriletet restauralni a
kéltséghatékonysag alapjan, mert itt van a legtobb degradalt terGlet és itt a legolcsdbb a restaurécio
osszességeben. Magyarorszagra egyébként a kivalasztott teriletek mindéssze 0,5-1,5%-a jutna még
akkor is, ha a koltségeket figyelembe veszik. Mas tanulmanyokhoz hasonloan ebbdl is kiderl, hogy a
biodiverzitast, illetve az OSZ-kat maximalizald megkozelitések nem azonos teriiletek kivalasztasaval

Iy

célozzuk meg egylittesen, akkor az az EU27 terlletének 27%-at kell restauralni.

Hasznosithatdsag: A kovetkeztetések fontosak, mivel kiderll bel6le, hogy Magyarorszag nemzeti
szinten tudja els@sorban fejleszteni a természeti értékeit. Hazai viszonylatban is megvizsgalhatd, hogy
egy optimalis restauracios forgatdkonyv milyen regiondlis felosztast jelent.

Mindazonaltal Kotiaho és Moilanen (2015) kétségbe vonjak Egoh és mtsai (2014) kdvetkeztetéseinek
megalapozottsagat, mert a tanulmanyban figyelmen kivill hagytdk a degradécio és a restauraciobol
adédd regeneracio mértékét. Tovabba a koltségeket nem megfeleléen allapitottdk meg (akar
haromnagysagrendnyi kilonbségek is vannak az egyes orszagok hektaronkénti koltségeiben, ami elég
valoszin(tlen, illetve nem veszi figyelembe az éléhely tipusat). Valamint a 10 x 10 km-es cellanagysag
tul nagy, ennek valdszinlileg csak toredékét lehetne restauralni, amivel viszont tilbecsiilték a
restauracio mértékét. igy Kotiaho és Moilanen (2015) szerint a tanulmény javaslatai a célok elérését
nemhogy segitenék, de inkabb akadalyozzak, mert olyan helyek helyreéllitasat javasoljak, amelyeknek
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a legkisebb a biodiverzitas javulds hozadéka. Egoh és mtsai (2015) vélaszoltak a felhozott érvekre,
szerintlk valahol jogosak, de a tanulmany validitasan nem valtoztatnak.

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: OSZ-ok térképezése a régidban; vizgy(jtd terllet alapon a restauracios
beavatkozasok megtervezésére iranyelvek megfogalmazasa; illetve vizgyGjtd terllet alatti terileti
egységek prioritizacidja OSZ hozadékuk alapjan globélis célok elérése érdekében (Trabucchi és mtsai
2014).

Térbeli kiterjedés: EK-Spanyolorszag egyik folyojanak (Martin) medencéje, 2112 km2

v

megdrzése, felszini vizellatas, vizfolyas szabalyozasa (water flow regulation), erdék szénmegérzése

Felhasznalt informaciobazisok
Felmérések és tavérzékelt adatok az okoszisztéma-szolgaltatasok allapotarol.

Feldolgozas

Minden OSZ-t 5-0s ordinalis skalju valtozdval irtak le. Forrdpont (hotspot) térképeket allitottak eld
minden OSZ-ra a két legmagasabb kategéridba esé adatok alapjan. A killdnbdzd térképeket
dsszemetszették, és igy eqy OSZ gazdagsag térképet kaptak. Erdzids adatok alapjan eldallitottak egy
degradéltsag térképet is.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredmények: Restauracios szempontbdl fontos eredmeny, hogy kimutattak, hogy a teriilet északi
részén nagyobb a degradacid, és kisebb mértékiiek a jelenlegi OSZ-ok, de az er6zié nem olyan nagy
mértéki. De nem adnak végsd véleményt (plane nem explicit szamitast) arra nézve, hogy itt vagy
inkdbb a déli, OSZ-okban dsszességében gazdagabb terlleteken, amelyek esetében az erdzid is
nagyobb mértek, érdemesebb restauralni.

Hasznosithatdésag: A tanulmany hangsulyozza, hogy a vizgyijtd, mint kezelési egység praktikusan
hasznalhaté lehet, mert egyrészt az dkoldgiai folyamatok egy része is ilyen szinten integralt, masrészt a
teriiletkezelés (vizgazdalkodas) is ilyen szinten mikodhet.

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: A felhagyott agrarterilletek (itt kokuszlltetvények) restauraciojukat kovetéen
hozzajarulhatnak a biodiverzitds megbrzéséhez, ezért ebben a tanulményban a szerzék a
kokusziiltetvényeket is a kijeldlendd bioszféra rezervatum szamara kijeldlhetd teriiletekként vették
szamba. A hivatalos természetvédelem altal kijelolt védett terlilethalozatot (két védett teriletet)
hasonlitottdk 0ssze a publikdcioban kozolt prioritizacid eredményével, amely a felhagyott
kékusziltetvényeket is védhetd teriiletekként figyelembe vette. Cél volt tovabba, hogy magterileteket,
illetve restaurélandd teriileteket valasszanak ki négy kilonbdz6 réfordithatd pénzdsszegnek
megfeleléen ndvény- madar- és emldsfajok alapjan (Zafra-Calvo és mtsai 2010).

Térbeli kiterjedés: Bioko vulkani sziget, 2019 km2, 1 x 1 km-es cellaméret

Fokusz: A teljes sziget rangsorolasat végezték el tobbféle fajadat (1138 ndvényfaj, 7 majomfaj és 104
madarfaj) figyelembevételével
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Felhasznalt informaciébazisok
Irodalmi és muzeumi informaciok alapjan a fajok el6fordulasi adatai. Klimatikus és topografiai adatok
teriletegységekre lebontva. El6helytérkép szintén tertletegységekre lebontva.

Feldolgozas

Mivel hianyosak voltak az adatok, csak jelenlét adatokon alapulé BIOCLIM modellt hasznaltak a fajok
potencialis elterjedésének térképezésére. A vizsgalt 21 klimatikus és két topografiai valtozd kozil
sokvaltozos elemzéssel harom kornyezeti valtozét valasztottak ki @ modellezéshez (éves csapadék,
legmelegebbb hénap maximum hémérséklete, leghidegebb hdnap minimum hémérséklete). A ConsNet
programcsomag részét képezd ResNet program ritkasag-komplementaritas algoritmusaval végeztéek el
a sziget természetvédelmi rangsorolasat. A rangsorolast minden pénzkeretre 100-szor végezték el, igy
megkaptak az egyes teriletegységek kivalasztasi gyakorisagat. A mar létez6 védett terllethal6zatot s
a kivalasztott védett terulethéldzatokat az endemikus fajok és az él6helyek alapjan hasonlitottak dssze.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredményként négy térképet kaptak a négy modellnek megfeleléen, melyeknek a hatékonysagat, azaz
hogy a cél fajok potencidlis elterjedési terlletének mekkora hanyadat fedik le, 6ssze lehet vetni a
jelenlegi meglévd rezervatumok hatékonysagaval. Ez az els6 olyan tanulmany, amely bioszféra
rezervatumok kijelolésének hatékonysagat vizsgalja. A tanulmany szerint a fajok potencialis elterjedése
jol modellezhetd még hianyos (csak jelenléten alapul6) adatok felhasznalaséaval is.

5.2.12.1. BOX-IRONBARK REGIO

Altalanos adatok
Megfogalmazott cél: 62 madarfaj él6helyének maximalizélasa érdekében tér- és idbbeli restauracios
rangsorolas tobb faj egyuttes, illetve a konnektivitas figyelembevételével (Thomson és mtsai 2009).

Térbeli kiterjedés: 11 ezer km2, DK-Ausztralia, Box-Ironbark Region, 150 x 150 m-es cellaméret
Fokusz: madaréléhelyek intenziv mezégazdasagi terileten

Felhasznalt informacibbazisok

62 madarfaj éléhely modellezés alapjan kialakitott alkalmassagi térképe, ahol topogréfiai, edafikus és
klimatikus tényezOket vettek figyelembe; a konnektivitas hatasénak figyelembe vételére szintén
modellek alapjan kialakitott fajspecifikus BQP (boundary quality penalty) flggvények; a restauralt
vegetacio koranak figyelembevételére fajspecifikus éléhely-alkalmassagi koefficiensek

Feldolgozas

A Zonation program segitségével rangsoroltak az éléhelyeket jov6beni fajspecifikus éléhelyi
alkalmassaguk alapjan. Térben explicit restauracios menetrendet készitettek a régiora, amely az dsszes
fajra egyszerre optimalizal azonos sullyal. Az elképzelt teliesen helyreallitott tertiletbdl, mint hipotetikus
szituaciobdl indultak ki, és iterativ 1épésekkel tavolitottak el azokat a cellakat, amelyeknek a célokhoz
hozzaadott értéke a legkisebb volt, és igy jutottak el a jelenlegi tajkonfiguraciéhoz. A folyamat soran a
valosagban méar meglévo éléhelyfoltok adottak voltak. A fajok konnektivitas igényét is figyelembe vették,
minden fajra egyedileg meghataroztak. A kialakult cellarangsorolas mutatia a cellak potenciélis
habitatértékét. Tobb jovébeni idépontra (20, 40, 60, 100, 140 év) elkészitették a potencialis
éléhelytérképét minden fajnak, és az elemzeést Ugy készitették el, hogy minden faj minden idépontban
rendelkezzen megfeleld él6hellyel. A megfeleld éléhely megéllapitdésdban benne van a restauralt
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vegetacio kora is, azaz, hogy elég id0 telt-e el a faj szamara a restauracio o6ta, hogy a vegetacié olyan
fejlett legyen, hogy az adott faj igényeit mar kielégitse.

Eredmények és hasznosithatésaguk

A restauraciés beavatkozas és az él6hely javuldsa kozott eltelt id0 figyelembevételének nagy
jelentésége van abban, hogy a jovébeni Uvegnyak-hatédsokat (bottleneck effect) elkeriljék. Vagyis a
van/nincs tipusu éléhely meghatarozas nem minden faj szdmara ugyanazt jelenti. Mindezek ellenére a
fejlodd vegetacio korat figyelembe vevé, illetve azt figyelembe nem vevd forgatokonyvek altal
meghatarozott prioritasok kozott nem taléltak nagy kulonbségeket. A jobb talaju, csapadékosabb
teriletek, illetve a mar meglévo élbhelyek szomszédsagaba eso teriletek nagyobb prioritast kaptak
0sszessegeben.

Hasznosithatdsag: Fajalapi megkozelités esetén alkalmazhatdo a tanulmanyban leirt modszer. A
modellezéshez sok, nem alapbdl hozzaférhetd adatra van szikség a fajok igényeit illetéen. Nagy
elénye, hogy a restauraciot redlisan igyekszik kezelni, figyelembe veszi azt, hogy nem egyszerre
torténik a restauracié minden terlleten, és nem rogton lesz megfelelé minden faj szdmara minden
éléhely. Viszont nem vették figyelembe a beavatkozasok koltségét, de ez elméletileg beépithetd a
modellekbe. Terveik kozott szerepelt a kézirat megirasakor, hogy a koltségek mellett az él6helyek
eurdpai hoditas el6tti idészakban val6 eléfordulasat is figyelembe veszik. Nem vették figyelembe a helyi
kdrnyezeti tényezbket az él6helyek restauraciot kovetd helyreallas idejére nézve, amely valdszinlileg a
produktivabb terlleteken gyorsabb, de ez is beépitheté a modellekbe.

5.2.12.2. HUNTER VALLEY

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: A tanulmany célja az volt, hogy 6sszehasonlitsa, hogy globalis, illetve gyenge vagy
erds régios szintll prioritdsok alapjan mennyire lehet koltséghatékonyan restauracios terlleteket
rangsorolni (Moilanen és Arponen 2011).

Térbeli kiterjedés: Hunter Valley (Lower Hunter Central Coast), Ausztralia, 7200 km2, harom hipotetikus
adminisztrativ régio ezen beldl

Fokusz: minden éléhelyre kiterjedt

Felhasznalt informaciébazisok
hét erd6laké priorités allatfaj (pl. koala) elterjedése

Feldolgozas

Az erfs régios prioritas esetén minden célnak a région belul kell teljesulnie. A gyenge régids prioritas
esetén ez flexibilisebb, a globalis esetében pedig nincs a régidhataroknak szerepe. A Zonation program
segitsegeével vegezték az elemzéseket.

Eredmények és hasznosithatésaguk
Eredmények: A restauracid globalis koltseghatékonysaga a lokalis prioritdsok érvényesitésének
mértékével egyre csokkent, bar ebben az esetben nem volt nagymértéki a csokkenés.

Hasznosithatosag: Erdemes egyben kezelni a killsnbdz8 adminisztrativ egységekhez tartozo, igy
esetleg kalonboz0 prioritasokat eldnyben részesitdé régiok térben explicit prioritizaciojat, mert igy
kéltséghatékonyabban lehet a restauraciét globalisan megvalésitani, illetve a régidk kozétti kapcsolat
(éléhelyi konnektivitas) is figyelembe vehetd. A régidkban kilonbozo jellegl, mértékl veszélyeztetd
tényezok hathatnak a restauracié folyamatéara. Az ilyen szempontbol veszélyeztetett régiokat ilyen
maodszerrel le lehet sulyozni.
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5.2.12.3. MOUNT LOFTY RANGES I.

Altalanos adatok
Megfogalmazott cél: A madarfajok vart abundanciajat maximalizalva allitottak elé restauraini kivant
tertletkonfiguraciokat éléhely min6ség modellek felhasznalasaval (Westphal és mtsai 2007).

Térbeli kiterjedés: Mount Lofty Ranges, Ausztralia, 500 ezer ha, 6,5 ha-os cellaméret
Fokusz: 22 madarfaj eléfordulasara 6sszpontositott a cikk

Felhasznalt informacidbazisok

Madarfelmérési adatok (jelenlét/hidny); szamos tajszerkezeti jellemz6 a felmérési pontok 2 km-es
kdrzetében; vegetaciotérkép két kategdridval: természetes vagy matrix (atalakitott); a terlletegységek
vasarlasi ara, mint koltségfedvény; restauraciora nem hasznalhato teriletegységek térképe, minden
fedvényt raszteressé alakitottak az elemzéshez

Feldolgozas

Logisztikus regresszioval modellezték a fajok el6fordulasat adott tajszerkezeti jellemz6k fliggvényében.
Ezeket a modelleket hasznaltak fel, hogy teriilethalozatot jeldljenek ki, amelyekben a modellpredikciok
alapjan adott tajszerkezeti jellemzOkkel rendelkezé foltokban a madarfajok vart abundancidja a
legmagasabb adott koltségvetés mellett. A koltségvetés 1000 és 10000 ha volt az alap modell
esetében. Készitettek még egy elemzést, amelyben piaci érték alapjan 1000 ha teriletet jeloltek ki. Egy
tovabbi elemzésben a madarfajok abundancidjara kiiszobértékeket is épitettek a modellbe, és csak a
kliszobérték feletti vart abundancia esetén tekintették a terlletegységet megfelelének (fajonként 1000
egyed egy teriletklaszterre, terlletegységenként pedig legaldbb 50 egyed). Ebben a modellben 1000
ha-t jeloltek ki. A fajok varhatd abundancidja minden iteracioban valtozott attol fliggéen, hogy a
szomszédsagukban tortént-e teriletkijelolés. Simulated annealing algoritmust, egy heurisztikus
algoritmust hasznaltak, amely optiméalishoz kdzeli megoldasokat talal meg random kiindulasbdl, de nem
feltétlendl a globalisan optimalisat. Kimenetként a teriiletegységek pétolhatatlansagat adtak meg.

Eredmények és hasznosithatésaguk
A kiszobérték nélkili elemzésben a gyakori fajok hatéroztdk meg a megoldasokat elsésorban. A
modellek szerint a mar meglévé természetes vegetacioju foltok melletti terliletkijeldlés a legjobb. A piaci
értéken alapuld elemzéssel a kisebb piaci értékl egységeket lefedd haldzat valasztodott ki, ahol a
teliesen U] foltok gyakoribbak voltak. Az abundanciara beépitett klszobérték forgatdkonyve nem
kalonbozott nagyon az alapelemzéstdl.

Bizonyos egyszerisitéseket alkalmaztak az elemzések soran, pl. feltették, hogy ahol a fajt észlelték, az
alkalmas él6hely, valamint ha egy foltot restauraltak, akkor ott megjelenik a faj. Csak madarfajokkal
(2000) szerint az esernyéfajok, zaszlésfajok eléfordulasa példaul nem képviseli a véletlenszer(inél
jobban egyéb csoportok eléfordulasat.

5.2.12.4. MOUNT LOFTY RANGES II.

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: A mintaterlleten bellil 3000 ha terilethalézat kijeldlése restauracios célra. Az
OPRAH program bemutatasa a f0 cél, ezért eredményeit 6sszehasonlitottak Westphal és mtsai (2007)
mbdszerével kialakulé eredményekkel (Id. 5.2.12.3. fejezet). A kettd kozotti f0 kilonbség, hogy
Westphal és mtsai (2007) nem sulyozték az egyes tajszerkezeti jellemzdket, mig a mésodik esetben
fajspecifikus €l6hely min6ség modellekkel sulyoztak éket (Lethbridge és mtsai 2010).

Teérbeli kiterjedés: Mount Lofty Ranges, Ausztralia, 30 ezer ha, 500 x 500 m-es cellaméret
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Fokusz: madarfajok eléfordulasa alapjan éléhely minéség modellekkel minden éléhely

Felhasznalt informacidbazisok
Nyolc madarfaj jelenlét/hiany térképe. A restauracio szdmara fel nem hasznalhatd terlletegységek
térképe.

Feldolgozas

Az els6 modszer szerint logisztikus regresszidval modellezték a sulyozatlan tajszerkezeti jellemzok és a
fajok binaris (jelenlét/hiany) adatainak kapcsolatat. A tajszerkezeti jellemzdket a jelenlévé vegetacio
alapjan szamitottak ki 10 km-es sugar( korben (a méret szakértéi dontés volt). A masodik médszer
szerint elészor éléhely mindség modelleket készitettek az abiotikus kornyezeti tényezbkre (klimatikus,
edafikus, topogréafiai valtozok). llyen referenciamodellt csak a madarak felére tudtak kialakitani, a
tobbinél nem talaltak megfeleléen robusztus dsszefiiggéseket. Ezutan a négy faj esetében az él6hely
minéség modellek segitségével sulyozott, a masik négy fajnél sulyozatlan tajszerkezeti jellemzdket
felnasznalva alkalmaztak logisztikus regresszidt. A restauracié koltségét minden terlletegységben
azonosnak tekintették (bar a program erre lehetéséget biztosit egyébként), és nem vették figyelembe a
terllet vasarlasi értékét sem, mert akkor a program a gyengébb terméképességu, olcsdbb teriileteket
preferélta volna, ami viszont nem feltétlentl a legjobb mindségli éléhelyeket jelenti az élélények
szamara (Westphal és mtsai 2007).

Eredmények és hasznosithatésaguk

A két modszerrel teljesen kilonbozd térbeli elrendezés (a sulyozatlan esetben sokkal kisebb
konnektivitas) jott ki eredményul, ez jelzi, hogy az éléhely minéség modellek felhasznalasa hasznos
lehet a terlletkivalasztas soran. A terlletegységek gazdasagi értékének figyelmen kivil hagyasa mas
szerzOknél is felmerilt, éppen azért, mert egyébként is leggyakrabban a rossz terméképesséql,
gazdaségilag kevésbé értékes tertletek maradnak meg a természetvédelem szamara.

5.2.12.5. CARRICKALINGA VizGYUJTO

Megfogalmazott cél: A tervszer(i természetvédelmi terlilettervezés (systematic conservation planning)
elvei (atfogosag, hosszu tavu alkalmassag, reprezentativitas, koltséghatékonysag, flexibilitas) alapjan
restauralando terlletek kijeldlése egy vizgyiijtd terileten (Crossman és Bryan 2006).

Térbeli kiterjedés: Carrickalinga vizgy(jt6, D-Ausztrélia, 5589 ha, 50 x 50 m-es cellaméret

Fokusz: Fajok és kozosségek elterjedése helyett kornyezeti tipusokat kulonitettek el és modelleztek,
amelyek a fizikai kdrnyezetet irjak le, és tulajdonképpen a fajok potencialis él6helyeire utalnak.

Felhasznalt informaciébazisok

A fizikai kérnyezetet klima és topografiai adatokkal (43 paraméter) jellemezték, amelyekbdl hat
principalis komponenst készitettek PCA (Principal Component Analysis) elemzéssel. Volt egy talajtipus
réteglk is (Soil Landscape Units). Hasznaltak egy harmadik réteget is, amely a lokalis fléra és fauna
elemek veszélyeztetettségét, ritkasagat tartalmazta. 16 ilyen fajt figyeltek meg, a megfigyelési pontokat
500 m-es pufferrel alapbdl betették a restauralando teriletekhez.

Feldolgozas

Egészérték programozast (Integer Programming) hasznaltak. Meghatarozték elére az elérendd
biodiverzitas szintjét, és az ezt teljesité optimalis teruletkonfiguraciot a koltségek minimalizélésaval
jelolték ki (minimum set covering problem). A 60 fizikai kornyezettipus teriletének a 30%-at, de
minimum 15 ha-t kellett lefednie, mikozben a kivalasztott fajokat tartalmazo terlleteket 100 %-ban
kellett lefednie. Ellenallas feliileteket (impedance surface) hataroztak meg, amelyek a |étezd
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természetes vegetacidhoz, folyoparti teriletekhez és utakhoz (mint z6ld folyosohoz) legkdzelebbi
terlletek kivalasztasat segitették, igy a kialakuld tajszerkezetet javitottak.

Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredményként alapesetben elaprozott, szétszort teriletek halézata lett az optimalis megoldas. Az
ellenallas fellletek alkalmazasaval kompaktabb, jobb konnektivitasu terllethaldzat lett az eredmény.
Utdbbi megoldas nem novelte érdemben a kivalasztott terllethalézat méretét sem, tehat érdemes
alkalmazni a tervezés soran. Egészerték programozast hasznaltak, mert ez megtalalja a globélisan
optimélis megoldast (a heurisztikus modszerekkel ellentétben), és jol megalapozott, kiprobalt a
technikaja. Szerintlik nem is olyan hosszu a program lefutési ideje, mint ahogy az mas irodalmakban
szerepel, ezért nagy |éptékben is hasznélhato lenne a megkozelités.

5.2.12.6. RIVER MURRAY CORRIDOR

Altalanos adatok

Megfogalmazott cél: Tobbféle természeti erbforras menedzsment célnak megfeleld terllethaldzat
kilon elemezték, de az elemzés azonos munkafolyamattal jellemzhetd, ezért csak az elsé elemzést
mutatjuk be részleteiben (Bryan és Crossman 2008).

Térbeli kiterjedés: River Murray Corridor (15 km széles sav a folyd mentén); 1,2 millié ha; 6,45 ha-os
cellaméret

Fokusz: Célként fogalmaztédk meg, hogy a maganterleten 1évd jelenlegi vegetacié 50%-at jeldljék ki. A
reprezentativitas elve alapjan minden névénykozosséget (125 tipus), minden ritka és veszélyeztetett faj
éléhelyét (11), valamint a nyolc klimazona terlletének 50%-at szintén ki akartak jel6ini. Két tovabbi
kényszer volt a folyé sdutanpétliasara alkalmas (salinity benefit areas) és erdzidra hajlamos terlletek
restauraciora valo kijelolése.

Felhasznalt informacidbazisok

Novénykozosségek, ritka és veszélyeztetett fajok éléhelyeinek el6fordulasa, klimazéna térképek,
tajszerkezeti jellemzék, terlletek koltségei, erdzids potenciél, tulajdonviszonyok, védettség informacio,
maradvanyvegetacio eléfordulasa, mind térképként

Feldolgozas

Tobbszempontld dontési  elemzést (multi-criteria  decision analysis) alkalmaztak egészérték
programozassal. ,Koltség” rétegeket képeztek a tajszerkezeti jellemzékbél (pl. foltméret, terilet/kertilet
arany), a teriletek alternativ felhasznélasi lehetdségeinek koltségérél (opportunity costs), az erozids
potencialrdl. A tobbféle ,kdltséget” atskalaztak 1-5-6s skalara, ahol a kisebb értékek voltak mindig a
kivanatosak. Minden terilletegységre binarisan megadtak, hogy az adott biodiverzitas elemet (pl.
novénykozosség, fajok) tartalmazza-e. Ezeket a modellezés soran kényszerekként vették figyelembe.
Egy méasik matrixban megadtak szintén binarisan minden cellara, hogy van-e maradvanyvegetacié a
celldban, magéantulajdon-e és védett-e. Ez utobbi informéciokat kitakarésra (mask) hasznaltak. Négy
modellt hasonlitottak 0ssze: (1) 50% maganterllet, opportunity kéltségek minimalizalasa; (2) 50%
maganterilet, opportunity kéltségek minimalizélasa és 50% reprezentativitas; (3) 50% maganterilet,
opportunity koltségek minimalizalasa, 50% reprezentativitds és természeti eréforras célok; (4) 50%
maganterilet, opportunity kéltségek minimalizalasa, 50% reprezentativitas, természeti eréforras célok
és tajszerkezeti jellemzOk. Ezek utan a koltseégek minimalizélasaval keresték meg az optimalis
terlilethalézatot.
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Eredmények és hasznosithatésaguk

Eredményként négy térképet kaptak a négy modellnek megfelelden. A magankézben lévé terlletek
aranya 80%, ezekbdl eredetileg is védett valamilyen formaban 25%. Ennek 50%-ra vald emelését
minden modell szerint 99751 ha terilet kijelolésével lehet megtenni. Természetesen a 4-es modell a
legkivanatosabb, de itt a kdltseégek magasabbak, mint a tobbi modell esetében.

Hasznosithatésag: A tanulmany ravilagit arra, hogy a természetvédelmi, vizugyi és egyéb célok
egylttes kezelése, bar noveli a tervezés komplexitasat, noveli az dsszhatékonysagot csokkentve a
tajnasznalati konfliktusokat.
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6. A HAZAI GYAKORLAT szAlylARA JAVASOLHATO TAPASZTALATOK,
MODSZEREK OSSZEFOGLALASA

6.1. A ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTES MODSZERTANI KERETEI

A nemzetkozi zoldinfrastruktura gyakorlatok dsszehasonlitasa alapjan jol lathatd, hogy nincs egy
kdzbsen elfogadott, hosszu évek fejlesztései alapjan kikristalyosodott médszertan. Bar az European
Environmental Agency készitett a ttmaban tobb elemzést is, egy jol hasznalhaté modszertan tovabbra
is hianyzik. Minden eurdpai orszag sajat gyakorlatdnak megfeleléen kezdi el, kezdte el a tervezést.

A zéldinfrastruktura definiciéja nem egységes, ezért nem egyeértelmd, hogy mit is tekintlink pontosan
zoldinfrastrukturanak. A “natural” és “semi-natural” teriletek definicidjanak sok esetben nem felelnek
meg a varosi zoldfellletek. Ugyanakkor a varosi zdldinfrastruktira védelme, szerepe mindenhol kiemelt
jelentéségl.

A zéldinfrastruktura-tipolégia nem egységes. Egyes megkozelitések szerint csak a magas mindség
zoldfellletek, mashol a mezégazdasagi teriletek, farmok is ide tartoznak. A gyepeknél a természetes
gyepek részei a zoldinfrastruktiranak, de az intenziven kezelt gyepek mar nem.

A zoldinfrastruktura kifejezésbe legtdbbszor a kék infrastruktira elemeket is beleértik. Explicit mddon
ez azonban nem mindig jelenik meg a metodikakban.

A Biodiverzitds Egyezmény éltal elvart 15%-os restauracié leegyszeriisitve az 6kologiai halézat
megerdsitésérdl és a konnektivitas novelésérdl szol. Az elkészlilt orszagos, régids vagy telepulési
példak ennél szélesebb korben értelmezik a zoldinfrastrukturat, és a 15 %-os restauracios cél
bazisértékének tartalmat.

A MAES és az European Environmental Agency altal javasolt médszertanok szintén az él6helyek
védelmét és a konnektivitas ndvelését helyezik el6térbe. A MAES dokumentumok szinte csak a
Natura2000 teriiletekekkel és az okologiai halézatokkal foglalkoznak.

AZ EU-s szintli elemzések éltalaban az eurdpai szinten egységesen elérheté adatbazisokbdl
indulnak ki, ezért az elemzések lesz(ikilnek ezekre a tematikakra.

A nemzetkozi példakban maga a Biodiverzitas Egyezmény kis sullyal jelenik meg. A bemutatott
orszagos, térségi zoldinfrastruktura-tervek nem elsGsorban egy egyezménynek valé megfelelésrél
szbInak.

A zbldinfrastruktura (varosi, térségi, és objektum szinti) egységes szemléletli kezelése legjobban
talan az angliai, skéciai példakban jelenik meg. A léptékek kozotti valtas egyszerlien kovetkezik a
tobbszintl hierarchiabol.

A zéldinfrastruktara koncepciéjaba minden zoldfelilettel kapcsolatos tervezés beilleszthetd (6kologiai
halézat, varosi zoldteriletek, zoldutak, zoldfolyosok, z6ldov, zoldgydrd, zélddvezet, zoldités stb.).

A zodldinfrastruktira terv készitése altalaban nem egy jogszabaly szerinti kotelezettség. Van ugyan
kivételesen példa arra (pl. Franciaorszag), hogy a zéld- és kékinfrastruktira tervet illeszteni kell a
telepllésrendezési tervekbe. A legtobb orszagban a zéldinfrastruktura-elemzések egyfajta stratégiai
jellegi fejlesztési dokumentumok, amelyeket az egyéb agazati fejlesztéseknél megalapozé munkakeént,
keretként hasznalnak fel.

A zoldinfrastruktira-tervezést és a zoldfeliilet-tervezést eltér6 modszernek tekintik. Mig el6z6nél
sokkal komplexebb megkozelitésre van lehetéség, addig a zoldfellilet-tervezés inkabb konkrét
terliletekben gondolkod6, nem a multifunkcionalitast és az 6koszisztéma-szolgaltatast el6térbe helyez6
elemzésnek gondoljak. A zoldinfrastruktura stratégia egy fejlesztési jellegli dokumetum, a zoldfeluleti
terv egy rendezési jellegli dokumentum a hazai terminolégiat hasznalva.
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A zoldinfrastruktura-terv altalaban nem egy orszagos terv. Orszagos szinten altalaban stratégiak,
utmutatok készilnek, mig térsegi és telepllési szinten készllhetnek zoldinfrastruktira-tervek.

A helyi szinten kész(il6 tervek sem olyan léptékiiek, részletezettségiiek, mint a hazankban megszokott
teleptlési tervekben 1évé munkarészek. A zoldinfrastruktura-halozatot altaldban koncepcié szinten
mutatjak be, sematikusan abrazoljak. A haldzatossag bemutatasa és fejlesztése viszont nagy sullyal
jelenik meg.

A zoldinfrastruktura-tervezés, -fejlesztés egy hierachikus rendszer, tobbszinti megkozelités. Talan
nem is lehet tervrendszernek nevezni, mert minden zoldfeliletekkel kapcsolatos kérdést integral.

Itt is érvényes az az elv, hogy maga a tervezés folyamata legalabb olyan fontos, mint a végsé
tanulmany.

A zéldinfrastruktira védelme, fejlesztése nem egy terv része. Mint koncepci6é vagy horizontalis elv,
megjelenik minden egyéb terilettel, térséggel kapcsolatos tervben, szabalyozasban, tdmogatasi
rendszerben. Megjelenik a telepilésrendezésben, terlletrendezésben, mezégazdasagi tamogatasban,
zOlditésben, ut- és telepuléstervezesben, oktatashan, egészségugyben, zoldgazdasagban stb.

A zoldinfrastruktura eldnyeit a megel6z6 jellegli szemléletben, a rendszerszemléletben, a
halézatokban torténd gondolkodasban, a multifunkcionalis szemléletben emelik ki.

A zbldinfrastuktira tervezés alapelveinél a multifunkcionalitast (multifunctionality), az
osszekapcsoltsagot (connectivity), az éléhelyvédelem (habitability), a rezilienciat (resiliency), az
emebri jollét tamogatasat, az identitasképzést (identity), és a zdld beruhazasok nyereségét,
értéknovelo tényez6t emelik ki.

A zéldinfrastruktira térképezésnél a térinformatikai feldolgozast javasoljak. A kilonbozé léptékekben
kilonbdz6 térinformatikai mddszerek jelennek meg. A restauracios terveknél az optimalis Utvonal
keresése (Least Cost Path), mig a teleptilési terveknél az infrafotok felolgozésa kap kiemelt szerepet. A
tajmetriai, tajokologiai elemzések szintén térinformatikai alkalmazasokkal végezhetdk.

A zbldinfrastruktura dkoszisztéma-szolgaltatasok javitasaban jatszott szerepét mindenhol kiemelik.

A zoldinfrastruktura-fejlesztések metodikéja altaldban a folt-folyosé (hub-core area-corridor) modellt
koveti.

Az dkologiailag értékes éléhelyek elemzése leggyakrabban indikator fajok alkalmazasaval torténik.
Indikator fajokat térségi és nemzeti szintli elemzésnél is hasznélnak. Indikatorfajként altalaban
kiseml&soket, hilléket, madarfajokat hasznalnak.

A zdldinfrastruktira-fejlesztések kapcsan az okoldgiai elényok mellett a tarsadalmi-szocialis elényok
kiemelése, hangsulyozasa kap nagy szerepet. Az egészséges, szép, élhetd kornyezet, a mindségi
turizmus, a sportolasi lehetdségek, a szabadidd kulturalt eltoltése jelenik meg a tervekben.

A klimajavitasban, a vizvisszatartasban jatszott szerep szinte minden zoldinfrastruktura-fejlesztésben
megjelenik.

A zodldinfrastruktira-tervezést tobb tanulmanyban komplex tajtervezésnek mutatjak be, amelyben a
torténeti tajfejlédés, a demogréfiai, gazdasagi adottsdgok valtozésa, az infrastruktura tervezés, a
telepliléstervezés is szerepet kap. A spanyol SITxell az egyik olyan zéldinfrastruktiura tervezési
maddszertan aminek alapja egy komplex tajvizsgélat.

A Zzoldinfrastruktura-tervezés lehetéséget ad olyan tervezési modszerek alkalmazasara, mint a
kilonboz6 zoldfelulet-elérési és -ellatottsagi mutatok szamoldsa. Legkifinomultabb példa az
ilyenfajta mutatdk alkalmazésara az anglia ANGSt médszer.

A legtobb zoldinfrasruktura-tervezés a tervet nem egy statikus, jogszabaly szerint elkészitendd
dokumentumnak, hanem inkabb a zoldfeliletek és a kdzosség hosszu tavu viszonyat szabalyozé
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szerzédésnek tekinti. Eszerint a terv egy olyan interaktiv, flexibilis, gyakorlati tapasztalatokon alapuld
dokumentum, amely tartalmazza a zoldfellleti elemeket, a lakossagi igényeket, a valtozasok
elérejelzését, a védelmi lehet6ségeket, a fejlesztési lehetdségeket, szabalyozasi (policy)
intézkedéseket.

A partnerség kialakitasa szinte minden zoldinfrastruktira terv kulcseleme, alapja. A részvételi jellegii
tervezés (kérdbivezés, lakossagi forumok, érintettek (stakeholder) egyeztetések), a nemcsak a terv
megalapozasaban hanem a kés6bbi megvalésitasban is kiemelt szerepet kap.

A tervek egy részében (klléndsen az angliai moédszertanokban) megjelenik a ZI
tipologia>>>funkcio>>>nyereség>>>multfunkcionalitas logikai sorrend vizsgalata. A funkci6
vizsgalatnél a k6zosségi, oktatasi, a tajvédelmi, az okoszisztéma-szolgaltatasi, a biodiverzitas-védelmi,
a rekredcios, a jolléti és a helyi gazdasag megerdsitését szolgald funkciok kerlinek csoportositasra.

A zoldinfrastruktura terveket, stratégidkat altaldban a dontéshozatal négy folyamataba tartjak
integralhatonak: agrar- és erdészeti tamogatasok rendszere, lakd-és iparterlletek fejlesztése,
banyanyitas és infrastruktira-fejlesztés.

A zbldinfrasruktura-tervezés alapelveit jol dsszefoglalja McMahon tanulménya: a Z| kerete kell, hogy
legyen a természetvédelmi és a kiilonbdzd fejlesztési elképzeléseknek, a ZI tervezése meg kell, hogy
elozze a fejlesztéseket. A tervezés alapelve a konnektivitas ndvelése. A tervezés tulnyulik a kiilénbézé
jogszabalyokon és léptékeken. A zéldinfrasruktira-tervezés nem egy tudomanyteriletet része, hanem
horizontalis jelleggel dsszekapcsolja az egyes szakteriileteket. A z6ldinfrastruktira az egyik legjobb
befektetés a k6zjo megvalodsitasa érdekében. A ZI tervezés az érdekeltek széles korét integralja a
tervezés soran.

6.2.1.1. A TERBELI TERMESZETVEDELMI RANGSOROLAS MEGHATAROZASA

A térbeli természetvédelmi rangsorolas (spatial conservation prioritization) arra ad valaszt, hogy a
természetvédelmi teriletek tervezése soran hova érdemes térben és idében a forrasokat allokalni
(Moilanen és mtsai 2009). A terilletek rangsora alapjan a kilonb6zé beavatkozasok (pl. védetté
nyilvanitas, kezelés, helyreallitas) altal potencidlisan megvalésuld biodiverzitas nyereség a lehetd
legnagyobb lesz a kéltségek minimalizalasa mellett. igy a térben explicit természetvédelmi rangsorolés
jol alkalmazhaté a restauraciés teriiletek kijelolésére és kiegészitésekkel a restauracios
beavatkozasok rangsorolasara is.

6.2.1.2. ARANGSOROLASHOZ SZUKSEGES DONTESEK A MEGBIZOI OLDALROL

A realis, végrehajthaté konzervacidés terv alapja, hogy a tervezés kezdetén a biodiverzitassal
kapcsolatos célokat pontosan, mérhetd valtozokkal meghatarozzék (benefit), és mellettiik a tajra hatd
egyéb (pl. tarsadalmi, gazdasagi) érdekek altal létrehozott kényszereket és koltségeket (cost) is
részleteiben figyelembe vegyék (Ferrier és Wintle 2009). Dontést kell hozni a szdba jové beavatkozasi
maodokrdl (pl. természetvédelmi terllet kijeldlés, bdvités, zonak kijelolése, restauracio, terletkezelésre
0sztonz6 forrasok allokacidja). Fontos meghatarozni, hogy milyen térbeli kiterjedésben, felbontasban
lehetséges és szlkséges a rangsorolast elvégezni, és hogy a beavatkozasokat milyen id6zitéssel (pl.
egyszeri vagy tobbszori) tervezik figyelembe venni.

Fontos kérdés az is, hogy a tervezésnek és a dontéshozatalnak milyen a kapcsolata. A dontéshozok
varhatnak egy optimalis (vagy ahhoz kdzeli) kéltséghatékony, térben explicit megoldast (optimal plan),
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vagy prioritas-térképeket (priority map), amelyek az egyes teriletegységek relativ fontossagat,
potolhatatiansagat mutatjék (Ferrier és Wintle 2009). A rangsorolas mindezeken tul alkalmas kilonb6z6
forgatokonyvek értékelésére, 6sszehasonlitasara is. Ezek a kimenetek természetesen nem zarjak ki
egymast, és a legvaldszinlibb, hogy a tervezés és dontéshozas interaktiv, ismétlddd folyamatként megy
végbe.

A rangsorolds soran mért és szakért6i véleményen alapuld informaciokat egyarant felhasznélnak
(Ferrier és Wintle 2009). A megbizéi oldalon meghatarozott célok és kényszerek figyelembevételéhez
szikséges relevans allapotvaltozok (pl. fajok eléfordulasa) és ezek kapcsolatainak meghatérozasa
els6dleges fontossagu (Ferrier és Wintle 2009). Az allapotvaltozokhoz olyan mérheté indikatorokat (pl.
egy faj denzitdsa terlletegységenként) kell talalni, amelyekrél térben explicit informacio all
rendelkezésre, vagy ilyen fedvény elééallithatd. Meghatarozandé a valtozok kozotti kapcsolatok
(flggvények) és ezek paraméterei. A rangsorolasi folyamat f6 komponensei a kovetkezék (Moilanen és
mtsai 2009): (1) a konzervacios célok (bioldgiai adatok) mérheté mddon valé6 meghatarozasa, (2) a
potencialis beavatkozasok korének meghatarozdsa, (3) a beavatkozasok célokhoz vald
hozzajarulasanak meghatarozasa, (4) a beavatkozasok koltségének és a kényszereknek a
meghatérozésa.

Az Zdldinfrastruktira-fejlesztés tervezéséhez bioldgiai adatokra van szikség, amelyek alapjan
meghatarozhatok a konzervacios célok, valamint tervezhetok és értékelhetok a beavatkozasok. Idealis
esetben a biodiverzitas minden szintjér6l (genetikai, faji és él6helyi) és minden fajrél a tervezés
rendelkezésére all megfeleld felbontasu térbeli informacié. A gyakorlatban azonban ilyen helyzet nem
all eld, kilondsen nagyobb terileti kiterjedés esetén nem. A természetvédelmi tervezes soran ezeért
gyakran egy vagy néhany, indikatorfajnak vagy kulcsfajnak tekintett faj elterjedési és tdmegességi
adatait hasznaljak fel (Elith és Leathwick 2009). A felmérésekbdl szarmazo pontszerii jelenlét adatok,
a muzeumi, herbariumi példanyok el6fordulasi adatai konnyen hozzaférheték és viszonylag
megbizhatok. Azonban ritkan elérhetdk a tervezési terllet telies egészére nézve, a rendelkezésre allo
adatok megbizhatdsaga alacsony, és a konnyebben elérhetd, kutatottabb terlletek javara torzulhatnak
az adatok (Elith és Leathwick 2009).

A faj elterjedési modellek (SDM, species distribution modelling) hasznalataval a pontadatok ritkasaga
kikiiszobolheté. Az SDM modellek az el6fordulasi adatokat foldrajzi és kornyezeti valtozokkal
modellezik, és igy egy-egy fajra jellemzé él6helyi alkalmassag térképet lehet elGallitani. A fajok
bemeneti adata a jelenlét adat mellett, jelenlét/hiany és abundancia adat is lehet (Elith és Leathwick
2009). A szimplén foldrajzi valtozokat figyelembe vevé modellekhez képest a kdrnyezeti valtozokat is
tartalmazd modellek predikcids ereje altaldban nagyobb. Az SDM modellezés kihivasai k6zé tartozik,
hogy az altalunk azonositott relevans faktorok mellett egyéb valtozok (pl. zavarasok, klimatikus
valtozasok, kompeticid, jarvanyok) is befolyasolhatjak az aktuélis elterjedést. Vagyis nem biztos, hogy a
vizsgalt faj egyensulyban van a kdrnyezetével, és igy a modellek nem szolgalnak megfelelé alapul a
természetvédelmi tervezéshez.

A fajokon alapuld tervezés mellett kozosségi szintli biodiverzitds indikatorokkal
kiegészithetdk/kiegészitenddk a vizsgalatok (Ferrier és mtsai 2009). A kdzdsségi szintli indikatorok
révén a kevésbé ismert élélénycsoportok igényeit, jellemzéit is figyelembe vehetjik a tervezés soran.
Ezek 6sszegylijtése gyorsabb és konnyebb, mint az egyedi fajokra vonatkozo elterjedési modellek
épitéséhez szikséges informaciok Osszegyljtése. Leggyakrabban bioldgiai és/vagy kornyezeti
adatokon alapuld hasonlésaguk szerint entitasokat képvisel6 teriletegységeket jeloinek ki a tervezési
tertleten. A kijelolés torténhet szakértok altali térképezéssel, vagy alapulhat kvantitativ elemzéseken, pl.
tavérzékelt adatok automatizalt klasszifikaciojaval (pl. tajhasznalati egységek) vagy kornyezeti (pl.
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klimatikus, geomorfologiai, talajtani) valtozok alapjan képzett mintazatelemzéssel. Az utébbi esetben
feltételezik, hogy az abiotikus kornyezeti valtozokkal jol lehet a biologiai entitasok el6fordulasat,
allapotat predikalni. A faj elterjedési modellekhez hasonldan azonban lokalis faktoroknak (pl. zavaras)
dominéns lehet a hatasa az egyéb kornyezeti valtozok felett.

A fenti indikatorok hasznélata esetén feltételezzlk, hogy a tertletméret, populaciéméret jol indikélja a
populacidk tulélési, fennmaradasi esélyét. A metapopulacios modellezés soran kozvetlenil a
populacidk tulélését modellezik a taj mintazata (pl. él6hely mennyisége, minésége és konfiguracioja) és
a fajok jellemz6i fluggvényében (Nicholson és Ovaskainen 2009). A metapopuléaciés modellek
hasznalata leginkabb a metapopulacios dinamikaval (fragmentalt populécidkkal) miikodd fajok esetében
alkalmazhatoak. A térbeli populacié tulélés elemzés (SPVA, spatial population viability analysis) a
metapopulaciés modellek altalanositasanak tekintheté (McCarthy 2009). A populaciéméret valtozasat
modellezik térben és id6ben az egyes fajok egyedeinek szaporodasa, tulélése és mozgasa alapjan. A
megkozelités nagyon flexibilis: keretében modellezheték pl. egyéb fajok hatésai (pl. kompetitorok,
zsakmany és ragadozok) vagy a populaciok genetikai valtozatossaga is. A determinisztikus
komponensek mellett modellezni tud demogréfiai és kornyezeti sztochaszticitast is.

A ZI fejlesztés célja nemcsak a természeti er6forrasok megérzése és fejlesztése, hanem az
Okoszisztémak altal az emberiség szamara nyujtott Okoszisztéma-szolgaltatasok biztositasa is.
Mindezek miatt a bemeneti adatok masik fontos csoportja az dkoszisztéma-szolgaltatasok csoportja a
biolégiai adatok mellett. Azonban fontos megjegyezni, hogy a természetvédelmi célok teljesitése nem
jelenti feltétlendl az Okoszisztéma-szolgéltatasok javulasat, és a természetvédelmi és okoszisztéma-
szolgaltatas célok teljesitése gyakran csereviszonyban &ll egymassal (Lammerant és mtsai 2013).

A restauracios célok meghatarozasa és az eredmények értékelése szempontjabdl operativ modellt
dolgoztak ki (Lammerant és mtsai 2013). Ez egy négyszint(i okoszisztéma természetességi allapot
koncepcid, amelyben az egyébként kontinuus természetességi allapotokat négy kategoriaba soroljak.
Minden Okoszisztéma mind a négy allapotat leirjak kilonbozd kvantitativ jellemzdkkel. A jellemzOket
ebben a koncepcioban lokalis és taji szinten is értékelik. A cél az, hogy az adott szempontok alapjan az
okoszisztémak jobb allapotu kategoriakba kerulienek. A négy természetességi kategdria altalanos
leirésat az alabbi tablazat ismerteti.

Természetességi | Abiotikus Okologiai  folyamatok, | Diverzitas, Oshonos  fajok | Példak
szint feltételek miikodések allapota | kulcsfajok, allapota
allapota él6helyek allapota
L1 megfeleld  |]jo, kivald jo, kivalé jo, kivalé kedvezd  természeti
allapotd  Natura2000
terlletek
L2 megfeleld | néhany nem miikddik | csokkent vagy | tobbséguik stabil | nem kedvezd
megfeleléen csokkend diverzitas | populaciét alkot | természeti allapotd
és kulcsfajok Natura2000 teriiletek
L3 megvaltozott | sok nem  miikodik | mesterséges néhany faj stabil | védelem alatt nem all6
megfeleléen éléhelyek populaciot alkot | ruralis éléhelyek
dominaljak
L4 megvaltozott|a  tdbbség  nem | mesterséges kevés faj és/vagy | intenziv
miikodik megfelelden | él6helyek csokkend mez8gazdasagi
dominaljak, alig | populéciok terliletek, utak, varosi
lathatok az eredeti terlletek
oOkoszisztéma
nyomai

Az okoszisztémak helyredllitasat segitd restauraciéos beavatkozasokat is érdemes a rangsorolas
soran figyelembe venni. A beavatkozasokat tobb szempont szerint lehet rangsorolni. llyenek pl. a
hatékonysag (mennyire érhetd el vele a restauracids cél), koltség, koltseghatékonysag,
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kivitelezhetdség, az eredmény bizonytalansaga, milyen gyakran alkalmazandé a kezelés, van-e
mellékhatasa a kezelésnek (pl. herbicides 6zongyomirtas esetében).

A restauracios tervezés soran szlkség van a restauracié koltségének figyelembe vételére is. A
koltség altalaban mint minimalizélandé valtozd épll be az elemzés folyamataba. A telies koltség
tobbféle tényezébél adodik dssze. Fontos koltség lehet a teriletvasarlas, illetve a nem allami kézben
maradé terlletek tulajdonosainak kompenzéacioja, amely abbdl fakad, hogy a természetvédelmi célok
teljesitése érdekében elesnek a tertletek egyéb felhasznalasi lehetdségeitdl (opportunity costs).

A gyakorlat alapjan az egységnyi terlletre szamitott restauracios koltség a restaurdlando terilet
méretétél nem flggetlen. Bizonyos terlletméret alatt nagyon magas az egységnyi terllet
stagnalni kezd (Strassburg és Latawiec 2014). A restauracids tervezés soran tehat érdemes a nagyobb
terlletegységek restauracidja mellett donteni koltséghatékonysagi szempontok alapjan.

A beavatkozasok konkrét koltsége nagyon valtozo, illetve sokszor nem all rendelkezésre. A restauracio
koltsegét tagan értelmezve beleszamithatjuk a konkrét beavatkozas kivitelezésével jard koltségek
mellett a tervezési koltségeket (pl. kornyezeti felmérések, restauracios terv elkészitése, érintettek
bevonasa, a tervek kommunikacioja, modellkisérlet vagy pilot projekt kivitelezése, engedélyek
beszerzése), valamint a beavatkozas hatasait figyelemmel kiséré monitorozas koltségeit is (Unsworth
és Petersen 1995).

A restauraciés rangsorolast a természetvédelmi célok mellett kényszerek figyelembevételével kell
végrehajtani. llyen kényszer példaul a restauraciora fordithaté pénzdsszeg, vagy hogy sok terllet nem
restauralhatd, mert a természetvédelmi célu hasznélattol eltéré hasznalatot preferal a tulajdonosa.

Sok esetben veszélyeztetd tényezok miikodnek a tervezési teriileten. A rangsorolas soran a
veszeélyeket szintén figyelembe kell venni. A veszélyek egy része elharithatd (pl. éppen restauracidval),
mas része csak kivitelezhetetlenll dragan lenne elharithatd, mig sok egyaltalan nem elharithatd. Ezek
alapjan a rangsorolas soran a veszély elharithatdsagatdl fliggéen a veszélyeztetett teriiletegységekre,
fajokra, él6helyekre 6sszpontosithatnak, vagy éppen elkertlhetik azokat (Possingham és mtsai 2009). A
veszélyeztetettséget beépithetik a modellekbe pontozassal: minden teriletegységet jellemeznek az
adott tipusu veszély szempontjabdl preferencia szerint fel- vagy lepontozva éket.

Térbeli természetvédelmi rangsorolas soran mennyiségi adatok térbeli elemzésével jeldinek ki
terlleteket természetvédelmi tevékenység (befektetés, fejlesztés - restauracid) szdmara. Ez a
tevékenység nagyon sokféle lehet a tlizek gyakorisaganak vagy invaziés fajok populacidinak
kezelésétdl kezdve a teljes tajrehabilitacidig. A természetvédelmi rangsorlds soran a kovetkez6 fé
szempontokat érdemes figyelembe venni:

A kivalasztott terliletek a lehetd legatfogdbbak legyenek (comprehensive network). A tervezés célja,
hogy a terilethaldézat minden, a biodiverzitast leiro jellemzé (faj- és genetikai diverzitas, szerkezet pl.
éléhelyek aranya és funkcio, szaporodas) szempontjabdl reprezentativ legyen. Ugyanakkor jelenleg
nagyon hianyosak az ismereteink a Fold biodiverzitasarol (példaul jelenleg 45000 gerinces fajt irtak le
eddig és valdszinlileg 50000 faj létezhet a Folddn), ezért valamilyen ,pétiékot” (surrogates), indikatort
szoktak hasznalni, hogy leirjak egy terlilet diverzitasat. Ez lehet egy jol ismert élélény-csoport (pl.
madarak), konkrét faj, ndvénykozdsség vagy tajtipus is. Jelenlegi ismereteink szerint tokéletes ,potlék”,
mely minden esetben jol jelzi a terilet diverzitasat, nincs. Ennek tudataban kell az adott helyeztre
kivalasztani a ,jelz6” (azaz indikator) csoportot.
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A kivalasztott terliletek egészitsék ki a meglevd, mar védett terlileteket (complementarity). A tervezés
soran figyelembe kell venni a mar |étez6 védett vagy legalabbis természetvédelmi szempontbol kezelt
teriletek halozatat, mivel ez egyben koltség-hatékony is.

A kivélasztott terlletek hosszu tavon is alkalmasak, megfeleléek és fenntarthatéak legyenek. Ennek
érdekében megfelelé természetvédelmi célokat kell megfogalmazni (pl. eredeti él6hely hany %-at
akarjuk védeni, helyreallitani vagy mekkora legyen a hosszu tavon fenntartani kivant, életképes
populaciéméret). A szamos faj szamara a fenntarthatosag fontos feltétele a teriletek kozti dsszekottetés
biztositasa, ezért a tervezés soran kilonbdzd térbeli feltételeket érdemes beépiteni. llyen szabaly
példaul, hogy minimalis legyen a védett terllet méretének és hataranak lineélis kombinacioja vagy a
tervezési egységek kozti legnagyobb tavolsag legyen minimalis. Szamos hasonlo térbeli feltételt lehet
és érdemes beépiteni a tervezési folyamatba. A feltételek kialakitdsanal fontos figyelembe venni a
lehetséges jovébeli tajhasznalat-valtozasokat, a célfajok igényeit (pl. szegély-terilet arény optimalis
megvalasztadsaval, vagy kulcsél6helyek megallapitasaval) és az oOkologiai folyamatokat, melyek
fenntartjak a fajok genetikai valtozatossagat és segitik a fajok vagy kozosségek reziliencidjat a
tajhasznalat-valtozassal és klimavaltozassal szemben.

A kivalasztott teriletek védelme, restauracioja koltséghatékony legyen, mert ez tobbek kozt javitja a
tervezés és kezelés tarsadalmi elfogadottsagat is. A legfontosabb felmerild koltségek a kdvetkezék:
terlletvasérlés, kivitelezés, kezelés, és hasznélat koltsége. Szamos munka megmutatta, hogy a
koltségek figyelembevételével jelentdsen valtozik a kivalasztott teriletek elhelyezkedése, ezért
mindenképp érdemes ezt a szempontot is beépiteni a tervezés sorén. Erre szamos szamitdgépes
program alkalmat is ad (Isd. 6.2.6. fejezet). A lehetséges koltséget is lehet kilonbdzd proxy-kal
(surrogate, kozelitd érték) kozeliteni, példaul a népslrliség vagy a mez6gazdasagi termelés
jovedelmezésége ilyen, gyakran hasznalt kozelitd mérészam.

Veszélyeztetd folyamatok és sériilékenység valdszinliségének figyelembe vétele, annak érdekében,
hogy minimalis legyen a biodiverzitas-veszteség. Amennyiben rendelkezésre allnak adatok az adott
terllet veszélyeztetettségének mértékérdl, esetleg a veszélyezetetdé folyamat intenzitdsardl és
hatasarol, akkor ezeket érdemes hasznalni a tervezés soran. Tovabba érdemes a célokat ugy
megfogalmazni, hogy ne a legnehezebben, legkoltségesebben megvédhetd, jovoben is jelentds
mértékben sérllékeny terlletek legyenek a védelem és restaurécios befektetések kdzponti helyei.
Természetesen csak akkor lehet lemondani ezekrél a teruletekrdl, ha van igazi, valés alternativajuk és
nem reprezentalnak pétolhatatlan természetvédelmi értéket.

A kivalasztott terliletek természetvédelmi értéke a leheté legnagyobb legyen. Ennek mérészama az
adott teriilet ,pétolhatatiansaga” (irreplaceability) vagy az adott terllet pétlasanak koltsége (replacemnet
cost). Ez utobbit a tervezés soran gy lehet kiszdmolni, hogy megallapitjuk egyrészt az adott terilet
kotelezd bevetelével vagy kizarasaval kapott koltseget, masrészt az optimalis haldzat kialakitdsa soran
az adott teriletre vonatkozd koltséget. E kettd kozti kilonbség lesz a pédtias koltsége (Cabeza &
Moilanan 2006).

A tervezés eredménye flexibilis legyen, azaz tobbféle halézat is lehet a végeredmény, amit a
megvalositads-megvalosulas soran felmertld, elére nem latott események miatt hasznaini tudunk (pl.
hirtelen j6 aron eladd lesz egy, természetvédelmi szempontbol értékes terllet).

Mindezen szempontok kdziil a kiegészités elve (complementarity) a legfontosabb, tovabba az elérhetd
legjobb adatokra kell alapozni a tervezés soran. Megjegyezziik, hogy nagyon hasonlé alapelveket
fogalmaztak meg szamos szakmai szervezet kozremiikddésével a zoldinfrastruktira-fejlesztéséhez a
gyakorlat tdmogatasara (Planning for a Healthy Enviroment, 2012). Itt a f6 szempontok: integraltsag,
partnerség, bizonyiték alapu tudas, multifunkcionalitas, fenntarthatdsag, helyi karakter megtartasa.
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Az Okoldgiai restauracié avagy helyredllitdas egy olyan segité folyamat, melynek soran egy degradalt,
karosodott vagy elpusztitott dkoszisztéma helyreallitasat segitik vagy kisérik (SERI 2004, McDonald et
al. 2016). Célja egy jol adaptalodott, miikddé fajkozosség helyreallitasa. A restauracio jellege a teljesen
passziv, spontan regeneracios folyamatoknak teret enged6 ,tevékenységtél” a nagyon aktiv és sokszor
gyakorisaganak novelése, cserjésedés visszaforditasa, csatornak eltavolitdsa, invazios allat vagy
novényfajok eltavolitasa, kezelése, lokalisan kihalt fajok Ujratelepitése).

A kilonb6z6 beavatkozasok koltsége széles skalan mozoghat, ugyanakkor a forrasok és kapacitasok
sz(ikossége miatt szlkség van a lehetséges restauracios tevékenységek rangsorolasara. Ezen belll
mindig az a kérdés, hogy melyik fajra, fajcsoportra, él6helyre és konkrét helyre helyezziik a hangsulyt. A
tervezés legelején érdemes meghatarozni az altaldnos célt.

A korabbi gyakorlatban gyakran szakérték dontéseire, rangsorolasara tdmaszkodtak, és altalaban a
kdzepesen degradalt, kdnnyen és nem tul dragan restauralhatd helyekre fokuszaltak. Ez a szemlélet
viszont hibéakat rejt magaban, pl. térben 6ssze nem kapcsolt folthalozatokat eredményezhet, vagy a
degradacio elején tartd helyek esetében nem akadalyozzak meg id6ben a sulyosabb degradaciot.

Altalanos szabalyként Noss és mtsai (2009) szerint elmondhat6, hogy elébb a fajokat és éléhelyeket kell
rangsorolni, és ez a rangsorolas tamasztja ala a helykivalasztast. A zoldinfrastruktira-fejlesztés esetén
nem mindig tarthaté ez a sorrend.

6.2.4.1. ELOHELYEK RANGSOROLASARA VONATKOZO TAPASZTALATOK, AJANLASOK

Praktikusan, a természetvédelmi tervezés szamara érdemes lehet Ugy definialni az ,0koszisztémat”,
mint egy olyan vegetacio tipust vagy éléhelyet, mely eléggé kulonbdzik ahhoz, hogy térképezni
lehessen. Gyakran az adott éléhely ritkasaga, fajgazdagsaga, endemizmusok széama és a
veszélyeztetettség mértéke alapjan végeznek rangsorolast. Ugyanakkor igy a dominans, az adott
foldrajzi régiora jellemzd él6helyek alulreprezentaltak lehetnek, mivel ezek kevésbé ritkdk. Egy jobb
megkozelités lehet, ha az egykori terlletre vonatkoztatott terlletvesztést vesszik figyelembe.
Ugyanakkor sokszor nem allnak rendelkezésre megfeleld, régi térképek. llyen esetekben a fizikai
adottsagok alapjan modellezni lehet az egykori kiterjedést. Ennél is nehezebb a degradaciéo mértékének
értékelése (Moilanen és mtsai 2009).

Yy

Az élbhelyek természetessegének és degradacidjanak jellemzésére vannak  bizonyos
élélénycsoportokra (pl. madarakra, novényekre) kidolgozott indexek, de taji léptékd, szintetikus
mérészamok még sajnos nincsenek. Tovabbi fontos szempont az éléhelyek rangsorolasanal a
funkciondlis jelentéség figyelembevétele taji léptékben (pl. a kis erdei tavak fontos szaporodohelyek
kétéltliek szdmara). Bar a t3j jellegét alapvetéen a dominans él6helyek hatarozzak meg, léteznek un.
,kulcs éléhelyek”, melyek térbeli kiterjedésiikhdz képest jelentds hatast fejtenek ki a tajban azzal, hogy
pl. a zavaras-dinamikat befolyasoljdk vagy egy amugy korlatozott er6forrast szolgaltatnak. Ilyenek
példaul a folyok, a forrasok vagy a kilonb6z6 méretli zavarasok hatasara a novényzetben keletkezett
foltok, 1ékek. Az atfogd tervezés szamara nagy kihivast jelent hogy egyszerre tobbféle él6hely
egyuttesére kell rangsorolast késziteni az azok kozti kélcsonhatéas figyelembevételével.

6.2.4.2. FAJOK RANGSOROLASARA VONATKOZO AJANLASOK

A restauréacio soran az a célunk, hogy azok a fajok telepedjenek meg Ujra az adott él6helyen, melyek a
modern ember altal okozott degradacié elétt is jelen voltak (Moilanen és mtsai 2009). Ugyanakkor
ennek a fajkészletnek a meghatérozasa gondot okozhat. Ebben segithet az elméleti 6kologia néhany
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Ujabb eredményének alkalmazasa, mint példaul a tarsulasi szabalyoké. A tarsulasi szabalyok
meghatérozzak, milyen faktorok hatnak a fajok egyuttélésére. Ezek a faktorok az adott faj terjedési
képessége, kornyezeti igénye és kompeticids képessége, melyeket kdzvetve a fajok tulajdonsagainak
segitségével is jellemezni lehet. igy példaul egy adott régidban eléforduld nagyszamu névényfaj kdzil ki
lehet valasztani azokat, melyet az adott restauracios teriletre érdemes betelepiteni.

Egy masik fontos szempont az adott faj funkcionalis szerepe. Példaul a csucsragadozok betelepitése
jelentds hatéssal lehet a kdzosségre. A sok kapcsolattal rendelkez6 fajok is meghatarozzak az adott
éléhely jellegét. Ugyanakkor a kilonbdzd fajok eltérd él6helyigénnyel rendelkeznek, ami akar
konfliktusokat is okozhat. Ezeket altalaban csak taji |éptékii él6helytervezéssel és a megfelelé kezelési
diverzitas fenntartasaval lenet megoldani.

6.2.4.3. HELYEK RANGSOROLASA (MOILANEN ES MTSAI 2009.)

A prioritast élvezé helyek kivalasztasat meg kell, hogy elézze a prioritast élvez6 éléhelyek és fajok
kivalasztasa. Miutan ez megtortént, altalaban kulonbozé mddszerekkel, kilonbozd rendelkezésre allo
adatforrasok alapjan meghatarozzak, hogy hol vannak azok a helyek, amelyek a legtobbet adjak a taj
oOkologiai funkcidihoz és Okoszisztéma-szolgaltatasaihoz, valamint leginkabb koltséghatékony a
restauraciojuk.

Koradbban nagyon gyakran ehhez kilonb6zé szakértéi alapu rangsorolast hasznaltak, sokszor
dontéstdmogatd modszerekkel kombinalva. Az ujabb, mennyiségi adatokon alapuld, algoritmikus
modszerek csak most kezdenek elterjedni, igy a hozzajuk kapcsolédo tapasztalatok mennyisége is
kisebb. Jelenleg még nincs egységes, minden felmertld szituaciora kidolgozott modszertan. Az egyes
esetekben alkalmazott technika mindig egyedi attél fuggben, hogy az adott helyzetben milyen
éléhely(ek) és/vagy fajok jelentik a prioritast, és milyen jellegli, részletességli alapadatokat lehet
felnasznalni.

6.2.4.4. IDOBELI BIZONYTALANSAGOK

Az egyik legnagyobb jovébeli bizonytalansagot a varhaté klimavaltozas mértéke és gyorsasaga jelenti.
Nincs arrdl pontos adatunk, hogy melyik faj milyen gyorsan tud erre reagélni, mennyire gyorsan tudnak
terjedni, az adott él6helyek milyen mértékben lesznek reziliensek. A fajok egyedi valaszai nagyon
kulonbozbek lehetnek, és az elmozdulast az él6helyek feldaraboltsaga akar el is lehetetlenitheti. A fajok
klimamelegedésre eddig adott atlagos valaszuk alapjan egy évtizedes Iéptékben 16,9 km-t mozognak a
foldrajzi szélesség mentén (Chen et al. 2011). A fajok attelepitése a klimavaltozas el6l csak
korlatozottan jarhatd ut, jelenleg inkdbb nem ajénlott. Sokkal fontosabb ajanlas erre vonatkozdan az,
hogy a restauracid segitségével az éléhelyek lehetd legnagyobb Osszekotottségét érjuk el minden
térbeli |éptékben, ezzel Un. ,klimavaltozasi-folyosokat’ alakitva ki, mely lehet6séget ad a fajok
szaméra a klimavéltozashoz valé adaptéciora. Faji szinten els6sorban az éléhely alkalmassagi
modellek megfeleléek arra, hogy az élélények mai klimatikus el6fordulasabdl kdvetkeztessenek a
jovébeni potencidlis eléfordulasukra kilonbdz6 klima szcenariok felhasznalédsaval (Araujo2009).
Felhasznalhatok még folyamat-kdzpontu megkozelitések (pl. populacid életképesség elemzés) is a
klimatikus valtozasok figyelembevételére, de itt a kimenet nem egy él6helyalkalmassagi valoszinliségi
térkép, hanem egy populacié novekedési, tulélési vagy fitnesz térkép. Utdbbiak, bar altalanosabb
informéaciot tudnénak szolgéltatni a jelenlegi viszonyokhoz képest nagyon kilonbdzd kérnyezeti
feltételek esetén is, nagyon adatigényesek (Aradjo2009).

Okoszisztéma szinten a miltbeli &llapot visszaallitisa esetén az eredmény szintén nem feltétlen
fenntarthatd a jelen kornyezeti viszonyok kozott. A klimavéaltozas és emberi behatasok (pl. vizviszonyok
megvaltoztatasa) eredményeképp a fizikai kdrnyezet a jelenben jelentésen eltérhet a maltbelitél, és a
jovében eltérhet a jelenlegitél. Ezért olyan él6helyek kivalasztidsa és restauralasa sziikséges, amelyek
szamara a jovObeli klimaban is alkalmas lesz a terilet, igy hosszu tavon is fenntarthatoak. Az ilyen
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tervezést teszi lehetévé a tobbrétegli potencialis vegetaciomodellek hasznalata (MPNV; Somodi et
al. 2012, Somodi et al. 2017, Torok et al. 2017). Ezek megadjak azt az éléhely-halmazt, méghozza az
éléhelyalkalmassag sulyozasaval, amely az adott aktualis (vagy jovébeli) viszonyok kdzo6tt
onfenntartéak tudnak lenni. Ebbdl valasztva kikuszobolhetd a multbeli Okoszisztémék helyreallitasaval
okozott bizonytalansag. Amennyiben a multbeli 6koszisztéma része az aktualis MPNV-nek is, akkor
lehet kulturalis preferencia a multbeli éléhely kivalasztasa, ha nem, akkor csak komoly eréfeszitéssel
6rizhetd meg a restaurécio eredmeénye.

A természetvédelmi rangsorolds két metodologia szerint mikodhet: a pontozas (scoring) és a
komplementaritas alapu (complementarity-based) megkozelitések alapjan (Ferrier és Wintle 2009). A
pontozason alapulé megkdzelitésben minden térbeli egységet a figyelembe vett faktorok alapjan kiilén
értékelnek (pontoznak). Egyszeriibb esetben ezt a pontozast egyszer végzik el (single pass scoring).
Alternativ médon kétszer is elvégezhetik a beavatkozasok hatasanak figyelembevételével és anélkil
(dual pass). llyenkor a két pontozas kilonbsége megmutatja, hogy mekkora a beavatkozasok haszna,
illetve a koltséghatékonysaga. A pontozas alapu tervezés elénye, hogy viszonylag egyszerli az
elemzés, gyorsan elvégezhetd, viszont a komplementaritas elvének nem felel meg. Mivel az egyes
terlletegységeket egymastdl flggetlendl veszi figyelembe, el6fordulhat, hogy a kivalasztott, egyenként
nagyon fajgazdag teriletegységek 0sszessége nem fedi le a teljes fajkészletet (nem reprezentativ),
mert hasonlo fajkészletii él6helyfoltokat valaszt ki a mddszer, és a kevésbé fajgazdag, de ritka fajokat
tartalmazd teriletegységek alacsony pontszamot, prioritdst kapnak. A komplementaritas alapu
metodoldgia ezzel szemben hangsulyozottan igyekszik a komplementaritas elvének megfelelni, igy az
egyes egységek helyett terliletegység-csoportok emergens tulajdonsagaira fékuszal.

A zoldinfrastruktura europai megkozelitése szerint a zoldinfrastruktira, mint egy fizikai elemeket

tartalmazé halézat. Az Eurépai Bizottsdg  zoldinfrastruktira  kialakitasahoz ~ készitett

munkadokumentuma (SWD (2013) 155 végleges) alapjan a zoldinfrastruktura elemei kozétt a fizikai

elemeken kivUl a tervezés, a projektek és az eszkdzok is szerepelnek. A ZI elemeit a kovetkezokeppen

definidlja:

,Projektek: olyan beavatkozasok, amelyek célja a természet, a természetes funkciok és folyamatok
megdrzése, javitasa és helyredllitdsa, ezéltal 0sszetett Okoszisztéma-szolgaltatasok nyujtasa az
emberi tarsadalom szaméra.”

,jervezés: a természet, a természetes funkciok és folyamatok megOrzésének, javitasanak és
helyreallitasanak a teriiletrendezésbe és teriiletfejlesztésbe t6rténd beépitése, valamint a
kapcsolddd elénydk fenntarthat6 biztositdsa az emberi tarsadalom részére.”

"Eszkozok: olyan mddszerek és technikak, amelyek segitenek megérteni a természet altal az emberi
tarsadalom szdmara nyuijtott elénydk jellegét, és mozgésitani az ezen elényok fenntartdsahoz és
fokozasahoz szilkséges beruhazasokat.”

Fizikai alkotoelemek: olyan zéldfelliletek haldzata, ahol, és amelyeken keresztil a természeti funkciok
és folyamatok fenntartasa zajlik. A Budapestre készilé ZI stratégia kapcsan az alabbi ZI tipologizalas
tortént:
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717. abra Zoldinfrastruktura tipologizalas a Budapesti Zoldinfrastruktira Stratégiaban

18. tablazat A zoldinfrastruktira elemei

Zoldinfrastruktura tipusa

Leirasa

Erdé

A definiciok szerint az erdd olyan természetes vagy telepitett él6hely, amelynek jellegét fak
sr(i csoportja hatdrozza meg. Az erd6ben bonyolult életkdzdsségek, oOkoszisztémak
alakulhatnak ki. Az erddk a Fold talan legkomplexebb életkdzdsségei, amelyben egyarant
megtalaljuk a talajban él6 mikroorganizmusokat, a féldfelszinen él6 mohakat, gombakat,
lagy- és fas szari novényeket. Allatvilaga tobbnyire rendkivil gazdag, hossz(
taplaléklancokkal. Magyarorszadgon hasznélatos terlleti beosztas szerint az erdd minimalis
terilete 0,5 ha. A zdld infrastruktura tipologizaldsa sordn nem tekintettik erdének a
maganyos fékat, a néhany, illetve par tucat fabdl &llé facsoportokat, a fatlan
novénytarsulasokban szigetszerien eléforduld ligeteket, a fasorokat, az alig néhany fa
széles erd@savokat. Az erd6k megallapitdsanal a terillethasznalati besorolast, a TSZT-t, az
erdészeti lzemterveket és az orszagos, helyi védettségeket vettlk alapul. A nem
Uzemtervezett erdék egyéni elbiralas alapjan mas teriilethasznélati kategéridba kerlltek. Az
erdbket a zold infrastruktura szerint négy kategoridba soroltuk: (1) rekreacios erdék, kdzjoléti
erdok, (2) természetvédelmi célu erdd, (3) rekreacios célu védett erdd és (4) védderdd

Rekreacios céli  védett
erdd

A természetvédelmi védettség alatt allé védelmi célu, de jelentés rekreacios potenciallal
rendelkez6 erd6k a zold infrastruktira kategorizalas szempontjabdl kilon csoportban
keriiltek ismertetésre. A nem védett erdékhdz képest ezek a terilletek gazdagabb
élévildggal, Sshonos &lloménnyal és magasabb okolégiai potenciallal rendelkeznek. A
természetvédelmi célli erd8khdz képest a teriiletek szabadon latogathatok, rekreécios
potenciallal rendelkeznek.

Rekreacids erdék (nem
védett kdzjoléti erddk)

A rekreacios erd6k kategoria alapjat a kozjdléti erddk (a gyodgyerddk, a parkerddk, a
tanerdk, a kisérleti erdék, a vadasparkok terliletét jelentik). A kozjoléti erddk
lehatarolasanak alapja a TSZT és az erdék elsddleges rendeltetése szerinti Gzemi térképek.
A rekreécic’)s jeIIegt’j természetvédelmi védettségt’i véderd6k a zt')ld infrastruktL'Jra Iehatérolés
még kiemelésre keriilet a védd funkcidval is rendelkezd erdofoltok. A rekreécios erddk az
erdé funkcidit és dinamikajat, az okoszisztémak és az emberi jolét kozotti Osszetett
kapcsolatokat, valamint az emberi tevékenységek és az erd6gazdalkodas kolcsdnhatasait
ismertetik. A természetvédelmi céll erdékhéz képest a terliletek szabadon latogathatdk,
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rekreaciés potenciallal rendelkeznek. A rekreaciés erdék az erd6k funkciéit és dinamikajat,
az Okoszisztémak és az emberi jollét kozotti Gsszetett kapcsolatokat, valamint az emberi
tevékenységek és az erdégazdalkodas kolcsdnhatasait ismertetik.

Természetvédelmi  célu

erdd

A természetvédelmi erddk helyi vagy orszagos védettség alatt alinak, és nem rendelkeznek
kiemelt rekreaciés funkcioval. Tobb esetben nem is latogathatok a teriiletek. Legfébb
rendeltetésik a természetvédelem, az élévilag védelme. Erdeink mintegy harmadanak
elsédleges funkcija védelmi. Az erdészeti Uzemtervek két f6 tipusat kilénbdztetik meg a
természetvédelmi oltalom alatt all6, un. védett erdéket és a természeti kérnyezet vagy
létesitményeket védd erdbket. A védettség alatt allo erdket a zOld infrastruktura
kategérizalds szempontjabdl hdrom csoportba soroltuk: a szigortan vett rekreacids céllal
nem rendelkezd erdéket (természetvédelmi céll erdd), a rekredcids céli védett erdd és a
védderd6.

Véds erdék

A védo erddk kategoriaba tartoznak a talajvédd erd6 vagy a meredek lejtéket védi a leztduld
csapadékviztél, vagy a laza termdrétegli homokos és kotus talajok felszinét védi a
deflaciotol. A mezévédd erdd elsbsorban a szél kéaros hatdsaitdl védi a mezégazdasagi
terméterileteket, és kdzben menedéket ad szamos él6lénynek, igy gazdagitva a mezék
élévilagat. A vadvédelmi erdd a vadallomany életkdrilményeit javitja Ugy, hogy az erdd
altalanos védbhatésai is érvényesilhessenek, és a fadllomany szerkezete se romoljon. A
vizvédelmi erdd az ivoviz-bazisok (tarozok, tavak, mas felszini és felszin alatti vizek,
forrasok) vizkészletének mennyiségi és mindségi védelmében jatszik meghatérozé
szerepet. A telepilésvédd erdék a varosok, kozségek és mas telepillések hatarait, illetve
egyes részeit, épileteit védik. Ide soroljuk az egészséglinket és kozérzetiinket javitd
belterlleti vagy a belteriilet hataran nové erdéket, ligeteket is. Hasonlé szerepli a tajképvédd
erdd a természeti taj egységét, szépségét Orzi; tipikusan ilyenek a tajképet lerontd
beavatkozasokat (banyakat, meddéhanyokat, gyartelepeket stb.) kitakard erdék. Ett6l a
csoporttél joforman el se kiilonitheték az utak és miitargyaik, a vonalas vizi létesitményeket,
a vasutakat és tartozékaikat védo, takard, a kozlekedés biztonsagat javitd mitargyvédd
erd6k. Ebbe a kategdridba tartoznak a honvédelmi célokat szolgélé erddk is. A védd erdd
jellemzéen 20-100 m széles és tdbb mint 200 m hosszu erdétertilet jelent.

Természetkozeli

teriiletek, vizes

él6helyek

A természet kozeli terlletek vizel kapcsolatos éléhelyeit a zold infrastruktura tipologizalas
kapcsan két f6 kategoridba soroltuk vizfelilletekre és vizes él6helyekre. A vizfelliletekre
elsésorban az &ll6 és folydvizeket jelentik, a vizes él6helyek elsdsorban a vizek melletti
tertleteket, vizpartis sévokat jelentik.

Vizparti z6ldsav

A vizparti zélds&v alkategéria a folyok, patakok, kisvizfolyasok, idészakos vizfolyasok,
egyéb vizfeliiletek melletti néhany méter széles természetes z6ld savot jelenti. Ha a vizparti,
patakparti teriiletet burkolat fedi akkor kihagyasra kerilt a lehatarolasnal. A vizparti
z6ldsavok mint zdldfolyosok, dkoldgiai korridorok jelentkeznek, de nagy szerepiik lehet a
késdbbi zoldut fejlesztéseknél

Vizes éléhelyek

A vizes éléhelyek a folyok, patakok, kisvizfolyasok, iddszakos vizfolydsok és egyéb
vizfellletek melletti magas dkoldgiai potenciallal rendelkezd terlleteit jelentik. A kategoridba
keriiltek a mocsarak, a magas vizallasu terlletek, turjanosok, ,ex-lege” védett lapok, vizparti
galériaerddk.

Erddgazdasagi teriiletek

Erd6gazdasagi terliletekbe az erddk elsddleges rendeltetése szerinti ,gazdasagi célu
erd6terileteket” soroltuk. Az erdéterlilet erdd céljara szolgalé terillet. Az erdéterilet az erdd
rendeltetése szerint: védelmi (védett és védS), gazdasagi, egészségigyi-szocilis,
turisztikai, oktatasi-kutatasi terlilet lehet. A z0ld infrastruktura csoportositas szerint a
gazdasagi célu erdéteriileteket tartalmazza az erdégazdasagi tertiletek (Eg) tipus. Az egyéb
erd6k esetében az elsdleges cél a lehetd legnagyobb mennyiségli és legjobb mindségi
hasznosithatd faanyag el6allitdsa. Tipusa szerint ez is tobbféle lehet: faanyagtermeld,
szaporitbanyag-termelé, vadaskert, dltetvény erd6. Az un. (ltetvény-erdék rdvid
vagasforduloval kezelt, nemesitett, vagy az adott tajegységben nem éshonos fafajokbdl allo,
tobbnyire intenziven mivelt faallomanyok (energia erd6k, plantazsok, magtermesztd
allomanyok, karacsonyfa telepek, bot és flizvessz6 telepek, stb.).

Gyepek

A kategdridba a gyepes, ligetes teriletek, kiilterjes (extenziv gyepek), rétek, legelék illetve a
kismértékben cserjésedé terlletek tartoznak. Rétként vagy legeléként hasznositott terilletet

135




A zbldinfrastruktura-halézat felmérésével és fejlesztésével kapcsolatos hazai és nemzetkdzi
tapasztalatok, jo gyakorlatok feldolgozasa, adatigények meghatarozasa

jelent az olyan fiives terlilet amely legalabb 5 évet meghaladdan ugyanazon a teriileten
helyezkedik el. A rét olyan flves terilet (ideértve a mesterségesen filvesitett terileteket is),
amelynek flitermését rendszeresen kaszéldssal hasznositjak, tekintet nélkll arra, hogy
esetenként legeltetik. A legeld: olyan fiives terlilet (ideértve a mesterségesen fiivesitett
teriileteket is) amelyet rendszeresen legeltetéssel hasznositanak, tekintet nélkil arra, hogy
esetenként kaszaljak. Ide tartoznak a rendszeresen legeltetésre hasznalt, fasitott legel6k is.
A statisztikai megfigyelési rendszer mindkettd a gyeptertilet részeként is kezeli. A definiciok
szerint a kilterjes gyep olyan allandé rét vagy legeld, amely gyengébb minéségi talajon
talalhato. Alacsony flihozami rét esetén altalaban nem kaszaljak, legelé esetén csak
idészakos, illetve eseti legeltetéssel hasznositjak.

Vizfeliilet A foldrajzi definicidk szerint a mederben vagy foldfelszini mélyedésben aramlo viz. Lehet ér,
L csermely, vizfolyas, patak, folyo, folyam, arok, csatorna.

Foly6vizek

Allovizek Az &lléviz foldrajzi fogalom, amely az olyan vizeket jelenti, melynek nincs, vagy csak

kismértékli a természetes lefolyasa. Leggyakoribb és legismertebb képvisel6i a tavak. A
tavak keletkezésuk szerint lehetnek természetesek: 16, mocsar, lap és mesterségesek:
tarozo, banyatd, halasto, horgaszté, idil6té stb.

Mez6gazdasagi teriilet

A mezégazdasagi terilete definiciéja szerint a miivelés alatt allo szanto, kert (konyhakert),
gyiimolcsds, sz6l6 és (belterjes és kiilterjes) gyep egyittes terillete. Az OTEK szerint a
mezbgazdasagi terileten a ndvénytermesztés, az éllattartds és allattenyésztés és a
halaszat, tovabba az ezekkel kapcsolatos termékfeldolgozas és -tarolas (a tovabbiakban:
mezbgazdasagi hasznositas) épitményei helyezhetdk el. A zéld infrastruktura tipologizélasa
soran megkuldnbdztetésre kerlllt az altalanos mezdgazdasagi terllet és a kertes
mezbgazdasagi terilet. A gyepek szintén kildn kategériaba kerlltek. Az altalanos
mez6gazdasagi terlletek elsdsorban a varosperemen elhelyezkedd szantoterliletet jelentik.
A szantdterilletek az idészakos ndvényboritas és a monokultiras novénytermesztés miatt a
legalacsonyabb biol6giai aktivitas értékkel szamolhatok. A zOld infrastruktura fejlesztés
szempontjabol kiemelt jelentdségi a ,greening’-nek, zélditésnek nevezett Uj mezégazdasagi
tAmogatasi rendszer.

Kertes mg. tertlet

Definicié szerint a ,gazdaség tobbi részétdl elkildnitett vegyes hasznositasu, rendszerint
haz korlli terlilet”. 1949-ig tartalmazta a gylimélcsds miivelési &g terliletét is. A statisztikai
besorolas szerint 1995-t6l csak a gazdasaghoz tartozo személyek fogyasztasara termesztett
novények terlletét jelenti. A kertes mg. terliletek elsésorban a zOld infrastruktira
tipologizaladsanél elsésorban a gyimdlcsdsoket, kertészeti kultdréval boritott terileteteket
jelenti.

Altalanos mg. teriilet

Az altalanos mezégazdaséagi teriletekbe a szantémiivelési terlletek kertiltek. Szanténak
neveziink minden olyan teriilet, amely rendszeres szantéfoldi miivelés alatt all, tekintet
nélkil arra, hogy a talajmunkat milyen médon végzik, vagy a terlileten atmenetileg
névénytermelést nem végeznek (ugaroltatjak). A parlagteriiletek is ide tartoznak, amit
pihentetés céljabdl vontak ki a mivelésbdl. Ide tartoznak a faiskolak (disz- és gylimélcsds
faiskolék, sz6l8iskolak, erdészeti faiskolék, kivéve a gazdasag sajat igényeinek kielégitésére
telepitett, erd6ben talalhatd erdészeti faiskola), az éveld ndvények (pl. lucerna, szamdca), a
gyogy- és fliszerndvények terillete. Az &ltalanos mezbgazdasagi terileteket jellemzi a
viszonylag nagy parcellaméret, tablaméret.

Nagyvarosias lakdkert

A nagyvarosias lakoterliletek a varos s(ri beépitési terliletei, ahol a megengedett
legnagyobb épitménymagassag meghaladhatja a 12,5 métert. A nagyvarosias lakéteriletek
beépitési sirliségét a TSZT 1,0-4,5 kozdtt hatdrozza meg a helyi sajatossadgoknak
megfeleldéen. Dontden inaktiv felliletekkel boritott térség, ahol az épiletek, épitmények és
burkolatok hatarozzak meg az aktiv felszint. A zartsoros beépitésii utcak telepllésokologiai
szempontbdl nagyvarosi kanyonként viselkednek (,hécsapda’). A nagyvarosias lakokert
tipust zoldfellileti szempontbol az utcai fasorok és a tdémbbelsékben, illetve udvarokban 1évé
z0ld zarvanyok jellemzik. A hagyoményos (t6rténelmi) nagyvarosi beépités magastetds,
tehat zoldtetd vagy tetdkert potencial ezekben a tdmbdkben kevés van.

Kisvarosias lakdkert

A kisvarosias lakoterileteken a zartsoros, ill. sirii beépités megengedett legnagyobb
épitmény-magassaga nem haladhatja meg a 12,5 métert, mig a beépitési slirliség 2,75. A
jellemzéen zartsoros beépitésii lakéteriilet zoldfellileti fedettsége az udvarkerteknek, a kissé
tagasabb udvaroknak és a beépitési magassag miatt utcafasitasra jobban alkalmas linearis

136




A zbldinfrastruktura-halézat felmérésével és fejlesztésével kapcsolatos hazai és nemzetkdzi
tapasztalatok, jo gyakorlatok feldolgozasa, adatigények meghatarozasa

terek zoldfellileteinek koszonhetd.

Kertvarosias lakdkert

A kertvarosias lakéterllet laza beépitésli, egyedi vagy tdmbtelkes telekstruktiraju és
maximum 7,5 méter épitménymagassaggal beépithetd teriletfelnasznaldsi egység, ahol a
beépitési slirliség 0,8. A beépités tdbbnyire szabadonalld, esetleg iker- vagy sorhazas. A
telekterlilet 50%-aban zoldfelliletet kell kialakitani el6, oldal- és hatsokert formajaban. A
telekosztastol, az atlagos telekmérettdl fliggéen a telkek novényzete részben ésszefliggd
zoldfelliletet is alkothat, de kisebb telekméret esetében az épiiletek és burkolatok inaktiv
felszine markénsabban hatarozza meg nem csak a karaktert, hanem a telepllésdkoldgiai
adottsagokat is. A nagytelkes kertvarosi tombdkben (1000-2000 négysz6gdl) gyakoribb a
nagy lombkorona boritottsag és a tdbbé-kevéshé dsszefliggd zoldfellileti szovet.

Telepszer(i lakokert

A telepszeriien beépitett lakéterlletek kdzott megkilonbdztetlink nagyvarosias telepeket,
maximum 3,0 beépitési siirliséggel, és kisvarosias telepszerl beépitési lakdterlleteket 2,0
beépitési slirliséggel. Az elébbi a 70-es — 80-as években épitett nagylakdtelepek, iparositott
technoldgiaval, déntéen 10 emeletes beépitéssel. A kisvarosias telepszer(i lakételepek
kozott a két vilaghaboru kozotti telepeket és az 50-es — 60-as évek, maximum 4 szintes
lakotelepeit értjik. A zoldfellleti fedettség mértéke nem kiilonbozik élesen és
kdvetkezetesen a két altipus szerint. A zoldfellleti intenzitds még mindig névekszik némely
lakételepen a 20-40 éve telepitett fas ndvényallomany fejlédésének kovetkeztében. A
viszonylag nagy és stabil zodldfelllet-intenzitds ellenére a zoldfellletek véltozatossaga
altalaban szerény, hiszen a lakdtelep épités idGszakaban meglehetdsen egysiku
novényalkalmazasra volt lehetéség. A fas allomany er6sddése révén javult a lakotelepi
zOldfelliletek boritottsaga és némileg a diverzitasa is

Egyedi telkes Udlékert

Idetartoznak a mar hagyomanyosan kialakult tidiilék a hegyvidéki és a Duna menti zénaban.
Terllleti kiterjedésiik Budapest teljes terilletéhez viszonyitva alacsony. Atalakulasuk
lakotertletté telepillésszerkezeti elhelyezkedésik miatt nem kivanatos. Jellemzben
régebben ezek a teriiletek foglaltak magukba a zartkertes telkeket. Zoldfelliletiiket nagyrészt
az uduld épitményéhez tartozo rekreacios célu kert, veteményes vagy gyimalcsos jelenti.

Vegyes lakdkert

A varoskdzponti vegyes terilet maximalis szintterileti mutatéja 4,5 méter, a vegyes
intézményi terliletnek 3,5 méter. A rendszerint torténeti teleptléskdzpontok, ill. a
varoskdzpont intézményi és lakéfunkcioval vegyesen fejlédott. Nagyvarosias térségben a
vegyes terillethasznélati kategdria is zartsorosan és intenziven beépitett, zoldfellilettel
kevéssé fedett. A linearis z6ldhalozati elemek, tovabba a belsd udvarok, udvarkertek, kisebb
kézterek, kdzkertek és jatszokertek, illetve intézményi kertek adjék a tipus zéldfeltletét. A
z6ldfellilet-intenzitds alacsony, a biodiverzitas minimélis.

Intézménykert

Az intézménykert &ltaldban idében és térben korldtozottan hasznélhatd, kertépitészeti
eszkozokkel kialakitott és fenntartott rekreacios célu zéldfeliletek, amelyeket egy jol
definialhatd kozosség (pl.: irodai dolgozdk, kérhazi apoltak, dolgozok és latogatdk) napi
rendszerességgel hasznalnak. Egyes beépitésre szant terliletek zoldfelilletei tartoznak
ehhez a tipushoz, ezért az épiiletek és a burkolatok dominalnak. A kert kialakitasa,
fenntartasa és zoldfellileti aranya véltozo.

Intézménykert
Kozintézménykert

Allami, 6nkormanyzati vagy egyhézi tulajdon(/miikddtetésii intézmények kertjei. Ide
tartoznak a hivatalok udvarai, oktatasi és egészségligyi intézmények kertjei. Alapvetéen az
épiletek és egyéb épitett elemek dominalnak. Kertépitészeti kialakitasukra jellemzdé a
reprezentacios és rekredcios terek. A funkcionak megfeleléen véltozd méretli és jellegl
burkolt felilletekkel tagolt. Altalaban értékes novényallomannyal birnak. Kertészeti
dendrolégiai értelemben értékes ndvényallomany jellemzi, véltozatos faj- és kordsszetétel
diszndvényekkel fedett. Az intenziv napi hasznalatnak megfeleléen déntéen intenziv vagy
félintenziv fenntartas jellemzi. A kézdsségi hasznalatu zoldinfrastruktira egyik kulcseleme. A
kozOsségi  szerepvéllalas  Gsztdnzésével, Ujradefinialasaval jelentds  fejlesztés,
értékndvekedés érhetd el

Iroda kert

Magéntulajdont irodahazak kertjei. Jellemzéen munkaidében az irodistak altal hasznalt,
magas szinvonalon kialakitott és izemeltetett kertek. Jellemzé a tetékertek magas aranya,
igy a lombkorona boritottsaga altalaban alacsony. Nagyaranyl beépités és burkoltsag
jellemzi.

Kereskedelmi, szolgéltatd

Szélloda, bevasarld kdzpont, étterem, k&vézd kertje, udvara. Nagyon véltozatos méretii és
jellegli kertek. Tetbkertek, fasitott parkolok, diszkertek és pihendkertek halézata jellemzi.
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intézmény kert

Alacsony a lombkorona boritottsdg. Fenntartasa és allapota nagyon valtozo, altalaban az
igénybe vételhez képest alacsonyabb fenntartdsi szinvonalon lGizemeltetett.

Vegyes intézménykert

Kereskedelmi, vendéglatd, egyéb szolgaltatd és lakofunkciot betdltd tombdk kertjei. Magas
beépitési szazalék, magas burkoltsagi arény jellemzi. A kertben nagyméretli, koros fak a
jellemzék vagy az udvar teliesen fatlan. A kert kialakitasa és a beépités jellege hasonlé a
belvarosi lakdkertekhez, belsé udvarokhoz. A funkciéja azonban sokrétiibb: a kertek
korlatozottan kdzhasznélatuak (pl.: széllodavendégek, étteremlatogatok)

Gazdaségi intézmény kert

Gazdasagi terliletek kertjei. Altaldban nagy telekméret, magas burkoltsag és beépitettség
jellemzi. A zoldfelllet kérnyezetvédelmi célokat és kondicionald célt is szolgél. Alacsony
lombkorona boritottsag a jellemzd.

Rekreécids- és
sportintézmény kert

Nagy a burkolt fellletek aranya, amelyek jelentds része vizatereszt6 (szort) burkolat.
Alacsony lombkorona boritottsag a jellemzé, ugyanakkor magas a gyepszint aranya a
zOldfelliletben. A sportpalyakat intenziv hasznalat, magas szinvonall fenntartds és
Uzemeltetés jellemzi. A nem sportcéll zoldfelllet (pl.: fasitas) kevésbé atgondolt,
alacsonyabb fenntartast, dendrolégiai szempontbdl kevésbé értékes allomanyok alkotjak

Altalaban a beépitésre szant killdnleges teriiletek zoldfeliiletei. Nagyon valtozatos funkciéju,
altalaban nagy alapteriletli, nagyméretii éplletekkel szabdalt és sok burkolattal ellatott
terlilet. A zoldfeliilet erésen darabolt: a killonbdzé méretli és funkcioju kertrészek (diszkert,
pihendkert, sportkert, térhatarol6 ndvényzet, kérnyezetvédelmi célu ndvényzet stb.)
kialakitasa, boritottsaga is killonbdzg. Ertékes disznvények és koros fak jellemezhetik.
Fenntartasa egy tombon bellll is valtozatos lehet.

Kildnleges  intézmény
kert
Varosiizemeltetési

intézmény kert

A teleplilési kdzszolgaltatasi feladatokat ellatd vallalatok zemi terilleteinek zoldfellletei. A
zOldfellilet kialakitasat dontéen az (izembiztonsagi és (izemeltethetdségi szempontok
hatarozzak meg. A zoldfellleten belil nagy a gyepes felliletek aranya, amelyek egy része
spontan kialakulasu, szaraz, degradalt gyep. Alacsony a lombkorona boritottsag. A fasszaru
allomany allapota, értéke valtozd. A kulturalis 6rokségvédelmi szempontbdl szdmottevd
létesitmények esetében a ndvényallomany is korosabb, értékesebb. Altalaban gyomfak,
vagy alacsonyabb dendroldgiai értékii fak jellemzdk.

Kozlekedési
létesitmények
zoldfelliletei, kertjei

A kézlekedési tertletek (palyaudvarok, kikotok, reptlétér stb.) zéldfelliletei a kdzutak nélkil.
Jellemz8en nagyméretli tdmbdk, nagy burkolati arannyal. Jelentés a szért burkolatok
aranya. Alacsony a boritottsag. Jellemzd a masodlagosan spontan fejlédétt gyepvegetacio.
A fasszaruak arénya alacsony. Kiilondsebb dendrologia értéket nem képviseld, dontéen
invazids gyomfajok egyedei a jellemzdk.

Egyéb intézmény kert

Minden egyéb, a fenti kategdridkba nem sorolhatd intézmény zéldfelilete. Nagyon
véltozatos méretli és funkci6ju, altaldban &talakuléban 1évd vagy fejlesztés alatt allo
tertletek. Jellemz&en kevésbé értékes, spontan fejlddétt ndvényzet boritja. Kivételt képez az
egykor fejlesztett, majd magara hagyott teriiletek, barnamezék. llyen esetben koros és
értékes faallomannyal lehet szamolni.

Fasor

A fasor azonos faegyedek, azonos tavolsagra valo (ltetésébdl allo telepitési forma. A
legaldbb 5 faegyedbdl all6 sort nevezzik fasornak. A fasor rendszerint utat kisér, de
telekhatarokon, tablahatarokon is lehetnek fasorok. A fasoron belill a telepitési tavolsag
altalaban 5-8 m, de adott soron belul mindig azonos, igy lesz a fasor egységes ritmusu. A
fasorokban lehetnek Ures fahelyek, de ez nem haladhatja meg a fasor 30 %-at. A fasorok a
zoldinfrastruktira legveszélyeztetettebb elemei, mivel a véros legszennyezettebb, és
mechanikai hatasoknak leginkabb kitett teriletein vannak. Kedvezétlen kérnyezeti hatdsok
(pl.: légszennyezettség, sézas, ut és kdzmi-épitések, kozlekedés, parkolas éltal okozott
mechanikai sérlilések) miatt varosszerte romlik a fak allapota, igy egyre tébb fa pusztul ki.
Emellett szamolni kell a fak természetes eléregedésével is.

Zoldfelileti intézmény

Jelent6s zoldfeliilettel rendelkez6, id6beni és/vagy anyagi ellenszolgaltatassal igénybe
vehetd intézményi teriiletek. Altalanosan magas zoldfeliileti intenzitassal jellemezhetdk. A
csoport tagjai a rekreacids és sportteriiletek, az allat- és ndvénykertek, a temetdk, és a
golfpalyak.

Rekreacids sportteriilet

Sportolasi célu, jelentds zoldfellilettel rendelkezd rekreacios terliletek. ld8beni korlatozassal
és/lvagy anyagi ellenszolgaltatassal vehetdk igénybe. Jellemzéen a strandok és a
kempingek, de a Harmashatar-hegy vitorlazé repiil6térének flives terlilete is a kategoria
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tagja. A strandok és a kempingek nagy zoldfeliilettel rendelkezd, a lakossag és a turizmus
szamara jelentds, aktiv pihenést szolgéld teriiletek. A lombkorona- és a gyepszint dominal,
de az épitett infrastruktura is markdnsan megjelenik (pl.: medencék)

Allat és ndvénykert

Magas biodiverzitassal rendelkez8, oktatasi és bemutatasi (esztétikai) céll rekreacids
teriiletek, ahol a turizmus kiemelt szerepet kap. A vegetacid legkilonfélébb formai
megtalalhato, a cél az ismeretterjesztés. Epitett infrastruktiraval feltart teriiletek. Idébeni
korlatozassal és/vagy anyagi ellenszolgaltatassal vehetdk igénybe

Temetd

Temetkezési helyek gyepszinti vegetacioval, fakkal és diszitd értékkel bird ndvényzettel
hatarolva. Jellemz0 az 6rokzoldek hasznalata. Az épitett infrastruktira mellett markansan
megjelennek a kegyeleti sirkdvek. Altaldban idébeni korlatozassal latogathatok.

Golfpalya

Golfozas céljara fenntartott jelentds zoldfellilettel és kiszolgald infrastruktiraval rendelkezd
rekreacids, sportolasi célu teriilet. Egyarant fontos a lakossag és a turizmus szempontjabdl.
Jellemzden mesterségesen létrehozott gyepszintli vegetacié alkotja, amely kiemelten
intenziv fenntartast igényel. A fenntartas jelentds korlatokat szab a fajésszetéteinek és
éléhelyeknek, ezért biodiverzitas szempontjabol értéktelen. ldébeni korlatozassal és/vagy
anyagi ellenszolgaltatassal vehetdk igénybe.

Zoldterlet

Beépitésre nem szant, allanddan novényzettel fedett kdztertilet, amely szabadtéri rekreacids
célokat szolgal, s amely a varos zéldfelileti rendszerének fontos, alapvetd része. A
kézhasznélat alapjan része a varosi zoldhalézatnak is, annak f6 terileti elemrendszerét
jelenti. A rekreacion tdl fontos telepiilésdkoldgiai, kondicionald szerepet tolt be, méretétdl,
alaktani megjelenésétdél, ndvényallomanyatdl fliggen mas és mas mértékben, illetve
jelleggel. A kondicionalas Gsszetett fogalmaba egyarant beletartozik a teleplilés klimatikus
viszonyainak javitasa, az okoldgiai kiegyenlité hatas, valamint a lakossag fizikai, szellemi és
lelki feliidllésének segitése. A rekreacios funkciét segitd, gazdagitd céllal maximum 3%
beépités engedhetd meg, legfeljebb 7,5 m épitési magassaggal. A faallomannyal, illetve a
zoldfellilettel vald boritottsag valtozatos, altipusonként is kilénbéz6 a meghatarozott
minimum érték.

Fasitott koztér

A varosi terek, sétanyok fasitasa, ill. szabadtér-épitészeti kialakitasa révén jottek létre a
fasitott kozterek, els6sorban a torténeti beépitésli zénakban. Varosias jellegiiknek és
funkcidinak megfeleléen a tér legalabb 50%-ban burkolt, a ndvényallomany jellemzdéen
lombos fakbdl all, zoldszigeten, ndvénykazettaban, lltetéhelyen telepitve. A varosi hésziget,
az épitett, mesterséges elemekkel zsufolt varosi szovet fizikai, telepilésokoldgiai, esztétikai
feliidilését nyujtjak. Erdemi tavhatasa — telepiilésokolégiai értelemben — nincs, de a beallt
faallomanynak kdszonhetben kellemes tartézkodasra adnak lehetdséget.

Kozkert

Egy hektérnal kisebb, a vérosias beépitések kdzott szigetszeriien kialakitott z6ldtertletek,
vagy a telepszeri beépitésli lakoterlletek tagolt, elaprozott zoldhalézati szdvetei,
jatszoterekkel, pihendhelyekkel. A kdzkert OTEK-ban meghatarozott legkisebb zoldfelilete
60%, boritottsaga és a ndvényallomany szintezettsége is gyengébb. A kis alapteriilet miatt
még a beadllt ndvényéallomany mellett sem alakul ki jelentds kondicionélé hatds vagy az un.
alloméanyklima (ami a szabadtéri rekreécid szempontjabdl a fizikai fellidllést biztosithatja). A
kézkertek a varosias Ovezetekben a kis méretik miatt mindenféle varosi
kérnyezetterhelésnek erésen kitettek, s ezért ezek a zdldterlletek tdbbnyire nem tekinthetk
teljes értéki rekreacios teriletnek. A kertvarosias dvezetekben a kisebb nagyobb kdzkertek
jelentik a kdzdsségi szabadtéri rekreacio szinte kizarolagos helyszineit

Kozpark

A kdzpark OTEK-ban meghatarozott minimalis zéldfeliileti fedettsége 70%. Alapteriiletét
tekintve legalabb 1 és maximum 25 hektér. A févarosban tébb, 10 hektar kortli, értékes,
beallt ndvényallomannyal rendelkezd, nagy mdiltd, értékes kdzpark van (pl.: Varosmajor,
Vérmez6, Erzsébet tér). Méretiiknél fogva értékes kondicionalt, un. allomanyklimaval
rendelkeznek, amelynek egyik legfontosabb és leginkabb érzékelhetd mutatéja a varosi
hésziget-hatas mérséklése.

Egyéb zdldfelilet

Az egyéb tipusba sorolandok a miszakilag igénybe vett, illetve a nem igénybe vett
beépitetlen teriletek. A fejlesztési tervek alapjat jelenthetik a teriletek. Ezen feldl a
mashova nem sorolando kisebb zdldfelliletek is a tipust tarkitjak.
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6.4. A ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTES ES INDIKATOROK

A zbldinfrastrukturaval kapcsolatos indikatorok megvalasztdsa soran szem elétt kell tartani, hogy a ZI
egyik legfontosabb tulajdonsédga a multifunkcionalitéds. Ehhez igazodva olyan indikatorok valasztasa
szlkséges, amelyek képesek kimutatni az erre vonatkozé adatokat, valamint amennyiben ilyen indikator
nem all rendelkezésre, akkor a multifunkcionalitast add, kiilonbozd tulajdonsagok jellemzésére szolgéld
indikatorokat egyiitt szikséges alkalmazni. Erdekes kérdést vet fel az eléz6ekben feltart kiilonbzd
célokkal kapcsolatban az, hogy milyen mddon proirizalhaték az egyes funkcidk, mit tekintink a
zoldinfrastruktura legfontosabb feladatanak: az okologiai hal6zatossag erdsitését, az emberi jollét
biztositasat vagy épp a kulonb6zé tajhasznalatok meglétét.

19. tablazat Természetességi indikatorok a ZI fejlesztéseknél ( Mazza et al., 2011)

Fajok tekintetében « fajgazdagsag, fajok szama a vizsgalt terlileten

+ ritka fajok el6fordulasa

« kulcsfajok, jeldléfajok, kilonleges igény fajok eléfordulasa
« fajok mozgasa az Uj halozat tekintetében

El6helyek tekintetében + a védett vagy helyreallitott teriiletek aktualis aranya

+ az adott terllet fizikai tulajdonsagai

+ éléhely folt nagysaga, konnektivitasa a tobbi éléhellyel, ezek mérése kvantitativ
indikatorokkal

Egyéb « természeti tdke index, amely a természetes feltételek és az aktudlis adottsagok
kozotti kuldnbséget jelzi

+ az Okoszisztéma-szolgaltatdsokkal kapcsolatos prioritasok jelz8szamai, mint példaul
a viztisztitd kapacitas, stb.

A zdldinfrastruktira tervezés soran kulonbdzd szempontoknak kell megfelelni. A Natural England
utmutatéjéban sorra veszik ezeket a szempontokat és kérdésekkel igyekeznek ellendrizni dontéseik
helyességét. A szempontokat kilonbozd csoportokba rendezték: tajkarakterrel kapcsolatos elvarasok,
biodiverzitds és természettel vald kapcsolat, vizgazdélkodas, klimavéltozashoz vald alkalmazkodas,
egészséges, osszetartd kozosség, kornyezetbarat utazas, kornyezetvédelmi szempontok stb. Abban az
esetben, ha az elkészilt terv (legyen lokalis vagy nagyobb léptékrdl sz6) megfelel a lentebb felsorolt
elvarasoknak és foglalkozik, valaszt ad a feltett kérdésekre, biztosithatd, hogy alapvetben jo és
atgondolt fejlesztési tervrél van szd. Az egyes témakorokhoz tartozd kérdéseket az alabbi dsszefoglald
tablazat tartalmazza:

20. tablazat A fejlesztéssel szemben tamasztott elvarasok, indikatorok

. Tajkarakterrel kapcsolatos elvarasok | Megfelel a zéldinfrastruktira az Eurépai Taj Egyezményben foglalt
elvarasoknak?

A tervezés soran meghatarozték a kulcs tajalkotd elemeket, ha igen, akkor
illeszkedik a terv a tajkarakter terilletek elvarasaihoz és a Téjstratégiahoz?

A tajfenntartasi terv a meghatarozott madszerek alapjan kerllt kialakitasra?
Lehet6vé teszi a terv a hagyomanyos tajhasznalatok fennmaradasat?

Meg0brzi a terv a meglévé tajszerkezeti elemeket?

Kezeli a telepiilésszegélyek problémajat a terv?

Megérzi a terv a fontos geoldgiai és topografiai képz&dményeket, azok
latvanykapcsolatait?

Eltlint, degradalédott tajelemeket helyreallit a terv?

Il. Biodiverzitas és természettel vald | A terv érint konkrét természetvédelmi oltalom alatt allé terileteket? Ha igen, ad
kapcsolat valamiféle kezelési javaslatot az ott talalhaté tarsulasokra?
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Létesit a tervezett zdldinfrastruktura kapcsolatot a nem védett, de értékes
éléhelyek kdzott?

Segiti a terv csokkenteni a fragmentaciot, tehat ndveli az 6sszekottetést az
egymastdl elvalasztott él6helyek kézott?

Létesit a tervezett haldzat Uj, 6kologiai szempontbdl értékes éldhelyeket?
Lehet6vé teszi a tervezett zoldinfrastruktira a természetkimélé gazdalkodast a
terlileten?

A fejlesztés soran Gshonos novényeket alkalmaztak, vagy a lokalis
talajmagbankbdl meritették a telepitendd névények szaporitdanyagait?
Teremt-e lehet6séget a kornyezeti nevelésre:

Késziilt természetvédelmi kezelési terv?

IIl. Vizgazdalkodas

Segiti a terv az egyensuly megteremtését az adott terlilet vizhaztartasaban?
Felhasznélja-e a terv a vizvisszatartas alapelveit? (SuDS)

Tartalmaz a javaslat zdldtetbket és olyan feliileteket, amelyek a gyors
vizlefolyast akadalyozzak?

[V. Klimavaltozashoz valo
alkalmazkodas

Tartalmaz a terv olyan mennyiségi fas szar( ndvénytelepitést, amely ki tudja
fejteni a mikroklimatikus hatasait és a kornyez6 terliletek levegdjének hiitési
lehetdségét?

Tartalmaz a terv teleptilésen bellli ,zolditést”, zoldtet6ket, zoldfalakat?

Hoznak létre kellemesebb mikroklimat éléhelyek vagy zoldfellletek
helyreallitasaval?

A klimavaltozas kovetkeztében bekdvetkez6 fajmigraciéhoz megteremti a terv
a megfeleld 6sszekottetéseket?

Javasolnak varosi fasortelepitéseket és a gyors vizlefolyast akadalyozé
zbldfeluleteket?

A nagy mennyiség(i csapadékvizek kezelésével foglalkozik a terv?

V. Egészséges, dsszetartd kdzosségek

Lehet6vé teszi a javaslat a helyi élelmiszertermelést? Javasol kis haztaji
gazdalkodasra alkalmas kerteket?

Megteremti a lehetdséget az aktiv rekreaciéra? Sétautak, kerékparutak és
kiiltéri tornapalyak talalhatok a tervben?

A passziv rekreacio lehetéségeit megteremtették? Vannak talalkozasi helyek,
csendes kornyezet és jatszéhelyek?

V1. Kérnyezetbarat utazas

Kiter a terv az alacsony szén-dioxid kibocsatadsl utazasi lehetdségek
feltételeinek megteremtésére? Pl. kerékparutak, sétautak stb.

VII. Fenntarthatésag

A fejlesztés helyben termesztett/eléallitott ndvényanyag felhasznélaséat
javasolja?

Helyben kitermelt alapanyagokat hasznalnak?

A jelentdsebb szerkezetek létrehozasahoz Ujrahasznositott anyagokat
hasznal?

VIII. Létesités

Megvan a javaslat megvalositasahoz szilkséges anyagi forrds az adott
terlleteken?
Késziilt hosszutavu fenntartasi és fejlesztési terv?

A 2017-2026 kozotti idészakra vonatkozd Nemzeti Tajstratégia elfogadasa miatt szlikség lesz egy olyan
monitoring rendszer kidolgozasara, amely az egyes felllvizsgalatok kdzott eltelt idészak taji folyamatait
tudja szamszer(ien bemutatni. A NTS-SKV részeként kidolgozasra kertilt egy révid olyan mutatokészlet,
amellyel a taji valtozasok, tajkarakter-valtozasok orszagos szinten detektalhatok lennének.

Indikator név Leiras Mértékegység (forras, ahol
ismert)
Mesterséges felszinek Beépitet, burkolt fellletek aranya. A COPERNICUS | vizzérési arany,

adatbazis indikatora
Az impervious surface” vagy burkolt felilet mutaté
széles korben elterjed mutato.

Imperviousness Degree, IMD,
1-100%

Erdds terlletek | A lombkoronaval boritott tertiletek (erd6terlletek aranya) | (1-100%)

(lombkorona) A COPERNICUS adatbazis indikatora

Erdds terlletek (erd6tipus) | Erdétipusok (lombhullato, tilevell) aranya %-s arany
A COPERNICUS adatbézis indikatora terliletegységenként
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Természetkozeli fives | Permanent Grassland, PNG %-s arény
terliletek Gyepek, legeldk, kaszaldk aranya terliletegységenként

A COPERNICUS adatbazis indikatora
Vizenyés teriiletek Mocsaras, l&pos terliletek | Binaris adatbazis (igen/nem)

A COPERNICUS adatbazis indikatora

Allandé vizfeliletek

Vizzel boritott teriletek
A COPERNICUS adatbazis indikatora

Binaris adatbazis (igen/nem)

Z6ld vonalas elemek Green Linear Elements, GLE m
hosszusag > 100 m, szélesség < 10 m Copernicus

Natura 2000 teriletek | NATURA 2000 teriiletek nagysaga ha

felszinboritasa Copernicus

Természetvédelmi terlletek

Az indikator a védett terileteken jelentkez infrastruktura

Erintett teriiletek %-a

fragmentaltsaga és | fejlesztések hatasait mutatja. CORINE, Copernicus

kérositasa

Intenziv mivelési | Az intenziv mivelési mg. terlletek csokkentik a | Ha

mez@gazdasagi terilletek | biodiverzitast CORINE

nagysaga

Tajak fragmentaltsagi, | A kdzlekedési infrastruktira felszabdalja az egybefiiggé | Teriilet foltok szama

(szabdaltsagi) mutatéja teriiletegységeket kisebb foltokra, konnyen szamolhatoé | CORINE, LUCAS,
mutat6 Copernicus

Erd6gazdalkodasi  térség | Az erdbterlletek hozzajarulnak a levegdmindség | km2

nagysaga javitasahoz és a biodiverzitas fenntartasahoz.

Nemzeti Okolégiai Halozat | A Natura 2000 és MTET terilleteket magaba foglald | km2

terlletének nagysaga dvezet nagysaganak valtozasa (nem azonos feltétlend
az orszagos modszertan hatterével)

Természetkdzeli él6helyek | Természetkdzeli éldhelyek (gyepek, erdék, vizes | km2

aranya éléhelyek) aranya META adatbézis

NDVI mutat6 Az NDVI mutaté a zoldfellletekkel boritott terlletek | km2
nagysagat

Osszekapcsoltsag mutatd Az EU zéldinfrastruktdra iranyelv egyik sarokkdve, hogy | kapcsolatok szama
a zoldinfrastruktira elemek kozétt a  hidnyz6 | terlletegységenként
kapcsolatokat megteremtsik. A ,connectivity” mutatd
(rfelvételekbél

Mesterséges felszinek Beépitet, burkolt feliiletek ardnya. A COPERNICUS | vizzérasi arany,

adatbazis indikatora
Az impervious surface” vagy burkolt felilet mutaté
széles korben elterjed mutaté.

Imperviousness Degree, IMD,
1-100%

Funkciondlis varosi térségre | A térképezett nagyvarosi térségek szdma db
(lakossag > 100 000) Copernicus
Teleplilési térség nagysaga | A telepllési terilletek nagysaganak ndvekedésével né a | km2
biologiailag inaktiv feliiletek aranya.
Beépitett terliletek | Az urbanizaci6 és a kozlekedési infrastruktira | km2
nagysaga névekedésével a beépitéssel csdkken a bioldgiailag aktiv | CORINE, Copernicus

teriletek nagysaga

Hazai egyéb monitorozoé rendszerek

A jelenleg is mikodé hazai monitorozd rendszerek egy része tartalmaz olyan adatokat, amelyek
indikatorként akar a lehatarolasra, akar a késébbi monitorozasra j6l hasznalhatok volnénak.

A Mezdgazdasagi Parcella Azonosit6 Rendszer (MePAR) az agrartamogatasok eljarasainak
kizarolagos orszagos foldterllet-azonositd rendszere. Az Eurdpai Unid altal finanszirozott tamogatasra
jogosult terlletek kdzé tartoznak azok a teriletek, amelyek a tényleges mezdgazdasagi miivelés
szempontjabdl, szantéfoldi hasznositasuak, gylmoélcsiltetvények, szOl6lltetvények, rét, legeld
hasznositasuak, konyhakertként mivelt teriletek. A MEPAR adatok kozétt szdmos olyan agrér-
kérnyezetgazdalkodashoz, zolditéshez kapcsolddd adat van, amely jol hasznalhaté lenne a ZI-fejlesztés
orszdgos monitorozasahoz: bokorcsoportok, gémeskutak, kunhalmok, vizvédelmi sav nagysaga,
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allandd gyep (érzékeny) nagysaga, allandd gyep (nem érzékeny) nagysaga, kis kiterjedési tavak
terlilete, maganyosan &ll6 fak szama, fasorok hossza.

A tajstratégia megvalosulasahoz kapcsolodd mérheté indikatorok monitorozasanak jelenlegi legnagyobb
probléméja nem az, hogy nincsenek adatok, hanem az, hogy az adatok kulonbozd helyeken, kilonb6z6
agazatoknal, hatdségoknél talalhatok. A tajstratégiai OKIR, a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd
Rendszer (NBmR), a TEIR, a TIR, a NATER, a MEPAR vagy az erdészeti adatbazisok

A zodldinfrastruktira fejlesztésének alapvetd célja, hogy a zoldinfrastruktira az Okoszisztemak létezd
vagy sziikséges haldzatanak szolgaltatasaira épuld olyan funkciondlis rendszer legyen, amely végso
soron az ember és az éldvilag jollétét, egyensulyban mikodod kolcsonhatasat eredményezi.

Alapvetd cél, hogy a biodiverzitas stratégia végrehajtasaként a zoldinfrastruktira-rendszer ne csupan a
természetvédelmi &gazat tervezési, kezelési rendszere legyen. Tekintettel arra, hogy a
zoldinfrastruktura fenntartasat és fejlesztését szolgald intézkedések agazatokon atnyuld, horizontalis
felnatalmazast igényelnek, olyan jogszabalyi dontésre kell éplinie, amely biztositia az ilyen atfogo
intézkedéscsomag legitimitasat.

A kutatas soran meg kell hatérozni a zdldinfrastruktira-elemek éaltal betolteni szikséges funkciokat, a
funkciok betbltéséhez elvart egyedi és halozat-szinti mennyiségi és mindségi jellemzdket (méret,
geometria, allomanyjellemzok, stb.) a szomszédséagi viszonyokbdl kdvetkezd specialitasokat.

A nemzetkdzi példak célkitlizéseit bemutatva lathato, hogy a ZI fejlesztés céljai széles spektrumuak. A
célok kozott a tarsadalmi-szocialis, egészséglgyi, az esztétikai, oktatasi, kdzdsségfejlesztési célok
ugyanolyan sullyal jelennek meg, mint az 6koldgiai halozatfejlesztési célok.

A zoldinfrastruktura-tervezés soran az alabbi funkciok biztositasara kell torekedni:
Eléhelyek fejlesztés, a zoldfeliiletek halozatanak fejlesztése, dsszekapcsoltsag novelése

A zoldinfrastruktura-fejlesztés célkitlizései kozott a legfontosabb szempont az dsszekapcsoltsag
novelése és ezzel az éléhelyvédelem. Taji és varosi Iéptékben egyarant fontos cél a meglévé éléhelyek
vedelme, mindségi fejlesztése. A meglévék védelme mellett az Uj éléhelyek kialakitasa, a rehabilitacid
eléseqiti a Biodiverzitas Egyezményben vallalt 15%-0s ndvekedés teljesitését.

Reziliencia, rugalmassag novelése

Az  Okoszisztémak  reziliencidjdnak  vagy rugalmassaganak ndvelése a  rendszerek
alkalmazkoddképességének novelését jelenti (pl. a vizvisszatartas ndvelése, a lefolyas csokkentés a
szélséségek csOkkenését okozza, ezaltal hozzajarul az alkalmazkoddképesség noveléséhez). A
zoldinfrastruktura ndvelése az egyik legjobb természetes mddszer a reziliencia ndvelésére.

A zoldinfrastruktura fejlesztése révén a klimavaltozashoz torténé alkalmazkodas elésegitése

A zoldinfrastruktura elGsegiti a klimavaltozas hatasaihoz torténd alkalmazkodast. A cél, hogy a ZI
fejlesztések révén fenntarthatd csapadékviz-elvezetd rendszerek valdsuljanak meg, illetve a
hagyomanyos csapadékviz-elvezetd rendszerek helyett a varosi vizvisszatartasi rendszerek fejlédjenek.
A zbldinfrastruktura jelent6s szerepet jatszik a varosi kornyezetben az darnyékolasban és a
szélvédelemben, amelynek révén jelentdsen csokkenthetd a hiitési-fiitési energia-igény.

Multifunkcionalis teriilethasznalat megvaldsitasa, okoszisztéma-szolgaltatasok megerdsitése

A zbldinfrastruktura egyik elénye, hogy egyszerre tobb Okoszisztéma-szolgaltatast is biztosithat
(rekreacio, pollinacio, élbhely, kulturalis szolgaltatdsok stb.). A multifinkcionalitds novelése az
konnektivitds mellett a zdldinfrastruktira-tervezés masik f6 szempontja. A zdldinfrastruktira tervezés 6
szempontjai kdzott szerepel, hogy ezeket a hasznokat az adott terv/tervezés soran maximalizaljuk.
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Rendszerszemléletii, holisztikus tervezési keretrendszer megvalésitasa

A zoldinfrastruktura tervezés rendszerszemléleti (ok okozati dsszefuggéseket keresé) olyan éatfogd
tervezési modszertan, amely nem csak egy szektor, agazat igényeit, szempontjait veszi figyelembe. A
zoldinfrastruktura terv olyan keretrendszer, amely minden tervezést megel6zéen el kellene, hogy
készljon, alapinforméciot nyujtva minden tovabbi tervezés szamara. A hazai célok kozott szerepel,
hogy a modszertan alkalmazasra keriljon az egyéb tervek eszkozrendszerébe.

Kozosségfejlesztés, oktatas elésegitése

A zbldinfrastruktura tervitervezés egyik f6 célja, hogy megvaltoztassa, magasabb szintre emelje az
ember és a természet kapcsolatat. A taj, a zéldfelllet a napi, kulturalis tevékenységek szintere, oktatasi,
képzési tevekenységek szintere, kdzosségi események szintere. Tapasztalat, hogy azokat a dolgokat
védjik hatékonyabban, amelyekhez érzelmileg is erésebben kétédink. A zéldinfrastruktira lehetdséget
ad arra, hogy ez az erfs kapcsolat kialakuljon mar a gyermekkorban. A zdldinfrastruktira kivalé
lehetdséget ad az 6nkéntes munkara. Erdsiti a generaciok kozotti kapcsolatokat.

Helyi identitastudat erésitése, tajkarakter novelése

A zoldinfrastruktura-elemek meghatérozzak a tajkaraktert, a tajképet, a varoskép vizualis adottsagait,
illetve zéldinfrastruktira elemekkel a tajkarakter, a tajidentitas ndvelhetd. A tajak torténetiségének
vizsgalata, a torténeti elemek megérzése, a hagyomanyos tajszerkezet védelme a zéldinfrastruktura
tervezés céljai kdzott szerepel a legtobb eurdpai kutatasban is.

Rekreacio fejlesztése, egészséges kornyezet megteremtése, jollét novelése

A zdldinfrastruktira-fejlesztések egyik legnagyobb hozadéka az egészséges, rekreacidra alkalmas
kornyezet megteremtése. A hazai zoldinfrastruktura-fejlesztések multifunkcionalis célja, hogy az
oOkologiai haldzat megerdsitése hozzajarulion a tarsadalmi jollét novekedéséhez is. Kiilfoldi
tapasztalatok alapjan a zoldinfrastruktura-fejlesztések (greenway, greenbelt stb.) nagy része a ZI
egészségmegbrzésben betoltott szerepét emeli ki. A zoldinfrastruktura-fejlesztések egyik f6 célja az
egészséges életmod eldsegitése, a kulturalis, sport, rekreacios események szamara helyszin
biztositasa.

Zold gazdasag, alternativ energia, éleimiszertermelés, telekérték novelése

A zoldinfrastruktura-fejlesztések egyik nemzetkézileg is megfogalmazott célja, hogy hozzajéruljon a
helyi gazdasag noveléséhez. A telepilési Zl-fejlesztések telekérték novelésében jatszott szerepe
egyértelmien kimutathat6, de szamos tanulmany, kutatas mutatja, hogy a fejlesztések hozzajarulnak a
turizmus bevételeinek novekedéséhez, és az egészségmegdrzés révén az egészségugyi koltségek
csokkentéséhez.
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7. A HAZAI ZOLDINFRASTRUKTURA-FEJLESZTESHEZ ~SZUKSEGES
ADATIGENYEK MEGHATAROZASA

7.1. FELHASZNALHATO TERINFORMATIKAI ADATBAZISOK ES SZOFTVEREK

A zoldinfrastruktura orszagos szintii terileti lehatarolasa a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan komplex
térinformatikai adatbazis fejlesztésével és felhasznalasaval torténhet. A természeti adottsagokra,
okologiai halozati elemekre, Okologiai értékességre, tajhasznélat-valtozasi tendenciakra, valamint a
tarsadalmi kornyezetre utald adatok, illetve a tajhasznalat adataibdl tajindikatorok képzésével, tajmetriai
mutatok szamitasan keresztul allithatok elé olyan komplex mutatok, amelyek a zoldinfrastruktira
elemekkel korrelaciot mutatnak. A felhasznalt és eléallitott komplex mutatoknak alkalmasnak kell
lennitik annak kifejezésére, hogy a lehatarolas és potencidlisan kijeldlt zoldinfrastruktira-elemek
osszessége milyen haldzatot alkot. A felhasznalhaté és felhasznalandé adatbézisok kivalasztasanal az
alabbi altalanos elveket alkalmaztuk.

Csak olyan térinformatikai adatallomanyt hasznalunk, amely orszagos szintli teliességgel all
rendelkezésre. Minél tobb szempontot vonunk be az értékelésbe, megfelelé elemzések (megfeleld
eszkozok, mutatok alkalmazasa) esetén annal pontosabb lesz a lehatarolas. Olyan metodikat kell
kialakitani, ahol tobb zdldinfrastruktira értékelési szempont egyuttesen, egy ,rendszerben” kezelhet6. A
technikailag még kezelhetd legrészletesebb adatbazisokat kell felhasznélni a feldolgozashoz. Az
egységes térinformatikai adatbazis alapjat a DTA50 digitéalis topografiai térképi adatallomany és a
CORINE CLC50 adatbazisok jelentik. Az eltér6 mindségi, kulonbozd jellegl (pont, vonal, felllet,
telepliléssoros adat) adatok egyittes kezelésének, Osszehasonlithatosaganak alapfeltétele, hogy
egyfajta okologiai értékességet allapitsunk meg tematikus rétegenként, teriiletegységenként. Az
osszekapcsolas megkonnyitésére, illetve biztositasara az adatokat egy egységes racshalos (raszteres)
adatmodellbe kell konvertalni. Az értékelések eredményét terllethataros fedvénnyé (vektoros
adatmodell) kell visszaalakitani az atalakitas soran az adatvesztés minimalizalasaval. Az elemzéshez a
projekt elékészitése keretében eddig lezajlott szakmai konzultaciok eredménye alapjan a kovetkezd
informacidkat, adatokat szlikséges felhasznalni, amelyeket az alabbi adatbazisok tartalmaznak, vagy
azokbol lehet kinyerni:

Felhasznalas Informacié igény Ismert adatbazis Adatgazda
0rszagos domborzati adottsagok Digitélis domborzatmodell (dtm) FOMI
z6ldinfrastruktura (20 m-es raszterhaléban az
terliletek indikativ atlagmagassag) (nem az SRTM vagy Aster
lehatarolasa és adatbazis)
kijelolésében digitalis felszinmodell (dtm) FOMI
zold infrastruktira | talajtani viszonyok genetikai talajtérkép (Kreybig) TAKI
meghatarozasa, agrotopogréfiai térkép TAKI
Natura 2000 teriiletek, allapotuk, Natura 2000 FM
jel6léfajok, allapot, teriilethasznalat
természetesség META (természetességi indikator) OK OBl
természetesség, érzékenység Okoszisztéma alaptérkep (részletezés a NOSZTEP
kovetkezd tablazatban)
indikatorfajok potencialis él6helytérképei | él6helytérképek FM, OK
természetesség Orszagos Erdéallomany Adattar FM
erdégazdalkodasi informéaciok erddérészlet térképek,
felszinboritottsag valtozasa
tajhasznalat valtozasa
erd@részletekre vonatkozo leir6 adatai
(fafaj, kor, elsédleges rendeltetés,
egészségi allapot)
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Felhasznalas Informécié igény Ismert adatbazis Adatgazda
boritottsag illetve valtozas tipusa Corine 1990, 2000,2006,2012 EEA
Terilethasznalatok torténeti idGsorai, KGYE- NASA projekt térképek
valtozas iranyai
Hozzaférés az adatbazishoz (akar WMS is) | 1:10 000 topografiai térkép FOMI
Fak, fasorok, facsoportok a topotérkép
alapjan
OTT utak, vasutak OTRT LTK
OTrT felszini tavvezetékek OTRT LTK
vonalas infrastruktira elemek, vizfolyasok |elsd és masodrend( téltések OVF
roncsolt fellletek (banyak, meddok, KARINFO FM
zagytarozok)
arvizveszélyes terilletek
banyak, anyagnyer6helyek banyakataszter (m(ikddd és felhagyott LTK (NFM)

banyak) MBFH-NFM
banyakataszter (megkutatott terdiletek)
vonalas infrastruktura elemek MEPAR tematikus rétegek vagy AKK FOMI, OVF
adatok
arvizveszélyes teriletek MEPAR tematikus rétegek MVH, OVF
belvizveszélyes teriiletek
aszaly érzékeny terlletek
erézioval veszélyeztetett terlletek
Nemzeti Okologiai Halozat sz616 OTIT Gvezet LTK
terméteriletek
kivald erdGteriletek
kivalo, j6 szantéteriiletek
szbl6teriletek (ha mashogy nem akkora | VINGIS FOMI
20x20 m récshaléban) NEBIH
gylimolcskataszter gylmolcskataszter FOMI
NEBIH
természetvédelmi terliletek TIR adatbazis FM
KAT teriletek MEPAR FOMI/ME
nitratérzékeny teriletek MEPAR FOMI/ME
kijelolt ETT/MTET ter. MEPAR FOMI/ME
futd ETT/MTET altal érintett terilletek MEPAR FOMI/ME
zéldfelliletek MEPAR FOMI/ME
z0OIditési tAmogatés célteriletei MEPAR FOMI/ME
vizvédelmi sdvok MEPAR FOMI/ME
NDVI térkép (infrabol v. tavérzékelési 2015-0s légifotd adatbazis hozzaférés FOMI
adatbél szdmolva) (esetleg a korabbi adatok idésorosan
feldolgozva)
infrafoté térkép 2015 2015-0s légifoto adatbazis hozzaférés FOMI
ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazis KUVET, BEVET (akar WMS is lehet) FOMI, MVH
(hozzaférés a telekhatarokhoz) ]
varosklima adatok, varosklima adatok NATER projekt eredményei MFGI., OMSZ
ZIFFA projekt adatai, felméresei ZIFFA adatbazis MiniszterelnGks
ég, Lechner
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21. tablazat Példak 6koszisztéma-szolgaltatas elemzéséhez hasznalt eszk6zokbél

Tool name Tool type Link Access Spatial
scale

Digital Observatory for Protected | Toolkit dopa.jrc.ec.europa.eu/explorer Open Global

Areas (DOPA)

Ecosystem  Service  Valuation | Toolkit http://esvaluation.org/ Demo available | Global

Toolkit

INVEST (Integrated Valuation of | Toolkit http://lwww.naturalcapitalproject.org/InV | Open Global

Environmental ~ Services  and EST.html

Tradeoffs)

ARIES (Artificial Intelligence for | Toolkit http://ariesonline.org/ Open Global

Ecosystem Services)

MIMES  (Multi-scale Integrated | Toolkit http://www.afordablefutures.com/servic |Not  available | Global

Models of Ecosystem Services) es/mimes yet

Catalogue of Assessments on|Data http://ipbes.unepwemc- Open Global

Biodiversity =~ and  Ecosystem | catalogue 004.vm.brightbox.net/

Services

Marine Ecosystem Service | Data http://www.marineecosystemservices.o | Open Global

partnership database (MESP) catalogue rglexplore

BioCarbon Tracker Combined http://tracker.biocarbontracker.com/logi | Open Global

n/?next=/interface/
Capturing Coral Reef Ecosystem | Combined http://www.worldbank.org/projects/P12 | Open Global
Services (CCRES) 3933/capturing-coral-reef-ecosystem-
services-ccres?lang=en
Ecosystem  Services mapping | Combined http://www.nerc-bess.net/ne-ess/ Open UK
gateway

A természetvédelmi és restauracios feladatokhoz hasznalt leggyakoribb szoftverek

Az aldbbiakban roviden ismertetjlk a leggyakrabban hasznélt, eredetileg természetvédelmi
teriilethaldzatok kijeldlésével (systematic conservation planning) kapcsolatos dontéshozoi tdmogatasra
készilt programokat, amelyeket restauraciés rangsorolasra is lehet hasznélni. Az itt ismertetett
programok mind ingyenesen hozzaférhetfk, és altaldban leirasok, tréningek, kurzusok segitik a
hasznélatukat. A lista semmiképpen sem tekinthetd kimeritének, szdmos kisebb, lokélisan hasznalt
szoftver létezik, de ezek a leggyakrabban hasznalt, sokszor tesztelt programok.

A kulonboz6 jellemzdkkel bird programok eldnyeinek és hatranyainak dsszehasonlitasa egyaltalan nem
trivialis, erre még a Zonation nev(i program alkot6i sem véllalkoznak Utmutatéjukban (Di Minin és mtsai
2014). Alapvetd kilonbség lehet kdztik abban, hogy milyen tipusu kérdés megvalaszolasara lehet éket
hasznélni: a legtébb program biodiverzitast ndvelé célok (biodiversity target) pontos (szamszeri)
meghatérozésa alapjan azonosit olyan térbeli konfigurdciokat (megoldésokat), amelyek a cél
eléréséhez szlikséges terlletegységeket tartalmazzék (target based benefit function). A programok
masik csoportjaban a fliggvény nem célalapu, hanem folytonos, vagyis nem sziikséges a priori
célértékeket meghatarozni (continuous benefit function). Fontos kulonbség, hogy vektoros vagy
raszteres adatokkal tudnak-e dolgozni, mennyire szofisztikéltan tudjék figyelembe venni a térbeli
kényszereket, kritériumokat (pl. kompaktsag, konnektivitas), hogyan épithetdk koltségek/hasznok a
modellekbe. Kildnbségek vannak abban is, hogy elsésorban részletes tervezésre hasznalhatdak, vagy
alkalmasak-e gyors, valos ideji dontéstamogatasra is.

Marxan

A Marxan (MARine reserve design using spatially eXplicit ANnealing) nevii program az egyik
legnagyobb multra visszatekintd program (Ball és mtsai 2009), amelyet 2000-es indulasa oOta 184
orszagban hasznéltak szérazfoldi és vizes 6koszisztémak természetvédelmi tervezésére (conservation
planning). Példaul ezt a programot hasznéltak a Nagy Korallzatony Ovezeti besoroldsanak
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Ujratervezése, valamint teljes Ausztralia természetvédelmi tervezése soran. Web applikacioként
(marxan.io), valamint R csomagként (marxanui) is hasznalhaté. A Marxan honlapjan felhasznéldi
utmutatok, valamint felhasznaldi kurzusok részletes anyagai is talalhatoak. A felhasznalast segiti, hogy
létezik Qmarxan plugin az ingyenes Quantum GIS programhoz, valamint Zonae Cogito, amely egy
grafikus felnasznéldi fellilet a Marxan futtatdsahoz és az eredmények bemutatasahoz. Ezeken kiviil a
Marxan szamara a C-Plan is tud grafikus felhasznaloi feliiletet biztositani. A Marzone alkalmas arra,
hogy nemcsak a természetvédelmi céli hasznalatot, hanem egyéb tajhasznalati érdekeket is
figyelembe vegyen.

A védett terilethalozatot ugy jeldli ki, hogy minimalizalja a védett teruletek halozatanak koltségeit és az
elemek 0sszegzett hatarhosszat (boundary length), igy a széli hatast csokkenti, a konnektivitast pedig
noveli, mikozben teljesiti a biodiverzitas célokat (Ball és mtsai 2009). A természetvédelmi célokra
optimalizal, nem pedig a térbeli konfiguracio valamely jellemzéjére, pl. nem tud kijeloini el6re
megallapitott adott méretii és elemszamu halozatot. A végeredmény a legjobb haldzatkonfiguraciok
listaja, valamint a terlletegységek kivalasztasanak gyakorisaga. A kivalasztasi gyakorisdg megmutatja,
hogy a természetvédelmi célok elérésében mennyire fontos az adott terlletegység (irreplaceability).
Fokozatosan névekvé biodiverzitas célokkal futtatva egymasba agyazott konfiguraciok allithatok elé, igy
mag- és pufferteriletek is kijelolhetdk (Ball €és mtsai 2009).

,Simulated annealing” optimalizacios algoritmust hasznél tobb alternativ j0 megoldas megtalalasara,
amely hatékony és flexibilis. Tovabbi er6ssége a szerzk szerint, hogy térben valtozé koltség adatok
épithetdk be az elemzésbe, amelyek gazdasagi, tarsadalmi koltségek és ezek Gsszetett kombinacioi is
lehetnek. Ezek mindig egyetlen 6sszegzett koltségértéket jelentenek terlletegységenként. Az egyes
koltségelemeket kilonb6zé mértékben sllyozva szamitjak ki. Egyes fejlesztk javaslata alapjan az
egyes koltségtipusokra kilon elemeznek. Széleskorl felhasznalasa miatt a program kiprobalt, jol
tesztelt. Az eredeti programtdl eltéréen a Marxan with Zones tovabbfejlesztés mar alkalmas szimultan
tobbféle zonabeosztassal, védettségi szinttel szamolni. llyenkor a felhasznalénak meg kell adni minden
biodiverzitads elemre (fajokra, kozosségekre) jellemzéen, hogy a kilonbdzd zénakba helyezés milyen
koltseggel jar, illetve, hogy az egyes zdnatipusok elhelyezkedése egymas mellett milyen relativ elénnyel
jar.

Wintle (2008) szerint a program gyakran citalt gyengesége, hogy nagyon leegyszer(sitéen veszi
figyelembe a tervezésnél fontos szempontokat, vagyis az ilyen tényez6k csak biodiverzitas elemként
(biodiversity feature) vagy koltségként épllhetnek be a modellbe. Ezért § nem rangsorolasi eszkdzként,
hanem rangsorolast tamogatd mddszerként tekint ra. A program futasi idejét a terlletegységek
szamanak novelése jelentdsen megemeli. Hatranyként jelentkezhet, hogy az egyes terlletegységek
kivalasztdsanak okait konkrétan nem adja meg a program, és a miikddés igy feketedoboznak tlinik. A
biodiverzitas elemek (features) jelenléte az egyes teriiletegységekben gyakran bizonytalan. Ennek
beépitése a programba folyamatban van (Ball és mtsai 2009).

Zonation

A Zonation egy viszonylag Uj, 2005 ota létezd, dontéstamogatd, védett terlletek térbeli
elhelyezkedésének tervezését segitd rendszer (Di Minin és mtsai 2014). Ezzel a programmal
készitették el az EU-ban eddig egyetlen, a 15%-0s Aichi vallalasra (Kotiaho és mtsai 2015) vonatkozo,
nemzeti szintl restauracios terilet- és beavatkozas rangsorolast. Szdmos alkalmazasat publikaltak méar
a vildg minden tajan, és ezt a programot is folyamatosan fejlesztik. A szerzék szerint a hasonlé
programok kézll ennek a legszélesebbkorlibbek a felhasznalési lehetdségei (Di Minin és mtsai 2014).
Alkalmas Uj természetvédelmi teriletek, restauracios prioritas terlletek kijelolésére, kiegészitésére,
valamint mar meglévd, illetve tervezett terllethalézatok adott célok szerinti hatékonysaganak
vizsgalatara. Tobb alternativ tajhasznalati tipust tud egylttesen kezelni (opportunity costs). Hasznalhato
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kulonboz6 nem természetvedelmi célu beruhdzasok szaméra alkalmas, de a természetvédelmi
szempontbdl kevésbé fontos helyek, valamint kompenzacids terlletek kivélasztasara is.

,Maximum utility” tipusu kérdések (fix koltség- vagy terlletkeret mellett a természetvédelmi
szempontbdl legértékesebb tertletkonfiguracié meghatérozasa) megoldasara hasznalhatd kilonb6zé
biodiverzitas elemek (pl. fajok, él6helyek) térbeli eloszlasat, fontossagat, konnektivitasra adott valaszat
figyelembe véve (Moilanen és mtsai 2009). Nem el6re meghatarozott célértékeknek megfeleld optimalis
tertletkonfiguraciokat allit el6 (target based planning) alapértelmezésben, mint a Marxan vagy a C-Plan,
de ilyen cél alapu tervezésre is alkalmas (Di Minin és mtsai 2014). FO kimenete az egyes
teriletegységek kivalasztasi rangsora, amelyet szovegesen és térképen is megjelenithetiink. Tovabba
un. performance gorbéket rajzol ki, amelyek megmutatjak, hogy a védett teriletek szézalékos
aranyanak fliggvényében mennyi része marad fenn a biodiverzitdas elemeknek, mennyi a koltség, a
kihalasi esély és, ha faj el6fordulasok pont adatokat is elemeztink, mennyi a megmaradd
fajel6fordulédsok aranya (Di Minin és mtsai 2014).

Gyorsitott, forditott, épcsézetes, heurisztikus metaalgoritmust hasznal, amely kezelni tudja a
fajspecifikus konnektivitasi kényszereket (Moilanen és mtsai 2009). A teljes teriletbdl kiindulva a
program egyenként (vagy csoportosan) tavolitia el azokat a terliletegységeket, amelyek eltavolitdsa a
legkisebb természetvédelmi értékveszteséggel jar, egészen addig, amig nem marad egy terlletegység
sem. Az eltavolitasi sorrend egyben a teriletegység viszonylagos értékét is megadja. A kialakulo tertlet
szerkezeti konnektivitasat segiti, hogy a terlletegységeket elsédlegesen a teriletszélekrdl tavolitja el.
Utdlag kijeldlhetd a legértékesebb terlletek tetszéleges szazaléka ugy, hogy a kivalasztas
kiegyensulyozott marad. A kivalasztas gyakorisagahoz, pétolhatatiansaghoz hasonld teriletegység
értékelés ,csere koltségelemzéssel” (replacement cost analysis) torténik, amely soran 6sszehasonlitjak,
hogy egy vagy tobb terlletegység kikerilése a haldzatbol mennyivel csokkenti a biodiverzitas elemek
eléfordulasi aranyat.

Az egyéb programoktdl az alabbi jellemzdivel kildnbdzik: Nem ,célalapu tervezést” (target based
planning) készit, bar arra is alkalmas, hanem kiegyensulyozott rangsorolast’ (balanced priority
ranking). Determinisztikus, tehat minden alkalommal ugyanazt az eredményt kapjuk vissza (Di Minin és
mtsai 2014). GIS programot, faj elterjedési modelleket kozvetlendl hasznal, tobb milli tertletegységet is
kezelni tud, fajspecifikus konnektivitasi kényszereket lehet vele figyelembe venni, modellezheték vele a
fajok kozotti pozitiv és negativ kapcsolatok, valamint bizonytalansagi elemzéssel (uncertainty analysis)
kivalaszthatok a robusztus megoldasok (Moilanen és mtsai 2009).

Bemeneti adatként az egyes biodiverzitas elemek raszteres eléfordulasi térképére van szikség. Az
eléfordulasi adatok barmilyenek lehetnek: binaris adatok, gyakorisag, denzitas, -el6fordulasi
valoszin(iség.

A fajspecifikus konnektivitas valaszokat tdbb kilonbdzé modon épithetjik be a modellekbe, de nem
alkalmazhaté a minimum area sziikséglet, mint a Marxan esetében. A vonalas objektumok (mint pl.
vizfolyasok, erdd-, cserjesavok, madarak migracios utvonalai, tengeri &ramlatok) mentén mozgd
élélények esetében a konnektivitas specialis meghatarozasa torténik. Egy-egy biodiverzitas elemre (pl.
fajra) tobb el6fordulasi térkép is megadhatd, pl. klimavaltozas predikcio alapjan készitett potencialis
jovébeli elterjedéssel, kiilonbdzd, a fajok szamara fontos forrasokkal kapcsolatos konnektivitas térkép,
valamint szennyezések, erds kompetitor vagy invaziés faj elterjedési térképe, mint potencialis negativ
interakcid. Hatranya, hogy csak Windows operaciés rendszeren fut, és vektoros alapadatokkal
kdzvetlenil nem tud dolgozni. Globalis optimalis megoldast nem garantal a program. Nem a gyors,
explorativ jellegli tervezések segédletére tervezték.

C-Plan
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1995-ben kezdték el fejleszteni a C-Plan programot (Pressey és mtsai 2009). Szamos kdrnyezetben
(vizi, szarazfoldi), szdmos orszagban, globalistdl lokalis léptékig alkalmaztak mar. 2009-ben 400 felett
volt a regisztralt felhasznaldok szama. Gyakorlatilag nincs adatmennyiség szempontjabél korlatja az
alkalmazasanak. Az interaktivitds, gyors mikodés, sokféle kimenet biztositasa hangsulyt kapott a
program tervezésekor, hogy a dontéshozok targyalasai soran hatékonyan, gyorsan tudjon informaciot
szolgéltatni. A program GIS programokkal dinamikusan egyitt tud mikddni. A szlikséges bemeneti
fajlok: (1) biodiverzitas elemek tablazata teljesitendd célokkal (target), érzékenységgel,
veszélyeztetettséggel elemenként, (2) terliletegységek tablazata tajhasznalattal, védett teriiletbe vonas
lehetéségével, Marxanbdl szarmazd koltséggel (3) biodiverzitas elemek eléfordulasa, mennyisége
terlletegységenként (a céloknak megfelelé mértékegységben értékekkel kifejezve). Kimenetként
meghatarozza az egyes terlletegységek pétolhatatlansagat (irreplaceability). A legmagasabb érték
(legkevésbé kicserélhetd) egységeknek van prioritasuk a teriletvalasztas soran. A poétolhatatlansag
értéke dinamikusan valtozik az elemzés soran egyéb terlletegységek halozatba vonaséval. A
koltsegekkel is lehet szamolni, de a potolhatatlansagi értékek szamitdsa soran a program ezt az
informaciét nem veszi figyelembe. Kimenetként szolgalnak még a térképek a teriiletegységek védettségi
statuszaval, pdtolhatatlansagaval, a célokhoz valé hozzajarulasuk meértékével, valamint egyéb
tablazatos és grafikus informacidkkal. A C-Plan és GIS ablakok egyltt is hasznalhatok. A GIS
alkalmazassal megjelenithetdk a terlletegységek potolhatatlanségi értékei, amelyre ra lehet vetiteni a
koltsegek rétegét. Figyelembe tudja venni a program a védett terilethalozat kialakitasanak idébeli
kényszereit, méghozza a legkevésbé kicserélheté és egyben legsérilékenyebb teriletegységeknek
adott magas prioritassal.

A Marxan-nal egyutt tud mikodni 2003 6ta a program, 6tvozve a C-Plan interaktivitasat, grafikus
fellletét és a Marxan teriletvalasztasi lehetéségeit. Workshopokon, képzéseken lehet megtanulni a C-
Plan miikodését.

ConsNet

A ConsNet 1.01-es verzioja eqgy teljeskorii szoftvercsomag, amelyet védett teriilethalozat tervezésére és
dontéstamogatasra fejlesztettek ki (Ciarleglio és mtsai 2009). A csomag alkalmas arra, hogy megtalalja
a minimum mennyiségi terlletegységet, amely elére meghatéarozott mennyiségben tartalmaz adott
biodiverzitas elemeket (minimum set problem), valamint arra is, hogy adott szamu teriiletegységben
maximalizalia az el6forduld biodiverzitds elemek mennyiségét (maximum representation problem).
Ekdzben térbeli kritériumokat tud figyelembe venni: alak (keriilet/terllet arany), konnektivitas, ismétiés
(klaszterek szama, ahol egy adott biodiverzitas elem jelen van, vagy a megjelenésére szamithatunk) és
egybeesés (alignment; annak a mérészama, hogy a kijeldlt terlletegység klaszterek mennyire esnek
egybe adott természetes vagy mesterséges egységek, pl. okorégiok, vizgyjték hataraival; Ciarleglio és
mtsai 2009). Tobbféle koltséggel (vagy haszonnal) is tud operalni egyszerre vagy kulon-kilon. Adott
terlletegységek kizarhatok vagy kotelezéen Kkijelolheték az elemzések soran. Ez a csomag is
rendelkezik térképi kimenettel, grafikus felnasznéaléi felllettel és szamos felhasznalébarat megoldassal
(pl. mindig rogton megmutatja az aktualisan eléallitott megoldasokat). A szerz6k szerint a Marxanhoz
képest nagy mennyiségl adatot tud kezelni, a Zonation-nel ellentétben pedig nemcsak heurisztikus
megoldasokat talal, amelyeknél nem lehetink biztosak abban, hogy globalisan a legoptimalisabbak
(Ciarleglio és mtsai 2009). Griddel dolgozik, amelynek cellai barmilyen alakuak lehetnek. Valdszinliségi
adatok kezeléseére tervezték, de tud binaris és egyéb adatokat is hasznaini.

OPRAH

Az OPRAH (OPtimal Restoration of Altered Habitats) nevli programot kifejezetten restauracios
tervezésre fejlesztették ki Ausztraliaban (Lethbridge és mtsai 2010). Maximalt restauraciora fordithato
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koltsegkeret mellett olyan minimum terulethalozat kivalasztasat végzi el a program, amely
meghatérozott biodiverzitds elemek kivanalmainak megfelel (minimum area requirement). A
koltségkeret restauraciéra fordithaté pénzdsszeget vagy restaurélhato teriletméretet is jelenthet. A
program figyelembe tudja venni a biodiverzitas elemek kozotti kapcsolatokat is. Elhely-mindség
modelleket alkalmaz, amelyek meghatarozzak, hogy adott jellemzgji tajak (kilonbozé tajszerkezet
jellemzék, pl. terilet, kerllet-terlilet arany) mennyire alkalmas éléhelyei az egyes biodiverzitas
elemeknek. Simulated annealing algoritmust hasznal a megoldasok megtalaléasara. A biodiverzitas
elemeket sulyozni lehet. A bemeneti adatok raszteres formatumi térképek. A terlletegységek
potolhatatlansaga itt a biodiverzitdas elemek eléfordulasi valoszinliségének az elemek prioritasaval
sulyozott 6sszege. Ez a pétolhatatlansag a f6 kimenet, amit térképen jelenit meg a program. A program
a szerz6k szerint 500 ezernél kevesebb szamu terliletegység, és a teljes terllet maximum 30%-anak
kivalasztasara alkalmas (Lethbridge és mtsai 2010).

Korlatai: Nem tudja figyelembe venni, hogy a fajok jovébeli él6hely preferenciaja el fog-e témi a jelenlegi
vagy multbeli valaszoktdl. A restauracio menetrendje nem modellezhetd vele, de tervezik a jovében a
vegetacio koranak figyelembe vételét is. Leegyszerisitd eléfeltevés tovabba, hogy a faj kolonizal és
tulél a restauralt egységekben. Szintén feltételezi, hogy az él6hely allapota idében allandé. Elsésorban
olyan rendszerekben érdemes hasznalni, ahol a fragmentaciénak, annak felszamolasanak van nagy
hatasa, és nem mas veszélyeztetd tényezéknek (pl. predacid). Heurisztikus algoritmust hasznal, amely
nem feltétlendl a globalisan legjobb megoldast talalja meg.

Egészérték programozas (Integer programming)

Az egészérték programozas (Integer programming) globalisan optimalis megoldast keres, de
kdzvetlenll biodiverzitas elemek (fajok, él6helyek) adatai alapjan nem tud mikddni, csak olyan
kdrnyezeti valtozok alapjan, amelyek kozvetve a biodiverzitas elemek niche-érél adnak informéaciot
(Lethbridge és mtsai 2010), ezért valdszinlileg nem elég realis a restauracios alkalmazashoz (Di Minin
és mtsai 2014). Célalapu tervezést tesz lehet6vé, binéris bemeneti adatokat hasznal, de altaldban csak
kisebb-kdzepes adatmennyiséget tud kezelni és a konnektivitast is korlatozottan veszi figyelembe.

A zoldinfrastruktura terlletek lehatarolasanak térinformatikai alapjat az 6koszisztéma-szolgaltatassal és
a zoldinfrastruktira projektekkel kozds térinformatikai alapadatbazis képzi. A térinformatikai adatbazis
alapja egy 20x20 m-es racshalos (adat)modell, amelybe a felszinboritas kilénb6zé tipusai, altipusai
kerilnek bedolgozasra. Az alapadatbazis kuri6zuma, hogy mig a CORINE térképnél minden kiinduld
adat Grfelvételekbdl szarmazott, addig itt kilénb6z6 forrasu, de az esetek tulnyomd tébbségében a
metaadatok alapjan pontosan ismert |éptéki, mindségi adatok keriilnek 6sszedolgozasra. A tablazat
kettés csoportositasban tartalmazza a megfogalmazott informacio- és adatigényeket valamint ezeknek
megfeleltetve a rendelkezésre all6 adatbazisokat.

Zl tipolégia 2. szint 3. szint Finomitasi lehet6ség a ZI
1. szint szempontjabél
Teleplilés / mesterséges | Mesterséges felszin - A beépitett és er6sen
felszin (beépitett), er6sen bolygatott bolygatott felszinek
teriilet (banya, megkUilénboztetése
hulladéklerako, stb.)
Teleplilési zoldfelilet Telepiilési zoldfeliilet fakkal | A telepllési zoldfelileteket
Telepiilési zoldfelilet fak tovabb kellene finomitani:
nélkul, kert, zartkert, gyimolcsos,
52616, temetd,
Agrarteriletek Szanto - Kisparcellas szanté
Nagyparcellds szantd
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Allandd kultdra (sz616,
gyimodlcs, bogydsok,
energiatiltetvények)

Sz616, gyimdlcs és energia
ultevény megkiildnboztetése

Komplex tertiletek

Gyepteriiletek és egyéb
lagyszara nvényzet

Nyilt szaraz gyepek

Nyilt homokpusztagyepek

Mészkedveld sziklagyepek

Nyilt szilikatsziklagyepek

Padkas szikesek

Zart szaraz gyep

Szikes

Zart gyepek kotott talajon
vagy domb/hegyvidéken

Homoki sztyepprét

Mashova nem besorolhato
lagyszéaru allomany

Egyéb lagyszaru allomany

Egyéb nem ruderalis pionir
novényzet

Erdok, fas teriiletek és
egyeéb fas szaru allomany

Galéria-erdok

Puhafas ligeterd6

Keményfas artéri ligeterd6k

Domb- és hegyvidéki erd6k

Gyertyanos-kocsanyos
télgyesek

Gyertyanos tolgyesek

Blkkosok

Molyhos tdlgyesek

Cseres tolgyesek

Cseres kocsanytalan tlgyesek
Cseres-kocsanyos tolgyesek

Hegylabi zart erdssztyepp
télgyes

Mészkeriil§ tolgyesek

Sziklai erdék Szurdokerd6k
Tormeléklejtd erddk
Biikkds sziklaerddk
Tolgyes sziklaerd6k és
tet6erddk
Fas legelék -
Alf6ldi erdék Alféldi zart kocsanyos tolgyes | -
Nyilt 16sztélgyes -
Nyilt sziki tdlgyes -
Nyilt homoki t6lgyes -
Homoki nyaras-borokasok |-
Falltetvény Oshonos fafaju iiltetett erddk: | A lombhullaté és a téilevelii

tébbnyire tolgy, de j6 lenne
régziteni, ha mas fafaj és
lltetvény

erddket meg kell killonbéztetni

Idegenhonos: akac, erdei- és
feketefenyd, nemesnyar,
fekete di6 jo lenne fajonként
térképezni

A lombhullato és a tiilevel
erdéket meg kell kilonbdztetni

152




A zbldinfrastruktura-halézat felmérésével és fejlesztésével kapcsolatos hazai és nemzetkdzi
tapasztalatok, jo gyakorlatok feldolgozasa, adatigények meghatarozasa

Mashova nem besorolhaté | Egyéb fas teriiletek

fas szarl é”OfnényOk Egyeb Cserjések -
Vizes él6helyek Vizben all6 mocsari/lapi Vizben allé6 mocsari/lapi A nadasokat 6nallé
novényzet névényzet kategériaban kellene
szerepeltetni.
Vizzel atitatott talaju Lap és mocsarrétek -
"gyepek", nedves gyepek
Fas lapok Flizlapok -

Lap- és mocsarerdd -
enyves éger, kocsanyos
t6lgy, magas kdoris

Egyéb vizes él6helyek -
Viztestek To Al6- és lassan aramlo vizek |-
Folyd Folyévizek -

7.3. NOSZTEP PROJEKTELEMBOL VARHATO ADATTARTALMAK ES JAVASOLT
FELHASZNALASUK

A NOSZTEP projektelem keretében elkészill Magyarorszag okoszisztéma térképe, majd az
oOkoszisztémak allapotanak a térképe. Az allapot meghatarozadsa szempontjabdl relevans okologiai
indikatorok szolgalnak alapul az értékeléshez, és ezek biztositjak majd a kdvetkezdkben az allapot
javulasanak mérését. A térképek kellden finom felbontédsa (20x20 m-es racshald) lehetévé teszik, hogy
a Zoldinfrastruktura projektelem szamara akar belterllet esetén is felhasznalhaté legyen az
okoszisztéma allapot térkép. Az érintettek részvételével kivalasztott 10-14 dkoszisztémaszolgaltatas-
tipusra vonatkozé adatokkal, fébb éléhelytipusokra vonatkoztatva készil majd el az orszagos
okoszisztémaszolgaltatas-térkép. Ez a potencidlis Okoszisztéma-szolgaltatdsok mertékét adja majd
meg, nem pedig a valds, igénybe vett szolgaltatasokat abrazolja. Az Okoszisztéma-szolgéltatas
térképezési folyamatanak részletes tervezése az el6készitd szakasz végére varhatd, igy a folyamat
végsO eredményének felhasznélasa csak a megvalésitas soran tervezhetd. A Zoldinfrasturktira
projektelem a fejlesztési tervezéshez a NOSZTEP projektelem kovetkezd eredményeit tervezi
felhasznalni a feladatai elvégzéséhez.

NOSZTEP projektelem eredményei | Tervezett felhasznalas a Zéld Infrastrutira fejlesztéshez

1 | 6koszisztéma térkép A térkép az alapja a jelen allapotrol valé tudasunknak, melyet a
zbldinfrasturktira-fejlesztési  stratégia  kialakitdsanal a  klimavaltozas
figyelembevételével a hazai szcenariokra modellezink (igy tudjuk majd a
restaurdlandd célk6z6sséget meghatérozni); a térkép segiti majd a térbeli
mintazatok felismerését és az éléhely haldzat terileti priorizalasat

2 | O6koszisztéma allapot térkép az dllapottérkép adja meg a degradalt allapotok jelzésével a
zoldinfrastruktura-fejlesztés fokuszhelyeit, a konfliktusteriiletek kigjlolését
segiti
3 |az Okoszisztéma allapot indikatorok |az allapotleirasok, a kategoriahatarok és indikatorok jellemzéit a
leirasa, becslési modszerei, | zoldinfrastruktira-tervezéshez kell felhasznalni
adatigények

4 | Bkoszisztéma-szolgaltatds  térképek |a zoldinfrastruktura fejlesztésének terlleti célpontjait, régioit a priorizalt
(vérhatoan 10-14 fedvény) Okoszisztéma-szolgaltatasok novelésével, ill. hosszi tavu fenntartdsanak

biztositasaval kell kijelélni a meghatarozando fejlesztési célok mentén. Az
ellatd szolgaltatasok mellett a fenntartd és kulturélis szolgaltatdsoknak
jelentdsebb szerepet kell kapniuk, hiszen a udldinfrastruktira elemei
elsésorban a nem ellatd szolgaltatds dominanciaju tertletek.

5 | 6koszisztéma-szolgaltatasok A zéldinfrastruktura-fejlesztési halézat monitorozasi tervének készitésénél az
becslésére  vonatkozd maddszerek, | indikatorok fontos szerephez jutnak
indikatorok
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Ezen térképek, adatok, és mddszerek a zdldinfrastruktira-fejlesztés tervezéséhez, a haldzat
adatbazisanak kialakitasahoz szlkséges alapadatok lesznek. Tekintettel arra, hogy varhatéan az
oOkoszisztéma-szolgaltatas térkép a megvaldsitasi szakasz végére fog csak teljes lefedésben elkésziilni,
a kovetkezé évben folyamatos egyeztetés szikséges a két projektelem kdzott annak érdekében, hogy a
zoldinfrastruktura-fejlesztéséhez fontos bemeneti adattartalmak megfelelé idGben rendelkezésre
alljanak.
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8. OSSZEFOGLALAS

A zoldinfrastruktura kutatasok, tanulmanyok, tervek szama az utdbbi évtizedben exponenciélisan
novekszik. Az Egyesiilt Allamokbdl szarmazé, a 90-es évek kozepén megalkotott fogalom lényege volt,
hogy a zoldfeluletek ,maradékelvi” tervezésén valtoztasson és zoldfellleteket az infrastruktura
létesitmények szintjére emelje.

A fogalom elterjedésének nagy lokést adott az angliai megjelenés, ahol szamtalan kulonbozd szinti
zoldinfrastruktura-terv készllt, készil. Az igazi eurdpai attorést a Biodiverzitdas Egyezmény és a hozza
kapcsoldédd jogszabalyok jelentették, ahol egyértelmiisitették, hogy a zoldfellletek tervezésének
keretrendszere a zoldinfrastruktira tervezése. Ez tekintheté ezért az elsé olyan EU-s szintl
jogszabalynak ahol a z6ldfelliletek, az dkoszisztéma-szolgaltatas, a teriletei tervezés, a természeti toke
védelme egy rendszerbe keriilt.

A KEHOP kutatas keretében attekintésre kerdlt tobb mint 220 nemzetkdzi szakirodalmi kutatési anyag,
amelyek a jogszabalyoktdl, az EU-s ajanlasokig, szakpolitikai dokumentumoktél a zéldinfrastruktira
tervekig, stratégiakig, tudomanyos cikkekig széles teriletet dlelnek fel.

A bemutatott legfontosabb orszagok (Egyesiilt Allamok, Anglia, Franciaorszag, Skocia) a
zoldinfrastruktura tervezés bolcs6i. A tervezés ezekben az orszagokban mar évtizedes multra tekint
vissza. A tervezés itt mar nem csak a fizikai halézat kijelolésérdl szdl, hanem egyfajta koz0s,
partnerségi gondolkodas, szakterlletek kozotti egyuttmikodés, részvételi jellegl tervezés. Maga a
tervkészités legtobbszor csak a munka egyharmadat teszi ki, a partnerség épitése és a terv
megvaldsitasa a jelentdsebb feladat.

Az itt bemutatott nemzetkdzi példak elsésorban a terlleti/térségi zoldinfrastruktura-kutatasokrol, -
alkalmazasokrol szolnak, néhany telepllési példaval kiegészitve. A nemzetkdzi szakirodalomban
azonban, szinte ezt meghaladban talalhatok telepilési zoldinfrastruktira stratégiak, tervek. A varosi
szint(i, vagy épiiletszint(i Z| megoldasra kiildndsen az Egyesiilt Allamokban vannak jo példak.

Léptékét tekintve a zoldinfrastruktura tervek az épulet szintl (tetdkert, zoldfal), tervektdl a taji szinti
oOkoldgiai haldzatokig, zoldutakig minden lépteket egy rendszerbe tudnak integraini.

Altalanossagban megallapithatd, hogy a zéldinfrastruktira-tervezés zéldfelilletek tervezésének
altaldanos modszeréve kezd valni a telepUlési szinttdl a térsegi 1éptékig bezardéan. A ZI olyan ,erny6vé”
valt, amely a jogszabalyokban, az dgazati tervekben, a mezégazdasagi tdmogatasi rendszerben, de az
oktatastgyben, egészségligyben is egyre gyakrabban el6fordul.

A zoldinfrastruktira elényei kozott szinte mindenhol a multifunkcionalitast, éléhelyvédelmet, a
biodiverzitds megbrzését, a tarsadalmi-szocialis jollétben, az egészség megbrzéshben, és nem
utolsésorban a gazdasag-élénkitésben jatszott komplex szerepét emelik ki. A zdldinfrastruktira tervek a
nemzetkozi szakirodalom szerint ,széles hatasspektrumu” eszkozok.

A kutatasok szerint a ZI nem egy jogszabalyokba rogzitett, kotelez0 tartalmi eszko6z, hanem a
fejlesztéseket megalapoz6, tdmogatd stratégiai terv.

A kutatasok alatdmasztjak, hogy a hazai zdldfellleti tervezési, szabalyozasi, szakigazgatasi, vagy
éppen tdmogatassal foglalkozo6 rendszerekbe jol illeszthetd lenne a zoldinfrastruktura koncepcio.
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