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ERTEKELT OKOSZISZTEMA-

SZOLGALTATASOK

A természetvédelem orszagos programja.

Csapadékviz tarozasa:

— Kulonbo6z6 intenzitasu csapadekesemeények viztobbletének
tarozodasa a fak levélfeltletén

LégszennyezOk megkotése:

— Szennyezeés ulepedesenek szamitasa, aktualis hazai
szennyez®6adatok alapjan

Mikroklima-szabalyozas:

— A cél a novényzet hatasanak bemutatasa az extrém nyari hGstressz
mersekléseben
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VAROSI OKOSZISZTEMAK
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AZ ERTEKELES CELTERULETEI

A természetvédelem orszagos programja.

Léeptekbeli elteresek (szolgaltatasok letrejotte — menedzsment leptéke;
térképezés léptéke — orszagos sziikségletek)

« Mintavarosok

Debrecen, Szeged, Sopron, Budapest (XI. és XXII. kerulet + Budaors
+Torokbalint)

« Mikro Iéptékii eredmények alapjan
az alkalmazott indikatorok eldallitasahoz
« Orszagos relevancia
eredmeényekben és modszerekben

sokszinu zold

a természetem



MINTATERULETI ELEMZES

Szeged belvarosi faallomanya altal
biztositott klimatologiai vonatkozasu
Okoszisztema-szolgaltatasok

« Terepi adatok
>10000 egyedbdl all6 fakataszter
« Kapacitas- és szolgaltatas-indikatorok
szamitasa
pl. LAI, intercepcio
« Kisebb mintaprojektek, tervezési
alkalmazasok
j6 gyakorlatok, alkalmazasi lehetésegek

okoszisztéma-
szolgaltatas

a természet ajandekai




ZOLDFELULETI (ALTALANOS)

ALLAPOTINDIKATOR

A természetvédelem orszagos programja.

Zold- és vizfeliiletek aranya

« Tobb kulfoldi példa altalanos zoldfeluleti indikatorokra
pl. Biotope Area Factor, Urban Green Space Indicator, stb.

« Jol monitorozhaté
altalanos allapotindikator

« Kornyezetmenedzsmentben jol alkalmazhaté
meglevdé mutatok felllvizsgalata

okoszisztéma-
szolgaltatas

a természet ajandékai




ZOLDFELULETEK ES
VIiZFELULETEK ARANYA

A természetvédelem orszagos programja.

12,1 208 6.1 390 329
27,6 19,6 2.2 494 472
19,1 24,4 0 435 435
37,5 17,3 3.9 588 549
31,3 75 0 388 388
223 18,1 01 405 404
28,5 14,3 2.3 450 427

A telepulési zoldfellletek és vizfelUletek allapotértékelésben hasznalt indikatorértékei a Varosi
SZMCS altal vizsgalt mintatertleteken — NF: Nem fas zoldfellletek aranya (%), F: Fas
zoldfellletek aranya (%), VF: Vizfellletek aranya (%), FNF: Fas és nem fas zoldfellletek
Osszesitett aranya (%), TOT: A fas és nemfas zoldfellletek, valamint a vizfellletek dsszesitett
aranya (%) (Tanacs et al. 2020)



Légszennyezés megkotése

AZ ERTEKELESI FOLYAMAT ATTEKINTESE

A természetvédelem orszagos programja.

: Okolaglal renaszer Tarsadalmi-gazdasagi
1.Szint
= s o ﬂ alrendszer
Okoszisztéma .
= 2.Szint
allapot o n
biofizikai Potencialis —— N
szerkezet és osz . 4.Sznt
folyamatok a rendszer konk- Tenyleges -Szin
integritasa rét szolgaltatasok 0sZ Emberi jollét
nyUjtasara valé a ténylegesen a jollét kuldnbdz6
képessége, igénybe vett aspektuaihoz
kapacitasa szolgaltatasok, (pl.egészség,
tényleges biztonsag, anyagi
hasznalat jolét) valo
| hozzajarulas
Indikatorok: Indikatorok: Indikatorok: Indikatorok:
biofizikai biofizikai biofizikai (biofizikai)
(szocio-kulturalis) (szocio-kulturalis) szocio-kulturdlis szocio-kulturalis
(monetaris) (monetaris) monetaris monetaris
I | | Ookoszisztéma-
Zold- és vizfeliiletek LAI ulepedd szolgaltatas
aranya szennyezﬁk
mennyisége

a természet ajandékai



LEGSZENNYEZES-MEGKOTES
E RTE KE L ES E A természetvédelem orszagos programja.

2. szint indikatora: Levélfeluleti index (LAl)

~ ,Altalanos varosi potencialindikator”

« Dimenzié nélkiili aranyszam (m?/m?)

- Zoldfeluletek (akar egészségi allapothoz kot6dd) kuiilonbségeire
érzékeny
Szolgaltatas-modelleknek is gyakran része
Pasqualotto et al. (2019) médositott formulajaval




LEVELFELULETI INDEX

A természetvédelem orszagos programja.
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A levélfeliileti index (LAI) térképe a budapesti mintateriileten
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LEGSZENNYEZES-MEGKOTES

ERTEKELESE

A természetvédelem orszagos programja.

3. szint indikatora: Megkotott szennyezo (PM10)
mennyisége

« Szennyez6anyag koncentracioja * Ulepedési sebesség (altalanos
modszertani megkozelités)

« EMEP-MSC-W modell: emisszio-csokkentési szakpolitikak alapja
Eurdpaban (racsponti atlagkoncentraciok, meteoroldgiai koralmények
figyelembevételével, 2015)

 Ulepedési sebesség: i-Tree Eco mddszertana alapjan




LEGSZENNYEZES-MEGKOTES
TERBELI MINTAZATA

A természetvédelem orszagos programja.
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A PM10 ulepedése a budapesti mintateriileten
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AZ ERTEKELESI FOLYAMAT ATTEKINTESE

A természetvédelem orszagos programja.

Mikroklima-szabalyozas

Okoldgiai rendszer : . >
_ 9 Tarsadalmi-gazdasagi
1.Szint
2 i o n alrendszer
Okoszisztema 4
& 2.Szint
allapot - n
biofizikai Fotenciahs 3.Szint m
szerkezet és 0sZ Ténvl S
folyamatok a rendszer konk- snylagos : o
integritasa rét szolgaltatasok 0sZ Emberi jollet
nyujtasara vald a ténylegesen a jollét kulonb6zé
képessége, igénybe vett aspektuaihoz
kapacitasa szolgaltatasok, (pl.egészség,
tényleges biztc_>nség, anyagi
hasznalat jolet) vald
| hozzajarulas
Indikatorok: Indikatorok: Indikatorok: Indikatorok:
biofizikai biofizikai biofizikai (biofizikai)
(szocio-kulturalis) (szocio-kulturalis) szocio-kulturalis szocio-kulturalis _|
(monetaris) (monetaris) monetaris monetaris
Zold- és vizfeliiletek LAl osszetett bioklima- dkoszisztéman-
aranya + o index szolgaltatas
evapotranspiracios

allandé




MIKROKLIMA-SZABALYOZAS

A természetvédelem orszagos programja.

2. szint indikatora(i): Evapotranspiracios =] —ET=——
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MIKROKLIMA-SZABALYOZAS

A természetvédelem orszagos programja.

Evapotranspiracios egyutthato

NOSZTEP alaptérképi kategoéria Kapcsolédé CLC-kategéria

Magas épulet

Alacsony épiilet Nem 0sszefuggd telepulésszerkezet (112) 0,1-0,3
Szilard burkolatu utak
Foldutak Ut- és vasuthalozatok és csatlakozé tertletek 0.15-0,35
(122)
Vasutak
Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges

fellletek Ipari vagy kereskedelmi tertletek (121) 0,2-0,4

Telepulési zoldfeluletek fak nélkul Varosi zOldteruletek (141) 0,25-1,25
Mashova nem besorolhat6 lagyszaru

novényzet Rét/legel6 (231) 0,4-0,9

Vizfolyasok Folyovizek, vizi utak (511) 0,25-1,25

Evapotranspiracios koefficiensek a NOSZTEP alaptérképi kategoriaira (Allen et al. 1998, Nistor et al. a,b,
Gkatsopoulos (2017) alapjan)



EVAPOTRANSPIRACIOS EGYUTTHATO

TERBELI MINTAZATA

A természetvédelem orszagos programja.

Evapotranspiracios egyiitthato Szegeden
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MIKROKLIMA-SZABALYOZAS

A természetvédelem orszagos programja.

3. szint indikatora: Osszetett mikroklima-index
(INVEST Urban Cooling Model)

- Arnyékolas - Evapotranspiracio . PCI
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GREEN URBAN ——  ACCORDING TO ITS COMPONENTS —> PROVIDES
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Wl I soil cover
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Zardo et al. 2017 IT BELONGS TO
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MIKROKLIMA-SZABALYOZAS
TERBELI MINTAZATA

A természetvédelem orszagos programja.
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Mikroklima-szabalyozas térképe Budapesten Mikroklima-szabalyozas térképe Debrecenben
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AZ ERTEKELESI FOLYAMAT ATTEKINTESE

A természetvédelem orszagos programja.

Csapadékviz-tarozas

: Glologial rendszer Tarsadalmi-gazdasagi
1.Szint
. .. n alrendszer
Okoszisztéma :
= 2.Szint
allapot o n
biofizikai Pott_a_nmalls —— n
szerkezet és 0sZ . 4 Sant
folyamatok a rendszer konk- Ten__yleges =
integritasa rét szolgaltatasok 0sZ Emberi jollét
nyujtasara vald a ténylegesen a jollét kulonbozé
képessége, igénybe vett aspektuaihoz
kapacitasa szolgéltatasok, (pl.egészség,
tényleges biztonsag, anyagi
hasznalat jolét) valo
| hozzajarulas
Indikatorok: Indikatorok: Indikatorok: Indikatorok:
biofizikai biofizikai biofizikai (biofizikai)
(szocio-kulturalis) (szocio-kulturalis) szocio-kulturalis szocio-kulturalis
(monetaris) (monetaris) monetaris monetaris
‘ Ookoszisztéma-
Zold- és vizfelliletek LAl + tarozott szolgaltatas
aranya gorbeparaméter- vizmennyiség
alapu ordinalis skala




CSAPADEKVIZ-TAROZAS

2. szint indikatora(i):

CN-alapu sorrendi mérészamok (+LAl)

« CN - Curve Number (gorbeszam)
a lefolyasi hanyad becsult értékei

« Varosi csapadékviz-lefolyassal kapcsolatos

vizsgalatokban meghatarozo
szoftveres alkalmazasok

* Ordinalis skala
mivel a gorbeszamok pontos
értékei er6sen talajfUuggok

okoszisztéma-
szolgaltatas

a természet ajandékai

Direct runoff (Q), inches

Curves on this sheet are for the
case I, = 0.2S, so that

- 2
Q- (P-0-28)




CSAPADEKVIZ-TAROZAS

Gorbeszam-alapu indikatorok

NOSZTEP alaptérképi Kapcsolodé felszinboritasi kategoriak és Indikator-
kategoéria (korulbeluli) megfeleltetett CN-értékek szam
Szilard burkolatu utak Paved parking lots, roofs, driveways, etc. (excluding right-of-
way) — Paved curbs and storm sewers (excluding right of way) 1
(CN 98)
Magas épiilet Urban district commercial and business — Industrial (CN 88-92) 2
RN R Residential disctrict 1/8 acre or less — Industrial (CN 85-88) 3
Egyéb burkolt vagy burkolatlan Dirt — Paved (open ditches) — Paved parking lots, roofs, 4
mesterséges fellletek driveways, etc. (excluding right-of-way) (CN 82-89-98)
Vasutak Gravel — Paved, open ditches (CN 85-89) 5
Foldutak Dirt — Gravel (CN 82-85) 6
Telepulési zoldfeluiletek fak nélkiil _ »
Open space (fair condition: CN 69) 7
Mashova nem besorolhaté 8

lagyszara névényzet Open space (good condition: CN 61)

Telepulési zoldfeluletek fakkal Woods-grass combination (good condition: CN 58) 9

Vizfolyasok 10
Indikatorszamok és CN-hattérértékek a NOSZTEP alaptérképi kategoriakra (USDA-SCS 1986 alapjan)



CSAPADEKVIZ-TAROZAS INDIKATORANAK

TERBELI MINTAZATA

A természetvédelem orszagos programja.

Lefolyasi (CN-alapu) indikatorszamok Szegedre
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CSAPADEKVIZ-TAROZAS

3. szint indikatora: Tarozédo csapadékviz-
mennyiség (intercepcio)
(I-Tree Eco Hydrology Effects) roneon o

WET TREE CANOPIES

. A csapadékviz-tarozas fébb .
részfolyamatainak oL
figyelembevetelével N APORATION
a zoldfeluletek folyamatainak cameaLl FROM SOIL
értékelése ’ AP HTTER

« teruletegységre vonatkoz-
tatott értékek szamitasa .

(+LAI)
integralt modellekben valo . :
r z BRIPPING|." *
alkalmazhatosag R P STEMFLOW ¢ A CE RUNOFF
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CSAPADEKVIZ-TAROZAS INDIKATORANAK
TERBELI MINTAZATA

A természetvédelem orszagos programja.
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A csapadékviz-tarozas térképe Budapesten
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BEFEKTETES A JOVOBE
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VAROSI OSZ SZINTEZIS-ELEMZESE

A természetvédelem orszagos programja.

Modszertan:

« A térképezett szolgaltatasok szinergiainak térbeli elemzése az
egyes szolgaltatasok normalizalt értékei alapjan

* A harom szolgaltatas normalizalt értékeinek egyszerii 6sszege
szintén 0-1 skalara vetitve

 Masik megkozelités: az egyes szolgaltatasok jelenlétét egyedileg
figyelembe vevo (tervezési célll) osztalyozas

a szolgaltatasok térképei alapjan kvartilis-alapu minésités:

- ,védendd”: mindharom szolgaltatas értéke nagyon magas

- ,magas potencialu”. két szolgaltatas szempontjabdl maximalis

- ,masodlagos potencialu”: legalabb két szolgaltatas értéke magas

- ,mérsékelt potencialu”

. . , (Pena et al. 2018, Cortinovis és Geneletti 2020)
okoszisztéma-

szolgaltatas

a természet ajandekai
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A harom vizsgalt 6koszisztéma-szolgaltatas normalizalt értékeibdl levezett aggregalt
mutato kvartilisei a négy nagyvarosi mintateruleten
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A harom vizsgalt 6koszisztéma-szolgaltatas normalizalt értékeibdl levezetett, szakért6i dontés-
alapu osztalyozas a négy nagyvarosi mintateruleten. Az osztalyok elnevezése a sajat
modszertanban: 4 — ,védend§”, 3 — ,magas potencialu”, 2 — ,masodlagos potencialu”, 1 —
~,mersekelt potencialu” tertletek



ALKALMAZASI LEHETOSEGEK

A természetvédelem orszagos programja.

Az értékelés tobbiranyu felhasznalasi lehetéségei

« Jolléti értékelés
az egészsegre vald hatasok kifejezhetdk, a valasztott indikatorok ezt
kozvetlenul megalapozzak

- Altalanositott tervezési eljarasokat szolgalé médszertani
fejlesztések

a lefektetett modszertani alapokbdl kiindulva

« Varosi természetvédelmi kutatas és fejlesztés
tobb szempontbdl is el6térbe kerul6 téma

4‘ dkoszisztéma-
O szolgaltatas
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