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OKOSZISZTEMA-SZOLGALTATASOK

A természetvédelem orszagos programja.

1) Novényi energia — tizifa
2) Eghajlat-szabalyozas
3) Taji mikroklima-szabalyozas




ATTEKINTES

v Ertékelés
= 2018 julius — 2020 marcius, 10 SZMCS + 34 résztvevd
= NOSZTEP, MAES modszertan alapjan (2015-re, referencia idészakra)
» Meglévd adatok felhasznalasaval, indikatorok kivalasztasa 1-3. szint
ertekelése elkeszult
= Egy-egy vezérfonal az 1-3(4). kaszkad szinten keresztul
v Térképek
= Osszesen 51 darab uj térkép készilt el
» Ez nettd 32 db-ot jelent, mert egy indikatornak tobbféle variansa is van
» 8 meglévd térképet hasznaltunk fel (0sszesen 59 térkép)
v Parbeszéd
= AKI, AM, BCE, Lechner, SZIE, MTA - OK,TAKI, ATK, ELTE...
v' Részvétel a gazdasagi, jolléti, jovokép és szintézis elemzésekben, ZI

fejlesztési elem, ,NOSZTEP-2” el6készitésben



NOVENYI ENERGIA - TUZIFA

fajok novekedésére
kifejtett hatasa alapjan.

6'“:&&“3 2. szint
3llapot Potencialis 052
Termdhely jellemzése Fatbmeg
az erdéallomanyt alkoto novekedés

v

v

n

3. szint
Tényleges 052

Tzifakeént
felhasznalt
mennyiség

Tarsadalmi-gazdasagi

n alrendszer

v

v

Elofakészlet (m3/ha),
erdok természetessége

Folyo és
atlagnovedeék,
(m3/ha/év)

Fajlagos tiizifa
kitermelés

(m3/ha/év)

Adatok forrasa:

Energiahordozo,
piaci érték vs.
szénmegkotés,
légszennyezés

Orszagos Erdéallomany Adattar, Erdészeti Szakigazgatasi Informacios Rendszer (ESZIR)




NOVENYI ENERGIA - TUZIFA

1. SZINT -ELOFAKESZLET

Az élbfakeszlet az erdd allomanyokat alkoto €16 fak 6sszes fold feletti fatbmege.

« Az indikator alkalmas a termd8hely aktualis, biofizikai tulajdonsaganak
jellemzeésére.

- Ertéke j6 term&helyen magas, mig rosszabb terméhelyen alacsony.

El6fakészlet | >0

y \ 50,100
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NOVENYI ENERGIA - TUZIFA

2. SZINT - FOLYONOVEDEK

A folyonovedék az éves fatomeg-novekedést jellemzi;

a faallomanyok koratol szamitott kovetkez6 10 éves idOGszakban varhato
osszfatermésének (0sszes faprodukcio) at

lagos egy évi novedéke (m3/ha/év).
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NOVENYI ENERGIA - TUZIFA

2 SZINT

Folyénovedék

» Természetszer( galériaerd6k (puhafas artéri
erddk, keményfas artéri erdok)
tobbletvizhatas alatt allo erdOk mozaikja) teruletek
folydonovedék értékei.
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NOVENYI ENERGIA - TUZIFA

3. SZINT

Tiizifa célu fakitermelés 6shonos fafajokbdl (2015)

« 2015-ben a 13 millié bruttdé m?® folydonovedeék kozel felét, 7 millié bruttd m3-t termeltek
ki, ebbdl 3 milli6 m3-t tzifanak (fahasznalat/folydbndvedeék: 53%, tlziafa: 23%).

« Afakitermelés intenzitasa eurdpai 0sszehasonlitasban atlagos.

« Atdzifacélu kitermelés helyszine évrdl évre valtozik, de 2015-ben jellemz6 volt a
zalai, somogyi dombsagban a cser és tolgyfa fajok kitermelése
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NOVENYI ENERGIA - TUZIFA

3. SZINT

Tuzifa céla fakitermelés idegenhonos fafajokbdl (2015)

« 2015-ben a nyirseégi teruletek akac kitermelése volt jelentds

» Természetvédelmi szempontbdl tamogathato (fafajcserés
szerk atalakitas, 6shonos allomanyokban el6fordulé akac
visszaszoritasa).
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NOVENYI ENERGIA - TUZIFA

KITEKINTES

Természetvédelmi uzenetek, human, gazdasagi, vonatkozasok,
tovabblépések

» Invaziv fajok tizifa célu kitermelése

» Tizifa vs. mas okoszisztéma szolgaltatasok trade-off-ban vannak
» folyamatos erddboritas biztositd gazdalkodas

« Erémivek, légszennyezés problémakore

+ Gyep-erdomozaikok, erdossztyeppek fontossaga

» Tavérzékelés (fakészlet becslés, monitoring)

- Allami és magan erdégazdalkodok, nemzeti parkok bevonasa




EGHAJLAT-SZABALYOZAS

 Magyarorszag szerepe
* relative alacsony a kibocsatas csokkentésben, a klimavaltozashoz valo
alkalmazkodas és a tapanyag gazdalkodas (C, N korforg.) fontosabb.
- Okoszisztémak szénkészlete (C), szén-dioxid és liveghazgaz
mérlege
« CO, + CH, + N,O = Uveghazgaz mérleg, CO, egyenertékben
« folyamatok (pl. megkotések, kibocsatasok)
 rendszerhatarok (lateralis fluxusok)
« kezelések hatasa (tragyazas, kaszalas, fakitermelés stb. intenzitasa dontd)
- Nemzeti Uveghazgaz Leltar
« IPCC médszertan (Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet)
- Biogeokémiai modellek
* Pl. Biome BGC (folyamatorientalt modell, ATK TAKI talajtani, FORSEE
éghajlati adatbazis felhasznalasaval)




EGHAJLAT-SZABALYOZAS

Okoszisztéma
- allapot

2.szint
Potencialis 052

A

Tarsadalmi-gazdasagi

alrendszer
3. szint n

Biofizikai struktura az Legkorbal
iveghdzgaz mérleg kivonhato
fenntartasara. tveghazhatasd
gazok
Foldhasznalati formak Potencialis

(és foldhasznalati
valtozas), okoszisztémak
szénkészlete (t C /ha)

tveghazgaz mérleg
(t COzeqv./év/ha) és
szénmegkotés
(t C/ha/év)

Tényleges 0SZ
Légkorbdl kivont
tveghazhatasu
gazok +
+ Gazdasagi
elemzés
Tényleges piaci ertek,
Uveghazgaz mérleg kiegyenlitett
(t COzeqv./év/ha) és klima,
szénmegkotés klimakarok
(t C/ha/év)




EGHAJLAT-SZABALYOZAS

1. SZINT A TALAJ SZERVES SZENKESZLETE

A talaj szerves szénkészlete tukrozi a klimatikus és
hidrolégiai viszonyokat, a domborzati, talajtani €s névényzeti
paramétereket, valamint a kezelések hatasat, tehat 6sszegzi
az adott terméhely, 6koszisztéma allapotat.

A talaj szerves szénkészlete indirekten visszahat a
produkciora és ezen keresztlil a szénmegkétésre a talaj
tapanyag- és vizgazdalkodasanak javitasan keresztul.

Szerves-szén készlet térkép 0 - 30 cm (2010)

KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001

)

(=2
o
—

Szénkészlet (tC/ha

70

50
40
30
20
10

Agrar Gyep Erdé Vizes

Szénkészletek
56 éléhely-kategoria atlagai alapjan

Adatok forrasa:
ATK TAKI talajadatbazis



EGHAJLAT-SZABALYOZAS
1. SZINT ERDOK FOLD FELETTI

BIOMASSZAJANAK SZENKESZLETE

Szénkészlet

Magas C
» korabbi és aktualis megkoté képesség
- teruletkezeles eredménye sy
« Nemesnyar iiltetvények 24 tC/ha ~ e
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EGHAJ LAT—SZABALYOZAS

8000
Uveghazgaz megkétés ® Potencidlis
szolgaltatas
6000 (2015 elétt
valaha volt
4000 tényleges

maximum szén-
dioxid elnyelés,

illetve minimum
szén-dioxid

2000

0 kibocsatas)
W Tényleges

22000 &V szolgaltatas
2015-ben

Uveghaz gdz mérleg (ktCO2eqv)

-6000

-8000

Adatok Forrasa: Nemzeti Uveghazgaz Leltar




EGHAJLAT-SZABALYOZAS

3. SZINT UVEGHAZGAZ-MERLEG

A természetvédelem orszagos programja.

5.00
Uveghazgaz megkotés
4.00
Adatok Forrasa:
3.00 )
m Nemzeti Uveghazgaz Leltar

2.00 - (2015) (NIR 2019)
[+1a}
L — -
E ¥y 1.00 M Biome-BGC modell {2002-2009

—

E E 0.00 - — | (Barczaetal. 2010)
W 2 Erdék  Gyepek Vizes O
e gﬂ -1.00 elohelyek M Biome-BGC-MAg 2.0 modell
v O (1988-2018) (leiras: 7.2.2.
> £ .2.00 ,
2 ' Melléklet)

3.00 NOSZTEP keretében késziilt

Kibocsatas
-4.00
-5.00

-6.00




EGHAJLAT-SZABALYOZAS

3. SZINT UVEGHAZGAZ-MERLEG

A természetvédelem orszagos programja.

Kezelt erd6k (egyszeri fakitermelés) netté liveghazgaz mérlege (t CO2ekv/ha/év),
1988-2014 idGszak atlaga, 3. kaszkad szint. 2015, 2. kaszkad szint.
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EGHAJLAT-SZABALYOZAS

3. SZINT UVEGHAZGAZ-MERLEG

A természetvédelem orszagos programja.

Kezelt gyepek (évi egyszeri kaszéalas) netté liveghdzgaz mérlege (t CO2ekv/ha/év).
1988-2014, 3. kaszkad szinf
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EGHAJLAT-SZABALYOZAS

3. SZINT UVEGHAZGAZ-MERLEG

A természetvédelem orszagos programja.

Szanto (kukorica) nett6 iiveghdzgaz mérlege (t CO2ekv/ha/év).
Vetés: aprilis 20-a, aratds: oktéber 10-e, 180 kg/ha/év N miitragya, melléktermés lekeriil a teriiletrél.
1988-2014 iddszak atlaga, 3. kaszkad szint.
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EGHAJLAT-SZABALYOZAS

KITEKINTES

» Jovoképelemzés

semlegesiteni az orszag uveghazhatasu gaz kibocsatasat.

 Mérések
» Talgj C

» Okoszisztéma Iéptéki folyamatos Uveghazgaz forgalom mérés
(vizes él6helyek is)

* Modell pontossaganak novelése (fakitermelés, gyephozam,
kalibracid)
» Szénraktarak szerepe, netté megkotés (akac vs gyepek)
» Szinergiak
» Vizmegtartas (az Uveghazgaz mérleg aszaly érzékeny)
« Az extenziv allattartas klimabarat

« Szantok N forgalmanak javitasa, tamogatasa (takarénovények;
alacsonyabb N,O kibocsatas mellett kevesebb mitragya
felhasznalas)




Mikroklima-szabalyozas

A mikroklima a légkor alsé 100-2000 méteres rétegében, illetve horizontalisan a 10
meéterestdl a 10 km-es szélességben lejatsz6dd mikrometeoroldgiai jelenségeket
foglalja magaban.

Szabalyozas-orientalt indikatorok
* Meteorologiai allapothatarozokra epul6 indikatorok
» éghajlati-topografiai indexek, a felszini energiamérlegre utalé kalonb6z6
parolgas indexek, a vizmérleg jellemzéit szamszerUsité vizhiany és effektiv
csapadék indexek
» Térképi adatbazisokon alapuld indikatorok
» felszinboritottsaggal kapcsolatos indexek, zoldteruletek aranya, albedo,
emisszivitas, szélarnyekolas stb.

Klimatoloégiai indexek
- Eghajlati adatbazisokon alapuld indexek
 Feddema, Koppen, Péczely stb. féle éghajlat-osztalyozasi rendszerek
* Tanul6-algoritmusokon alapuld indexek
» Cluster-analizissel el6allitott topoklima osztalyok
« Szakertdi becsléseken alapuld indexek
» tajelemek kategorizalasa, parologtatoképességet jellemzé f-index, lokalis
klima index



Mikroklima-szabalyozas

A természetvédelem orszagos programja.

« A szabalyozas kulcsa egy-egy terulet vizhaztartasa.

'(a) Forested (b)  Deforested

Higher sensible

Low sensible  High latent heat loss
heat loss heat loss and surface

Solar and surface  and evapo- temperature  Lower latent
radiation temperature transpiration Solar heatloss
radiation and evapo-
transplrataon

Higher

al‘t?edo

West, P. C., Narisma, G. T., Barford, C. C., Kucharik, C. J., & Foley, J. A. (2011). An alternative approach for
guantifying climate regulation by ecosystems. Frontiers in Ecology and the Environment, 9(2), 126-133.



Mikroklima-szabalyozas

« A szabalyozas kulcsa egy-egy terulet vizhaztartasa.

1. szint ‘ . n Tarsadalmi-gazdasagi
Okoszisztéma :
" illavot 2. szint " alrendszer
allapot Potencialis OSZ 3. szint n
Tényleges 0SZ
Okoszisztémak Okoszisztémak Okoszisztémak
struktiraja, él6helyek hasznosithato energiaja energia Természetvédelemi
el hasznositasa mezBoazd gl
szabalyozasa human vonatkozasok
Okoszisztémak térbeli Potenciélis parologas, Tényleges parolgas, Hoérzet (human
szerkezete, mozaikossaga, potencialis vizhiany, effektiv csapadek komfort), széltores,
tipusa, parologtatasi és éghajlat-osztalyozas (vizmérleg), termeshiozam{otietel)
. go i talajvizkészlet
mikroklima-indexe

Adatok forrasa;: FORESEE



Mikroklima-szabalyozas

1. szint Lokalis klima-index, parologtatoképessé

A természetvédelem orszagos programja.

Lokalis klima-index
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Mikroklima-szabalyozas

2. szint Potencialis parolgas (PET)

A természetvédelem orszagos programja.

* A potencialis parolgas a légkor vizszivo hatasa:
« a vizhiany altal nem korlatozott parolgast, a felszinre érkez6 energia altal
a levegobbe juttatott vizgézmennyiséget jelenti (parologtatéképesséq).
* Ha nem lenne vizhiany, akkor ennyit lenne képes parologtatni a terulet.
» Minél nagyobb a héellatottsag, annal nagyobb a potencialis parolgas.

Atlagos évi potencialis parolgds (1981-2010) Jelkulcs
PET
2015
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Mikroklima-szabalyozas

2. szint Potencialis vizhiany (P - PET)

A természetvédelem orszagos programja.

A potencialis vizhiany a csapadék (P) és a potencialis parolgas (PET) kozatti
kulonbségen keresztul az adott termbhelyet jellemzi. Az aszalyhajlamra utal.

P-PET
2015

[mm / év]

B 50200
I 300- 250
B 250 - 200
B 200--150
B 1s0--100
-100 - -50
[ s0-0
o-50
. |s0-100
[ ] 100-150
[ ] 150-200
[ 200 - 250
) I 250 - 300
szecneuvnv B 200 350

o o B 350- 400
" | B <o0- 450
e —— B <50 500

‘ Magyarorszag potencialis vizhianya 2015-re Jelkulcs




Mikroklima-szabalyozas

3. szint Tényleges parolgas (ET)

A természetvédelem orszagos programja.

« Atényleges parolgas fugg a
» klima (légkor, csapadék, parolgas) és
a domborzat mellett
« atalaj és a novényzet tényezditol.

A potencialis parolgasbol egy
 talajmodell és

*a kulonboz6 novényekre jellemzd
novény-konstansok alkalmazasaval a
tényleges parolgas kiszamithato.

A nagyobb, illetve a novekvd tényleges
parolgas kedvezd, hiszen ez azt jelenti,
hogy van elég viz, amivel az
okoszisztéma gazdalkodhat, illetve ami
parolgasa révén hiaté hatast tud
Kifejteni.




Mikroklima-szabalyozas

3. szint Tényleges parolgas (ET)

A természetvédelem orszagos programja.

Tényleges parolgas - sotét kék kedvezo
(ez még a vegetacio, felszinboritottsagi hatasa nélkul)

Atlagos éves parolgas, 1981-2010
(felszinboritas hatasa nélkiil, f = 1)
KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001
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Mikroklima-szabalyozas

3. szint Tényleges parolgas (ET)

A természetvédelem orszagos programja.

Tényleges parolgas - sotét kék kedvezo
Vegetacio, felszinboritottsag hatasaval

Atlagos éves parolgas, 1981-2010
(felszinboritastol fliggo f-érték)
KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001
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Mikroklima-szabalyozas

3. szint Effektive csapadék (P-ET)

A természetvédelem orszagos programja.

Csapadék és parolgas kulonbsége (talajba juté viz).

A mikroklimat 1) a kevés csapadék és a magas parolgas, tehat a jelentés
vizhiany, mellett dontéen 2) a domborzat hatarozza meg, csak azutan emlithetjuk
a 3) talajhatast, legvégul pedig a 4) vegetacio, felszinboritottsagi hatast.

Atlagos éves effektiv csapadék, 1981-2010
(felszinboritottsagtol fliggd f-érték) o

60— 80

80-100
100-120
120-140
140 -160
160 -180
180 - 200
200-220
220 - 240
240 - 260
260 - 280
280 -300
300 -320
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Mikroklima-szabalyozas

4. szint, kitekintés

* FoOkuszterulet: vizvisszatartast celzo (természetvédelmi) kezelések hatasa az
Okoszisztéma-szolgaltatasokra — integralt elemzés (mezoklima-szabalyozas,
vizmegtartas, aszaly-belviz kérdéskor, produkcio, terméshozam, biodiverzitas,
szegélyhatas, UHG mérleg,) gyakorolt hatasarol.

» Vizfelszinek mikroklima modositd hatasanak elemzeése, ujabb indikatorok fejlesztése é:
integralasa a Zold Infrastruktura allapotértékelésbe

« Erddsavok hatasa a széltorésre, terméshozamra
« Javasolt az OMSZ, illetve kutatdhelyek (pl. Soproni Egyetem, Budapesti Miszaki és

Gazdasagtudomanyi Egyetem) projekt szintli bevonasa (adatok felhasznalasa, kozos
szakmai diskurzus, k6z0s javaslatok, integralt modell).

Veédett/ 1,4 4 Szélirany

haboritatlan —_—
1,2 4 Relativ nedvesség
[ardnyszim] —\/(
X . Termes novekedeés
i —

1,0

okoszisztéma- N | ¢+ 8 116 2
szolgaltatas 0,8 Férolegiatis

0,6 4

Szélsebesség

0.4 4



POSZT SZMCS

Disszeminacio, alkalmazas
« Jogszabaly, tamogataspolitika
+ 16 melletti gyakorlati segitség nyujtas
» TerUletkezelések
» Erd6sités 6shonos fafajokkal
» Extenziv allattartas, gyepek
» Szantofoldi N forgalom
« Meérések, integralt adatbazisok
« ,NOSZTEP-2’
. Agazatok bevonasa, kdzds munka :

« természetvédelem, erdbgazdalkodas, vizligy, gazdalkodok
(falugazdaszok, vallalkozok, érdek ervényesitd szervezetek), civilek

» Fokuszteruletek (vizmegtartas + klimavédelem)

okoszisztéma-
szolgaltatas

a természet ajandekai
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KOSZONOM
A FIGYELMET!

okoszisztéma-
szolgaltatasok

a természet ajandékai
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