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Napjainkban azt tapasztalhatjuk, hogy a természetes Okoszisztémak
egyre kisebb foltokra szorulnak vissza és folyamatosan csokken a foldi élet
valtozatossaga, a fajok és élGhelyeik sokfélesége, vagyis a biodiverzitas.
Ennek egyik oka, hogy a természet dltal nydjtott javakat ugy haszndljuk,
mintha azok kimerithetetlenek lennének. Mindez azonban sajit
létfeltételeinket is rontja, hiszen az okoszisztémak miikodésével szamos,
a j6 minbségl élethez elengedhetetlen, a természetbdl szarmazé haszonhoz
— un. 6koszisztéma-szolgéltatashoz — jut az emberiség. Ide tartozik példaul
a tiszta levegd és viz biztositdsa, a beporzas, a varosi klima szabdlyozasa,
az erdzio és a belviz elleni védelem is.

A negativ folyamatok visszaforditisa érdekében nem elegendé a mar
meglévé védett teriiletek megdrzése, hanem daltalanossagban a természeti
téke meglrzésére és novelésére van szilkség. Ennek egyik lehetséges
eszkoze a zoldinfrastruktara-fejlesztés, amely megalapozhatja
az él6helyek allapotjavitasat és kiterjedésének novelését, tovabba jelentdsen
hozzdjarulhat a klimavéltozds hatasaihoz valé alkalmazkoddshoz is.
Eppen ezért a zoldinfrastruktira-fejlesztést az EU Biodiverzitds Stratégiaja
is kiemelten tamogatja annak érdekében, hogy az oOkoszisztémak allapota
és az dltaluk nyujtott szolgaltatdsok alapjan természeti és kornyezeti szem-
pontbdl fenntarthaté tdrsadalmi-gazdasiagi dontések megalapozasat segit6
javaslatok sziilessenek a tervezdék, beruhdazdk, onkormanyzati és allami
szervek szamadra.

A Dbiolégiai sokféleség megbrzése a természet- és tdjvédelem kiemelt
célja, a zoldinfrastruktara-fejlesztéssel kapcsolatos kormaényzati feladatok
végrehajtisa azonban nem csupdn az Agrarminisztérium felelésségi
korébe tartozik, a természetvédelmen tdl szdmtalan mas szakterilethez,
allamigazgatasi és telepiilésiigyi feladathoz is kapcsolddik. Kozos céljainkat
ugy tudjuk elérni, ha a tobbi szakteriilettel egyiittmiikodve dolgozzuk ki
és fejlesztjik a koncepciéd érvényesitésének modszertani alapjait.
E kozos munka érdekében vagtunk bele ot évvel ezel6tt a
KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001  azonositészamd projektbe. Jelen
kiadvanyunk e projekt zoldinfrastruktira-fejlesztési elemének fontosabb
eredményeit foglalja Ossze. Az itt bemutatott kutatdsi eredménye-
ket és javaslatokat egyfajta konzulticiés alapnak tekintjik, ame-



lyek tovabbi pontositasit és részletezését a jovében esedékes szak-
mai és dagazati egyeztetések mentén tervezziik. Célunk, hogy egyes
konkrét allamigazgatdsi és tervezési feladatokban alkalmazhaté eredménye-
ket tudjunk szolgaltatni, és javaslataink a gyakorlatban is hozzajaruljanak
a teriilethaszndlatot befolyasol6 dgazati dontések szakmai megalapozasahoz.
Lényeges szempont példdul, hogy a zoldinfrastruktara-fejlesztésre iranyul6 ja-
vaslatainkat 6sszehangoljuk a teriilet- és telepiilésrendezés eszkozrendszerével,
tovabba a foldhaszndlattal kapcsolatos tamogatasi rendszerek dontéshozatali
mechanizmusaval.

Zoldinfrastruktara témakorben tovabbi két, kapcsolodd publikacio
késziil a Természetvédelmi Fiizetek sorozat részeként, amelyekben
a zoldinfrastruktardval kapcsolatos altaldnos tudnival6krdl, tovabba
a telepiilési zoldinfrastruktara allapotvizsgalatanak és fejlesztésének lehet6sé-
geirdl olvashatnak a téma irant érdekléddk.

Az élet alapja a z6ld no-
vényzet. 2 milliard évvel
ezel6tt beindult a fotoszin-
tézis, és 2,4 millidrd éve
elkezd6dott a légkori oxi
génszint gyors novekedése,
amiben nagy szerepe volt
az eukariéta zold novény-
zetnek. Kialakult a Fold oxi-
génes légkore, amely lehe- &2
tévé tette, hogya szarazfold is benépesiiljon. A Fold ,kizoldiilése”, robbanésszert
fejlédése az utdbbi, foldtorténeti szempontbdl viszonylag rovid 350-400 millio
évesidészakban kovetkezett be. Legijabb kutatdsok szerint ebben a folyamatban

a gomba-alga szimbidzisnak jelentGs szerepe volt. A fajok egymdsrautalt-
sdga azoéta is alapvetd jellemzGje az életnek, amit nem szabad figyelmen ki-
vill hagynunk. Az evoluiciés folyamatok eredményeképpen rendkiviil gazdag,
valtozatos dallat-, gomba- és novényvilag alakult ki bolygénkon, amelyet

roviden biodiverzitasnak neveziink.



Az emberiség tdjalakité tevékenysége ehhez a hossza foldtorténeti folya-
mathoz képest csak késén, 8-10 000 évvel ezel6tt kezd§dott. Ez a relativ rovid
idészak ugyanakkor hatalmas valtozasokat hozott, kiillonésen az utébbi évsza-
zadban. A mezdgazdasagi teriiletek, a beépitett és burkolt teriiletek térnyerése
folyamatos. Hazankban ma mar az agrarteriiletek aranya meghaladja a 70%-ot,
és a muvelés egyre intenzivebbé valik. A természetes teriiletek, az él6helyek
felszabdalédnak, elttinnek. A Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) sze-
rint az él6helyeik eltiinése mar a fajok 70%-a esetében kritikus. Az EU Corine
felszinboritasi adatbazisa szerint a vizes él6helyek tobb mint fele méar a 90-es
évek el6tt elpusztult, de a szant6foldi madarak populdciéi is 20—25%-kal csok-
kentek az utdbbi tiz évben. A véltozdsok dramaiak és gyorsulnak. A zoldinf-
rastruktira-kutatds célja, hogy felmérje a még fennmaradt zoldfeliileteket és
allapotukat, illetve megoldasokat adjon a biodiverzitas tovabbi csokkenésének
megakaddlyozasara. A zoldinfrastruktdra-koncepcié célja, hogy az él6helyek
Okolégiai allapotanak és a zoldfeliiletek térszerkezetének vizsgalataval meghata-
rozza azokat a helyeket, amelyek védelemével, vagy ckoldgiai célti fejlesztésével
novelhetjiik az okoszisztéma-szolgaltatasok szintjét. Kiadvanyunk célja, hogy
feltarja és a figyelem fokuszéba vonja a zoldfeliiletekkel, az 6koldgiai haldza-
tokkal, a ,z6ld” vagyonnal, a természeti er6forrassal kapcsolatos kérdéseket és
a zoldinfrastruktura-koncepciéjanak bevezetésével hozzdjaruljon az 4j szemlé-
letti megkozelités terjesztéséhez.

Az EU Biodiverzitds Stratégidgjanak’ megfogalmazasa szerint a zoldinfra-
strukttira alapvetd szerepet jatszik a természetkozeli dllapota teriiletek felapro-
z6désa, a fragmentdcid és a nem fenntarthaté foldhasznalat elleni fellépésben.
A Bizottsag egyuttal hangsilyozza az okoszisztéma-szolgaltatasok fenntar-
tasanak és helyreallitasanak sziikségességét, amelynek egyik fontos eszkoze
a zoldinfrastruktura-fejlesztés.

A zoldinfrastruktira koncepcio teriilet- és szektorsemleges, nem csak egy-egy
agazatra és nem csak egy-egy teriiletre fokuszal (pl. varos vagy vidék), hanem
a novényzettel fedett teriiletek, és a vizi 0koszisztémadk egészére. Célja, hogy

COM(2011) 244 final; COM(2020) 380 final [https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1590574123338&uri=CELEX:52020DC0380]



hozzajaruljon a kornyezetbarat és fenntarthaté gazdasag fejlédéséhez azaltal,
hogy az 6koszisztéma-szolgéltatas alapi megkozelitést beépiti a tervezési, don-
téshozatali folyamatokba, csokkentve ezzel a kozlekedési- és energetikai infrast-
ruktdra negativ kornyezeti hatasait. Az EU alapelveit® kovetve igy a kutatas az
aldbbi zoldinfrastruktura kifejezés hazai bevezetését javasolja:

Zoldinfrastruktiranak nevezzitk a természetes félig természetes és ter-
mészetkozeli teriiletek valamint az 6koldgiai funkciot betolté egyéb no-
vényzettel fedett illetve vizek és vizparti 6koszisztémak halézatat. A zold-
infrastruktdra teriiletei multifunkcionalis eré6forrasok amelyek sokoldald

okoszisztéma-szolgaltatasok nyujtasara képesek. Az okoszisztéma-szol-
galtatasok fenntartasa fejlesztése a zoldinfrastruktura stratégiai terve-
zésével fejlesztésével és kezelésével biztosithaté. A zoldinfrastruktara
a vidéki és varosi kornyezetben egyarant jelen van.

A zo6ldinfrastruktiara

A projekt atfogé célja az volt, hogy olyan mddszertant, rendszert dolgozzon
ki, amely orszagos, térségi vagy telepiilési szinten is segitséget nyujt a zoldinf-
rastruktdra-halézat tervezéséhez. Mar a kutatas kezdetén megallapithaté volt,
hogy a harom kiilonb6zé 1épték kiilonbozé felbontast és tematikai mélységi
adatbazisra épiil. A tetékertek és zoldfalak elemzése példaul orszagos szinten
nem megvaldsithatd, de telepiilési szinten jol vizsgalhaté. Az Gt menti fasorok,
vagy szantoteriileti szegélyek vizsgalatara a térségi 1épték a legalkalmasabb.

Jelen kiadvany a zoldinfrastruktira orszagos szintli lehatarolasat és ahhoz
kapcsoldado fejlesztési iranyok meghatarozasat ismerteti.

Miért sziikséges orszagos szinten meghatarozni és
tervezni a zoldinfrastruktara-halézatot?

A zoldinfrastruktara-koncepcié az Okoszisztémdkat nem szigetszeri él6-
helyeknek tekinti, hanem egymassal és az emberrel kolcsonhatasban all6 ele-
mek térbeli és funkciondlis rendszerének. Ez képviseli az emberek szdmdra
elengedhetetlentil sziikséges természeti er6forrasok egy részét, amelyek meg-

2 Green Infrastructure (GI) — Enhancing Europe’s Natural Capital (SWD(2013) 155 final , Kornyezetbarat infrastruktira — Europa természeti

tokéjének novelése”



Orzése és fejlesztése ezért tudatos és komplex tervezést igényel, azaz a ter-
mészeti eréforrasok hasznositisanak és védelmének klasszikus értelemben
vett tervezési eszkozeihez hasonléan sziikség van egy zoldinfrastruktura-fej-
lesztési terv kidolgozadsara, amely meghatdrozza a sziikséges védelmi, resta-
uracids és fejlesztési célokat, intézkedéseket és teriileteket. A zoldinfrastruk-
tura térbeli hal6zata nem hatarolhat6 le kozigazgatdsi hatdarok mentén, de
a  tervezés  megvaldsithatd  kiilonbozé  1éptékli  részteriiletekre.
Az orszag teljes teriiletére kiterjed6 zoldinfrastruktura-fejlesztési terv a kovetke-
z6 1épésekhez nytjt mddszertani alapokat:

« alapdllapot-értékelés,

+ potencidlis restaurdcios célteriiletek azonositasa,
céléléhely-alkalmassag megdllapitasa,
konfliktusteriiletek azonositésa,
+ halézatfejlesztés lehetséges teriileteinek azonositésa.

L

*

Az elemzés alapjat az a feltételezés képezte, hogy nem egyszeriien a felszin-
boritds tipusa vagy a jogi védelem hatdrozza meg, hogy mely teriiletek részei
a zoldinfrastruktiranak, hanem az, hogy mely teriiletek képesek teljesiteni
a zoldinfrastruktaraval szemben tdmasztott kovetelményeket, azaz Okoldgi-
ai szempontbdl megfelel§ allapotdak, tobbféle, nem csak termeld o6koszisz-
téma-szolgaltatdsokat nyujtanak, és egy él6helyhdldzat funkcionadlis elemei.
A ténylegesen zoldinfrastruktira-elemnek tekinthetd teriiletek tehat csak
az alapéllapot-értékelést kovetéen hatdrozhatok meg. Egy zoldinfrastruktd-
ra-elem dallapota annak okoldgiai allapotaval, a térbeli kapcsolatrendszerének
és az altala nyujtott 6koszisztéma-szolgaltatasok Osszességének, vagyis multi-
funkcionalitésdnak egyiittes elemzésével jellemezhets. A projekt’ Okosziszté-
ma-alaptérképét haszndltuk bemeneti térképként, amely az orszag teljes teriile-
tére rendelkezésre 4llo, 20 m x 20 m-es térbeli felbontdsu, felszinboritds-alapt
okoszisztéma-kategéria beosztassal rendelkezé raszteres térkép.

3 A KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001 , A kozosseégi jelentoségui természeti értékek hossza tavi megorzését és fejlesztését, valamint az EU
Biologiai Sokféleség Stratégia 2020 célkittizéseinek hazai szinti megvalositasat megalapozo stratégiai vizsgalatok” projekt az Europai Regionalis
Fejlesztési Alap (ERFA) finanszirozasaval, a Széchenyi 2020 részeként, a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program és a Versenyképes

Kozép-Magyarorszag Operativ Program keretében valosult meg



Az alkalmazott 6tfokozatd &kolégiai dllapotskala alapjat a META névény
zeti természetesség-értékelés adta!, amelyet a projekt okoszisztéma éllapo-
tértékelése és a Viz Keretiranyelv (VKI) felmérési eredményei egészitettek
ki. Az o©kologiai allapotértékelés egyiittes dabrdazolasihoz elkészitettiik
hazank zoldinfrastruktira-értékelés szerinti Okoldgiai allapottérképét, ahol
egylitt abrazoltuk a kiillonb6z6 6koszisztéma-kategdridkat.

Az értékelés alapjan az orszag teriiletének kozel fele rossz 6kologiai dllapotu.
A rossz allapotu teriiletek 97%-a, mintegy 4,4 millié hektarnyi teriilet agrarte-
riilet, amely az Osszes agrarteriiletnek szintén a 97%-dt jelenti. A kedvezétlen
okologiai éllapotd tertiletek fele (51%-a) mesterséges kornyezetben elhelyez
kedd zoldfeliilet. A kivalé allapota teriiletek 64%-a gyep, 19%-a erdd, mig
16%-a vizes él6hely. Fontos kiemelni, hogy az elsé eredmények alapjan tovabbi
adatgy(jtési, adatpontositasi igények meriiltek fel, kiilonos tekintettel
a gyepteriiletek és a vizhaldzat esetében.

A zoldinfrastruktara-allapotértékelés masodik tengelye a térbeli Gsszekap-
csoltsagot vagy konnektivitast jeleniti meg. Az értékelés megmutatja, hogy hol
talalhatok tobbé-kevésbé atjarhaté teriiletek, melyek a terjedési akadalyok, és
hol hidnyzik 6sszekottetés a foltok kozott.

A szarazfoldi térbeli Osszekapcsoltsag elemzésére két vizsgalati tényezot
vettiink figyelembe, a tdji konnektivitast és a tajfragmentaltsagot (feldarabolt-
sagot). A tdji konnektivitdas elemzése feltérképezte az egyes él6helyek koriil
elhelyezkedd, terjedést segit6 él6helyek mennyiségét és mindségét. A mester-
séges tajfragmentacié un. effektiv haloméret vizsgalata a terjedési akadalyok,
az utak, vasutak hatdsait emelte ki, megmutatva, hogy mekkora lenne az atla-
gos fragmentdciomentes teriilet abban az elméleti esetben, ha a meglévé utak
egyenletes racshaléban helyezkednének el.

4 Boloni ], Molnar Zs., Kun A. (szerk.) (2011): Magyarorszag éléhelyei. A hazai vegetaciotipusok leirasa és hatarozoja. ANER 2011. MTA OBKI, pp.

441.



Zoldinfrastruktura 6koldgiai allapota
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A vizfolyasok és allovizek térbeli kapcsolatanak becslésére a Vizgytjt6-gaz-
délkodasi Terv viztestkategéria szerinti beosztasat hasznaltuk, amely harom
(természetes, er6sen modositott és mesterséges) kategdridba osztja a vizteste-
ket, tobbek kozott a hossz- és keresztiranyu atjarhatésag szempontjai alapjan.
A harom vizsgalati tényez6 kombindcidjaval sziiletett a zoldinfrastruktira-ele-
mek térbeli kapcsolatanak orszdgos térképe.



Az eredménytérkép jol mutatja, hogy a varosaink és az azokat 6sszeko6td vona-
las elemek, utak jelentésen feldaraboljak az orszdag teriiletét. Az elemzés alapjan
a rossz kapcsolatu teriiletek dontéen a beépitett teriiletekhez és utakhoz kapcso-
l6dnak, az orszag kicsit tobb mint egyharmadara jellemzé a jé térbeli kapcsolat.

Zoldinfrastruktura térbeli kapcsolata
KEHOP-4.3.0-VEKOP-15-2016-00001
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A zoldinfrastruktura-elemek 6koszisztéma-szolgaltatasainak
értékelése, multifunkcionalitas

Az EU zoldinfrastruktira
definicidja szerint az 6kosziszté-
ma-szolgaltatdsok szempontjait
is figyelembe kell venni annak
stratégiai tervezésénél, hiszen
f6 célja az okoldgiai konnektivi-
tds meglrzése és helyredllitasa
mellett az o6koszisztéma-szolgal-
tatdsok folyamatos biztositdsa’.
Az orszagos zoldinfrastruktara
alapallapot-értékelés  harmadik
tengelye a multifunkcionalitds, amelyet a zoldinfrastruktara éltal biztositott
okoszisztéma-szolgaltatasokkal jellemziink.

Ahol rendelkezésre dllt, ott az elemzés a projekt Okoszisztémaszolgalta-
tas-elemzésének eredményeire épiilt. Figyelembe vettiik a legtobb térképezhetd
szabalyozé/fenntarté és kulturdlis szolgaltatast, mig az ellaté 6koszisztéma-szol-

galtatasokkal, amelyek els6sorban a mezégazdasagi termeléshez tartoznak nem
szamoltunk az alapallapot-mindsitésnél. Az értékelt okoszisztéma-szolgaltata-
sok egy része a mesterséges felszineket és a viztesteket nem tudta értékelni, ezért
ezekre egyéb mutatdkat alkalmaztunk.

A kivalasztott szolgaltatas-indikatorok:

o éves effektiv csapadék, amely a csapadék és parolgas kiilonbsége
a mikroklimara gyakorolt hatds becslésére;

+  vadméhek éltali beporzasi potencidl;

+  tényleges visszatartott talaj mennyisége, mint er6zié elleni védelem;

+  potencidlis lefolyas-mérséklés;

» diffuz tapanyag-terhelések szabdlyozasa;

+ gyalogos természetjaras él6hely-preferencidgja.

5 COM(2013) Kornyezetbarat infrastruktira — Europa természeti tokéjének novelése. Europai Bizottsag, 249 final



A beltertiletekre a fentiektdl eltéré sajatos indikatorok dsszesitett értéke haté-
rozta meg a telepiiléseken beliili 6koszisztéma-szolgéltatas szintjét:

o belteriiletek zoldfeliileti aranya,

+ egy fére juto zoldfelillet mérete,

« zoldfeliiletek fasitottsaga,

+ NDVI° atlagos értéke,

+ fasteriiletek aranya a belteriiletek szegélyein.

A zoldinfrastruktira multifunkcionalitasanak értékelése a hat 6koszisztéma-
szolgéltatas-indikator és a belteriiletek jellemzésére kialakitott komplex indika-
tor eredményeinek Osszesitésével tortént.

Elemzésiink alapjan az orszag teriiletének tobb mint haromnegyed részén
elhanyagolhat6 az 6koszisztéma-szolgaltatasok szintje. A magasabb szolgalta-
tas értékek a dombvidéki és hegyvidéki teriiletekre koncentralédnak. Ez nem
jelenti feltétleniil azt, hogy ezek a teriiletek értékesebbek, viszont jol jelzi, hogy
az Okoszisztémak er6zié- és arvizvédelmi funkcioi itt a legfontosabbak. Fontos
hangsulyozni, hogy az elemzés eredménye csak a projektben kivalasztott 6ko-
szisztéma-szolgaltatasokra érvényes, a tovabbi tervezés soran érdemes tjabb
szolgéltatasokat bevonni a vizsgalatba.

6 Normalizalt Vegetacios Index, amely egy adott tertlet vegetacios aktivitasat méri



Zoldinfrastruktura-elemek 6kosziszté ma-szolgaltatasi szmtje
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A zoldinfrastruktura komplex allapotértékelése

Az allapotértékelés eredménye egy harmas kompozittérkép, amelyet a ha-
rom vizsgalati szempont (6kologiai dllapot — térbeli kapcsolatok — 6kosziszté-
ma-szolgaltatds) alapjan képeztiink. Az Osszesitett értékelés megmutatja, hogy
a fenti szempontok, mint tengelyek alkotta virtudlis térben egy-egy raszter hol
helyezkedik el, azaz milyen allapotban van, és a jelenlegi zoldinfrastruktara ré-
szének tekinthetjiik-e. Mivel a harom indikator 6sszes kombindciéja tdl sok vari-
acidt alkotott volna, ezért a térbeli 6sszekapcsoltsag kettd, a multifunkcionalitds
harom kategéridra egyszerUsitve szerepelt az egyiittes értékelésben.

A zdldinfrastruktira-elemek allapotértékelése a harmas kompozit alapjan
(6koldgiai allapot - térbeli kapcsolat - 6koszisztéma-szolgaltatas)
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A kompozit értékelés sajatossaga, hogy orszagos szinten a belteriiletek érté-
kelése eltér a kiilteriiletét6l. A moédszertan szerint az 6koldgiai allapot ugyan
a zoldfeliiletek fas és fatlan allomanyait kiilon értékeli, de a szolgaltatas-indi-
katorok Osszesitése a belteriilet egészére hatiroz meg egy Osszesitett értéket.
A projekt keretében azonban késziilt a belteriiletekre egy részletesebb zold-
infrastruktira-értékelési modszertan, melyet a sorozat helyi zoldinfrastruk-
tara-elemzéseket bemutaté fiizete tartalmaz. A masik sajatossiga a bemuta-
tott eredményeknek a viztestek szintén eltérd, a Vizgytjt6-gazdalkodasi Terv
(VGT) alapu értékelése, ami a Viz Keretiranyelvben el6irt allapotjavitds
iranyaba hataroz meg fejlesztési javaslatokat, illetve a VGT-ben adathidnyos
viztestek a zoldinfrastruktuira-értékelésben sem kapnak értéket. E hidnyossa-
gokat a jovében a mddszertan fejlesztésével kivanjuk kikiiszobolni.

A harmas értékelés alapjan zoldinfrastruktira-elemnek tekintettiik az 9sz-
szes vizfolyast (azokat is, amelyekr6l nem 4allt rendelkezésre allapotadat),
az Osszes kozepes, jo és kivalo okoldgiai allapotu teriiletet, a gyenge 6koldgi-
ai allapotu teriiletek koziil azokat, amelyek kozepes vagy jelentds, illetve a rossz
Okolégiai allapotu teriiletek koziil azokat, amelyek jelentés dkoszisztéma-szol-
galtatast nyujtanak. A levalogatas alapjan a meglévé zoldinfrastruktira-elemnek
tekinthet teriiletek az orszag osszteriiletének 49 %-at teszik ki.

A kival6 okologiai allapott elemek - amelyek a kijelolt halozat alig 10 %-at,
az orszag kevesebb, mint 5%-at teszik ki - esetében a megdrzés, valamint
a térbeli kapcsolat javitdsa a f6 fejlesztési cél. A kivalonal gyengébb okoldgiai
allapota teriileteken az allapot javitdsa sziikséges, amellyel egyben névelhetd
az Okoszisztéma-szolgaltatasok szintje is.

A meglévé zoldinfrastruktira-halézat elemei igen valtozatos hasznalati
teriileteket olelnek fel. A kijelolt halézat dont6 tobbsége erdds teriilet, jelentds
teriileteket képviselnek a gyepek és a felszini vizek és vizes él6helyek, de egyes
mezdgazdaségi teriiletek is részei. Eppen a véltozatos teriilethasznalatok indo-
koljak a tervezett zoldinfrastruktara-fejlesztések sokféleségét.



Az orszagos zoldinfrastruktura meglévé halézati elemei felszinboritas szerint
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A zoldinfrastruktira-fejlesztés feladata meghatdrozni azokat a fenntartasi,
restaurdcids restaurdciés és funkcionalis fejlesztési célokat és az ezek elérését
biztosit6 intézkedéseket, amelyek az dkoszisztémak dllapotat javitjak, és ezaltal
az emberi jollét szintjét biztositjak vagy novelik. Az intézkedések lehetnek sza-
balyozasi, tervezési, gazdasagi, kommunikacids feladatok, vagy konkrét fizikai
beavatkozasok, de dltaliban mindezek egyiittes, egymasra épiilé cselekvési fel-
adatrendszere. A tervezés soran meg kell allapitani, hogy mely zoldinfrastruk-
tara-elemek vannak a legjobb allapotban, illetve milyen él6helyeken és mely te-
riileteken lehet vagy sziikséges javitani az allapoton és milyen céléllapotot lehet
elérni. A fejlesztési teriileteken fontos felmérni a mas teriilethasznalatbél ad6dé
konfliktusokat és a lehetséges szinergiakat is, amelyek segithetik a megvalésitast.

A zoldinfrastruktura-fejlesztés tobbféle okbol és tobbféle céllal lehet indokolt
az orszag kiillonbozo teriiletein, ezért a fejlesztés célteriileteit tobb tematikus
térképen abrazoltuk. Egyes fejlesztési célok esetén a térképeket Osszevontuk
(pl. a kornyezeti konfliktusok kompozitja), de az informdciék mennyisége miatt
nem késziilhet egy olyan térkép, amely minden fejlesztési célteriiletet egyiitt ké-
pes dbrazolni.

A zoldinfrastruktura-fejlesztés céljat az alapallapot-értékelésnél megismert
harom tengely (6koldgiai allapot, térbeliség és a multifunkcionalitas) egytittesen
hatdrozza meg, ugyanakkor az 6koldgiai allapot javitasat tekintjiik els6dlegesnek.
Mig az 6koldgiai allapot javitasakor dltalaban a teljes helyredllitasra toreksziink,
az Okoszisztéma-szolgaltatdsok egy részének javitasahoz ez nem sziikséges.
A logikai “kocka” séma alkalmas arra, hogy a fejlesztési beavatkozas harom
tipusat (megdbrzés, allapotjavitas élhelyvéltas nélkil és éléhelyvaltassal) elkii-
l6nitse, és igy megrajzolhaték a harom beavatkozas potencidlis célteriileteinek
térképei, amelyek a mesterséges felszinek és viztestek kivételével javaslattal szol-
galnak az orszag teljes teriiletére. Mivel az él6helytipusok azonositdsa és dlla-
potanak becslése nem terepi felméréseken alapul, ezért a tipusokhoz kapcsold-
dé javaslatok csak lehetdségeket jelentenek, és helyi alkalmazasuk el6tt mindig
terepi, helyszini validacié sziikséges. A zoldinfrastruktura-fejlesztés részletes



tervezéséhez elengedhetetlen tovabba pontos, megujuld, az orszag teljes tertile-
tét lefedd adatbazisok létrehozasa és alkalmazasa.

Az aktudlisan legjobb (5-0s) o6kologiai allapotu teriileteken &llapotjavitas
nem sziikséges, 6koszisztéma-véltds pedig nem javasolt, még olyan céllal sem,
hogy az okoszisztéma-szolgaltatasok szintje vagy a konnektivitds javuljon. Itt
elsédleges cél a kivalo okoldgiai allapot megdrzése fenntartd kezeléssel (pl.
él6helykezelés). Ezek a teriiletek a leginkdbb érdemesek a védelemre. A meg-
Orzésre javasolt zoldinfrastruktira-elemek térképén sotétzolddel jelolt cellak
foltjai mindhdarom értékelési szempont szerint kiemelkeddk, ezek a teriiletek
képezik a zoldinfrastruktira-halézat gerincét, 6k szolgalnak magteriiletekként
a teljes haldzat szamara, és referencia-teriiletként a restauracids beavatkozasok
tervezésekor és értékelésekor.

Az eredmények alapjan a magas Okologiai értékdl teriiletek az orszag te-
rilletének csaknem 5 %-at jelentik. A kivalo (5) okologiai dllapotu tertiletek
kb. 460 ezer hektart boritanak, amelyb6l 320 ezer hektiron az él6hely

MegGrzésre javasolt zoldinfrastruktura-elemek
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konnektivitasa és Okoszisztéma-szolgaltatasai is kiemelkedék. Ez utébbiak
nagy aranya azt is mutatja, hogy a harom tengely értékei fiiggenek egymastdl,
és a kivalé okoldgiai allapottal nagy valdsziniiséggel egyiitt jar a magas konnek-
tivitas és az 6koszisztéma-szolgaltatasok magas mindsége is.

Az 6koldgiai allapot javitasa

Az dllapotjavitdsra javasolhaté zoldinfrastruktira-elemek térképe kétféle rest-
aurdcios célteriiletet mutat, az okoszisztéma-valtassal és az 0koszisztéma-valtas
nélkil torténd restauracio teriileteit. Lathato, hogy ezek a kozepes vagy alacsony
okoldgiai dllapotu teriiletek boritjak az orszag legnagyobb részét. A viztesteket
és a mesterséges felszineket nem szamitva mintegy 8,2 millié hektart, Magyar-
orszag teriiletének 88%-at fedik le. Az orszag minden részén van ilyen teriilet
a legvéltozatosabb él6helytipusokkal.

Allapotjavitasra javasolhaté zoldinfrastruktira-elemek kiinduldsi 6koldgiai allapota
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Azokon a teriileteken, ahol az 6koldgiai allapot méar nem kivalo, csak jo (4)
vagy kozepes (3) a javasolhaté beavatkozéasok a kiindulasi él6helytél fiiggenek.
A természetszeri erdSk, gyepek, vizes él6helyek tobbé-kevésbé leromlott
allomanyaiban nem javasolt az él6helyvaltassal jaré beavatkozds, a hangsulyt
az él6hely degradaltsaganak visszaforditasara kell helyezni a degradaciét okozd
tényez6k megsziintetésével és a megfeleld kezelés kialakitasaval.

Kizarélag allapotjavitasra javasolt zéldinfrastruktura-elemek kiindulasi
okoldgiai allapota o
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A potencidlisan 6koszisztéma-véltassal restaurdlhaté zoldinfrastruktira-ele-
mek térképe mutatja azokat a teriileteket, ahol az dllapotjavitds mellett megen-
gedhetd az él6helyvaltas is. Ezek altaldban erdsen atalakitott, intenziv haszno-
sitasu él6helyek (pl. Giltetvények, agrarteriiletek), amelyek atalakitasa barmilyen
természetszer( él6hellyé az dkoldgiai allapot javuldsaval jarna. Az orszagban az
elemzésiink szerint 6,95 millié hektarnyi ilyen teriilet van. Ebb6l 4,4 millié hek-
tarnyi teriilet 6koldgiai allapota a legrosszabb, 1-es kategéridba sorolhat6, 2-es
okologiai allapotu 1,5 millié hektar, mig 1 millié6 hektaron az 6kolégiai allapot
3-as, kozepes szintnek felel meg.



Potencialisan 6koszisztéma-valtassal restauralhaté
zoéldinfrastruktura-elemek kiindulasi

okologiai allapota
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Az él6helyvaltasra javasolhaté foltokon véltozatos élShelyek talalhatéak

az aldbbi megoszlasban.

Eléhelyvaltasra javasolt teriileteken az
egyes él6helyek aranya

agrértertilet (67.54%) M fatiltetvény (11.47%)
[ zoldfeliilet mesterséges kornyezetben (8.76%)
B mashova be nem sorolhat6 fas szart névényzet (6.8%)
W vizes él6hely (2.73%)
B mashova be nem sorolhat6 lagyszara novényzet (2.7%)



Térbeli 6sszekapcsoltsag novelése - tajokologiai folyosok, kapcsolatok
lehatirolasa halézatelemzéssel

A térbeli 0sszekapcsoltsag elemzésének els6 1épése a csomdpontok megha-
tarozdsa. Csomopontoknak tekintettiik a 15 ha-nél nagyobb, kivalé (5) és jo (4)
Okolégiai allapotd teriileteket. Kozel 7900 ilyen teriiletet hataroltunk le.

A kapcsolatot biztosité potencidlis folyosok azonositasa a ,legkisebb koltség
utvonal” (Least Cost Path) moddszerével tortént. Ennek megéllapitasa érdeké-
ben egy alkalmassagi térképet (rezisztencia térkép) allitottunk eld, ahol minden
térképi pontnak (pixelnek) volt egy koltségértéke, amely az él6lények szempont-
jabdl a tertileten torténd ,athaladds” nehézségével van aranyban. A ,legkisebb
koltség folyosdk” (barna vonal) kijelolése a harom legkozelebbi, de legfeljebb
30 km tavolsagban talalhaté hasonlé teriilettel a legkisebb ellenallasu teriiletek
mentén tortént. Fontos hangstlyozni, hogy barmennyire pontosan hatarozzuk
meg az ellendllas-térképeket és a magteriileteket, az eszkdéz nem helyettesiti
a helyi szakemberek részvételét és a kapott eredmények terepi pontositasat, nagy
segitséget jelentenek azonban a lehetséges célteriiletek sztikitésében.

Potencialis tajokologiai folyosok
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Okoszisztéma-szolgaltatasok szintjének novelése

A hazai zoldinfra-
struktira  allapotérté-
kelésének harmadik
tengelye a multifunk-
cionalitds, amelyet az
0koszisztéma-szol-
galtatdsokkal  jellem-
ziink. Okosziszté-
ma-szolgaltatds javitasa
leginkabb  ott  kép-
zelhetd el, ahol az oko-
l6giai dllapoton is lehet
javitani. Az Okoszisz- i
téma-szolgaltatdsok szintjét az oOkolégiai dllapothoz hasonldéan él6-
helyvaltassal nem jaré és élShelyvaltassal jaré intézkedésekkel no-
velhetjilk. Az el6bbire az él6helyspecifikus indikatoraink nem elég
érzékenyek, ezért az utobbi, él6helyvaltassal megvalosuld szolgaltatasi szint
novekedését tudjuk vizsgalni.

A restauracids intézkedések fokuszteriiletei és potencialis célélohelyek

Az okoldgiai szempontbdl indokolhatd lehetséges restauraciés beavatkoza-
sok az orszag jelentds teriiletét lefedik (8,2 millié hektar, 88%), ezért sziikséges
a fejlesztések rangsorolasa, amely soran tobb szempontbdl sztikithetjiik a célte-
riileteket. Az egyik ilyen szempont a beavatkozassal elérhet6 eredmény kornye-
zeti hatdsa. Ennek mérlegelése érdekében meghataroztuk azokat a kornyezeti- és
teriilethasznalati konfliktusokat, amelyek alapjan beavatkozési fokuszteriiletek
javasolhatok. A vizsgalt kornyezeti konfliktusok a kovetkezdk: belviz-veszélyez-
tetettség, vizmindség-védelmi teriileten 1évé szantdk, deflacidérzékeny teriile-
tek, er6zidveszélyeztetett teriiltek, fatiltetvények. A vizsgdlt konfliktusok dssze-
metszésével Osszesitett kornyezeti konfliktustérképet allitottunk eld.

A Zl-fejlesztések elinditasat els6sorban a konfliktusokkal halmozottan érin-
tett teriileteken javasoljuk, hiszen ebben az esetben az él6helyek allapotjavitasa-
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val jelent6sen emelhetdk azok 6koszisztéma-szolgaltatasai, ezzel egyiitt a térsa-
dalmi-gazdasagi hasznuk is.

A forrasok hatékony felhaszndlasa érdekében célszert a restauracids igé-
nyek és a konfliktusteriiletek el6forduldsa mellett a beavatkozasok realita-
sat is mérlegelni egyes megvaldsithatésagi szempontok figyelembevételével.
Szamos ilyen tényezé van, mi ezek kozill a rendelkezésre allé6 adatbazisok
alapjan feldolgozhaté tényezdként a tulajdonviszonyokat, a teriilet
természetvédelmi besorolasat, az agargazdalkodast meghatdrozé tényezdék
kozil a talajértékszamot és a tajokologiai szempontbdl problémds nagyméret(i
Osszefliggd szantoteriileteket vizsgaltuk.

Nem élltunk meg azonban a potencidlis teriiletek lehatarolasanal, arra is
valaszt kerestiink, hogy az okoszisztémavdltas esetén milyen élShelytipus
kialakitdsa redlis. A céléléhelyek lehetséges korét az A-NER élShelytipusokra
késziilt tobbrétegli potencidlis természetes vegeticiomodell” felhasznaldsaval
hatdroztuk meg. Potencidlis természetes vegetacio alatt itt a jelenlegi élette-
len kornyezeti feltételek mellett, emberi behatasok nélkiil fennmaradni képes
novényzetet értjiikk. Az él6helyek potencidlis jelenlétének valdszintisége alapjan

7 Somodi, L, Molnar, Zs., Czticz, B, Bede-Fazekas, A., Boléni, |, Pasztor, L., Laborezi, A., Zimmermann, NE. (2017). Implementation and application

of Multiple Potential Natural Vegetation models — a case study of Hungary. Journal of Vegetation Science, 28: 1260-1269.
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kijelolhetSk azok a teriiletek, ahol sikeres restauraciés beavatkozasok hajthaték
végre. A potencidlis él6helyvaltasra vonatkoz6 fejlesztési javaslatot priorizaltuk
a konfliktustérképek alapjan, és meghataroztuk a lehetséges erdei, gyepi, vagy
vizes él6helyekre alkalmas teriileteket. Az aldbbi térkép és annak statisztikai
elemzése az erdételepitésre alkalmas, lehetséges restaurdcios teriileteket mu-
tatja be, azokon a teriileteken, ahol a talajértékszam alacsony, igy nem kedvezd
a szantofoldi mitvelés. Ezen kivill szdmos egyéb Osszemetszés lehetséges,
a kutatds folytatdsa soran pedig tervezzilkk a klimavaltozasi forgatékonyvek
figyelembevételével hosszu tavon alkalmas célélShely-tipusok térképezésének
meghatdrozasat is.



A vérosok beépitett teriileteinek terjeszkedése, a kozlekedési infrastrukta-
ra halozatanak sdrtsodése, valamint az erdégazdalkodas, a vizgazdalkodas,
az agrarteriiletek és a turizmus intenzifikdcidja egyre nagyobb minéségi és
mennyiségi veszteséget okoz az 0koldgiai jelentdségi, természetes és termé-
szetkozeli teriiletek szamara. Mindekozben ezek az 6koszisztémak azok a te-
rilletek, amelyek képesek ellenstilyozni, megel6zni a klimavaltozéas és a kor-
nyezeti dllapot romlasanak karos hatasait, felmérhetetlen értékii segitséget
nyujtva ezzel az emberiség szamdra. Nem halaszthat6 tehét tovabb e teriiletek
felmérése, szolgaltatasaik szintjének védelme, fejlesztése.

A biodiverzitas stratégia elméletére és szemléletére épiil6 komplex kutatas
letette az Okoszisztémak okoldgiai, gazdasagi és tarsadalmi értékein alapu-
16 orszagos zoldinfrastruktara-térképezés és a zoldinfrastruktara-fejlesztés
alapjait. LehetGséget adott egy kivételes egyiittmiikodésre, melynek kereté-
ben kozigazgatdsi szereplék, tervezk és okolégusok kozosen dolgoztak ki
a zoldinfrastruktira restauracios stratégidjat.

A zoldinfrastruktdra halézat tervezésének els6 szakasza lezarult, de még
szamos feladat korvonalazdédik az eredmények felhasznaldsi lehetdségeinek
bovitése érdekében. A térképek az orszagos szinti tervezéshez hasznalhatok,
azonban a térségi szint(i tervezésekhez finomabb l1éptékii adatokra lesz sziik-
ség. A felhasznalt indikatorok és az 6koszisztéma-szolgéaltatasok korét szintén
béviteni kell. A zoldinfrastruktara fejlesztésének gyakorlati tervezése sordan
az érintettek bevondsa fontos eleme a tovdbbi munkdnak. Az elemzések
a 2015. évi allapotra épiiltek, de ki kell dolgozni a zoldinfrastruktiara allapota-
nak megujul6 adatokon alapulé monitorozasi feltételeit, valamint a klimaval-
tozasi forgatokonyvek és jovoképek alkalmazasi modszereit.




y b o

- R
2 .
> g &

SZECHENY]I

Eurépai Unié
Eurépai Regionalis
zoldinfrastruktura v Fejlesztési Alap

BEFEKTETES A JOVOBE




